Enerji Pivasasi Diizenleme Kurumundan:

ELEKTRIK SEBEKE YONETMELIGI

BiRINCi KISIM
Genel Esaslar

BIRINCi BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amag

MADDE 1- (1) Bu Yonetmeligin amaci; elektrik iletim sisteminin giivenilir ve
diisiik maliyetli olarak planlanmasi, isletilmesi ve sistem kararliliginin saglanmasinda
uygulanacak standartlara iliskin usul ve esaslarin belirlenmesi ile tiiketicilere kaliteli
ve yeterli elektrik enerjisi arz edilebilmesi icin uygulanacak arz giivenilirligi ve
kalitesi kosullarinin belirlenmesidir.

Kapsam

MADDE 2- (1) Bu Yonetmelik, TEIAS, iletim sistemi kullanicilar1 ve dagitim
sistemine bagli olan ancak iletim sistemini etkileyen diger kullanicilarin
yukiimliiliikklerini, uymalar1 gereken tesis tasarim ve isletme kurallarim1 ve iletim
sisteminin planlanmasi ve sistem giivenligine iliskin kosullarin dikkate alinarak
isletilmesi i¢in uyulmasi gereken hususlari kapsar.

Dayanak
MADDE 3- (1) Bu Yonetmelik, 14/3/2013 tarihli ve 6446 sayili Elektrik Piyasasi
Kanununa dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

MADDE 4- (1) Bu Yonetmelikte gegen;

a) Acil durum: Bu Yonetmelik, TEIAS’in lisanst ve ilgili mevzuatin diger
hiikiimleri c¢ergevesinde, sistem kararliligi ve emniyeti acisindan tehlike arz eden
durumlari,

b) Acil durum bildirimi: Acil durumlarda iletim sisteminin igletme giivenligini
korumak i¢in iretim faaliyeti gosteren tlizel kisilere ve/veya diger kullanicilara
yikiimliilikler getiren ve telefon, faks, paks, PYS gibi iletisim araclari kullanilarak
MYTM ve/veya BYTM tarafindan iletilen bildirimi,

C) Ada: lletim sisteminin geri kalan kismu ile elektriksel baglantisi olmayan,
bagimsiz calisan alt sistemlerini,

¢) Ana bara: Fiderlerin kendi kesicisi ve ayiricilari ile bagl oldugu barayi,

d) Ana enterkonnekte sistem: Kullanici devreleri hari¢ olmak iizere, iletim
sisteminin 400 kV ve 154 kV elemanlarini,

e) Anlik talep kontrolii: Sistem frekansmin TEIAS tarafindan belirlenen frekans
kademesine diigmesi halinde anlik talep kontrol hizmetine iligkin yan hizmet anlasmasi
kapsaminda yer alan tiiketim tesislerinin yiiklerinin anlik talep kontrol roleleri ile otomatik
olarak kesilmesini,

f) Anlik talep kontrol rolesi: Frekansin 6nceden belirlenen isletme degerlerinin
altina diigmesi durumunda anlik talep kontrol hizmeti saglamak amaciyla tiiketim
tesislerinin yiiklerinin kesilmesi i¢in kesicilere agma kumandasi veren techizati,

g) Arz kapasitesi kaybi: Elektrik iiretim ve iletim sisteminde, ortaya ¢ikan arz
kapasitesindeki azalmayi,



g) Asint ikazli g¢aligma: Sistem geriliminin belirlenen igletme degerlerinin altina
diismesi durumunda senkron kompansatorlerin ve/veya jeneratorlerin ikaz akimlarinin
artirilmasini,

h) Ayirici: Yiiksiiz elektrik devrelerini agip kapamak igin kullanilan teghizati,

1) Azami primer rezerv kapasitesi: 200 mHz’lik basamak frekans degisimi
durumunda en geg¢ 30 saniye igerisinde gerceklestirilebilecek azami ¢ikis giicii degisimini,

1) Baglanti anlagmasi: Bir iretim sirketi, dagitim sirketi ya da tiiketicinin iletim
sistemine ya da dagitim sistemine baglant1 yapmasi i¢in yapilan genel ve 6zel hiikiimleri
iceren anlagmayi,

j) Baglanti noktasi: Kullanicilarin  baglanti anlagmalar1 uyarinca sisteme
baglandiklari saha veya irtibat noktasini,

k) Baglanti talebi: Kullanicinin, tesis ve/veya techizatinin iletim sistemindeki belli
bir noktaya baglanmasina iligkin istegini,

I) Bara: Ayn1 gerilimdeki elektrik enerjisinin toplandigi ve dagitildig: diizenegi,

m) Bara kuplaji: Ayn1 gerilim seviyesindeki farkli iki baranin yalnizca ayiric1 ya da
kesicili tam bir fiderle ve gerektiginde seri reaktor yardimi ile birbirine baglanmasini,

n) Bekleme yedegi hizmeti: Devre harici olan ve iiretim kapasitesini dengeleme gii¢
piyasasi vasitasiyla sunamayan ve TEIAS tarafindan belirlenen devreye girme siiresi i¢inde
devreye girmek {izere emre amade durumda bekleyen iiretim tesislerinin sistem isletmecisi
tarafindan devreye alinmasini,

0) Besleme noktasi: Iletim ve/veya dagitim sistemi iizerinde miisterilere elektrik
enerjisi saglanan noktayi,

0) Blok: Kombine ¢evrim iiretim tesisleri i¢in, birlikte ytik alabilen ve yiik atabilen
birden ¢ok gaz tiirbini ve jeneratorii ile bunlarin besledigi buhar tiirbin ve jeneratdriind,

p) Bolgesel kapasite kiralama: Sistem giivenilirliginin muhafaza edilmesini teminen
ve yeterli kapasite olmamasi nedeniyle olusabilecek bdlgesel sistem ihtiyaglarini
karsilamak {izere, yeni liretim tesislerinin kapasitelerinin ve/veya mevcut liretim tesislerine
eklenen {initelerin kapasitelerinin TEIAS tarafindan diizenlenen ihaleler vasitasiyla
kiralanmasini,

r) Bolgesel Yiik Tevzi Merkezi (BYTM): TEIAS biinyesinde yer alan Tiirkiye
elektrik enterkonnekte sisteminin sinirlar1 belirlenmis bir bdlgesinin {liretim, iletim ve
tiketim yoniinden giivenli, kaliteli ve ekonomik olarak isletmesini yapan, isletme
manevralarinin koordinasyonunu MYTM ile koordineli olarak yapan/yaptiran kontrol
merkezini,

S) Caprazlama: lletim hattinin faz empedanslarinin  dengelenebilmesi icin
iletkenlerin, hattin uzunlugunun yaklasik 1/3 ve 2/3 oranindaki noktalarinda birbirleri ile
yer degistirmesini,

s) Cok devreli hatlar: Ayni gerilimli birden fazla hattin ayni direk iizerinde
bulundugu hatlari,

t) Dagitim: Elektrik enerjisinin 36 kV ve altindaki hatlar tizerinden naklini,

u) Dagitim bdlgesi: Bir dagitim lisansinda tanimlanan bolgeyi,

i) Dagitim sistemi: Bir dagitim sirketinin, lisansinda belirlenmis dagitim
bolgesinde islettigi elektrik dagitim tesisleri ve sebekesini,

V) Dagitim sistem isletmecisi: Bagli bulundugu dagitim bolgesi sinirlart icerisinde
dagitim sisteminin isletiminden sorumlu dagitim lisansi sahibi tiizel kisiyi,

y) Dagitim sirketi: Belirlenen bir bolgede elektrik dagitimi ile istigal eden tiizel
kisiyi,

Z) Dagitim tesisi: iletim tesislerinin ve dagitim gerilim seviyesinden bagli iiretim ve
tilketim tesislerine ait salt sahalarinin bittigi noktadan sonraki nihayet direginden itibaren,
alcak gerilim seviyesinden bagl tiiketicilerin yap1 bina girig noktalara kadar, bina giris
ve sayag¢ arasi harig, elektrik dagitimi icin techiz edilmis tesis ve techizat ile dagitim
sirketince techiz edilen ya da devralinan sayaglari,
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aa) Dalgal1 yiik: Farkli genliklerde kesintili akim ¢eken ve sebeke geriliminin dalga
seklini bozan degisken empedansli yiikii,

bb) Dengeleme: Elektrik enerjisi arz ve talebini dengede tutmak amaciyla yiiriitiilen
faaliyetleri,

cc) Dengeleme birimi: Dengeleme ve uzlastirma islemlerini diizenleyen ilgili mevzuatta
tanimlanan, dengelemeye katilabilecek bir iiretim veya tliketim tesisini ya da iiretim veya
tiiketim tesisinin bir bélimiinii,

¢¢) Dengeleme gii¢ piyasasi: Arz ve talebin gergek zamanli olarak dengelenmesi
amacina hizmet etmek lizere, 15 dakika igerisinde gergeklestirilebilen ¢ikis giicli degisimi
ile elde edilen yedek kapasitenin alig-satisinin gergeklestigi ve sistem isletmecisi tarafindan
isletilen organize toptan elektrik piyasasini,

dd) Dengeleme mekanizmasi: ikili anlagsmalar1 tamamlayici nitelikte ve giin 6ncesi
piyasasi, giin ici piyasasi ile gercek zamanli dengelemeden olusan faaliyetleri,

ee) Devre dig1 olma: Tesis ve/veya techizatin bir pargasinin bakim, onarim veya bir
ariza nedeniyle otomatik veya elle devre dig1 olmasini,

ff) Diistik frekans rolesi: Frekansin 6nceden belirlenen isletme degerlerinin altina
diismesi durumunda  tiikketim tesislerinin yiiklerinin kesilmesi i¢in kesicilere agma
kumandasi veren techizati,

gg) Diisiik ikazli caligma: Sistem geriliminin bu Yonetmelikte belirlenen isletme
degerlerinin istiine ¢ikmasi durumunda senkron kompansatorlerin ve/veya jeneratorlerin
ikaz akimlarinin diistiriilmesini,

gg) Ekip sefi veya sorumlusu: Techizat {izerinde yapilacak bir calismadan 6nce
gerekli giivenlik Onlemlerini alan veya aldirtan, techizat {izerinde yapilacak calismalari
yiirliten, ¢aligmalarin bitiminde de bu Onlemlerin kaldirilmasini saglayan ve techizatin
tekrar servise alinabilecegini ilgili birimlere bildiren personeli,

hh) Elektrik kesme: Tesis ve/veya teghizatin elektriginin kesici ve ayiricilar yardimi
ile her yonden kesilmesini,

u) Enerji depolama sistemleri: Elektrik enerjisini; mekanik, hidrolik,
elektrokimyasal, kimyasal, elektriksel ve termal enerji depolama sistemleri yardimiyla
farkli bigcimlere doniistiirerek sinirh kapasitede siirekli depolayabilen istenildigi zaman
enerjisini sisteme verebilen veya sistemden enerji cekebilen, enerjiyi siirekli sirkiile
edebilen, hizli tepki verebilen sistemleri,

i) Enerji iletim hatt1 (EIH): Yiiksek Gerilim (YG) enerji iletiminde kullanilan havai
hatlar ve/veya gii¢ kablolarindan olusan tesisi,

ji) Enterkonneksiyon: iletim ve dagitim sistemlerinin toplamimdan olusan ulusal
elektrik sisteminin diger bir iilkeye ait elektrik sistemine baglanmasini,

kk) ENTSO-E :Avrupa Elektrik iletim Sistemi Isletmecileri Birligini,

Il) Faz dengesizligi: Elektrik sisteminde belli bir noktada faz gerilimleri arasindaki
genlik ve faz agilarinin birbirlerinden farkli olmasini,

mm) Fider: Bir merkez barasindan kullaniciya enerji tasiyan hat veya kablo
cikislarini,

nn) Fliker: Yikteki dalgalanmalar nedeniyle ortaya ¢ikan ve aydinlatma
armatiirlerinde kirpismaya yol acarak rahatsizlik hissi yaratan 50 Hz altindaki gerilim
salinimlarini,

00) Fliker siddeti: Fliker gerilim salinimlarinin uluslararasi standartlara gore
tanimlanan ve bu standartlara gore dl¢iilen diizeyini,

00) Frekans: Sistemdeki alternatif akimin Hertz olarak ifade edilen bir saniyedeki
devir sayisini,

pp) Gergek zamanli dengeleme: Aktif elektrik enerjisi arz ve talebini gergek
zamanli olarak dengede tutmak amaciyla, sistem isletmecisi tarafindan yiiriitiilen
faaliyetleri,



rr) Gerilim ani degisimleri: Bir anahtarlama isleminin ardindan, gegici rejim sartlari
soniimlendikten sonra ve gerilim regilatorleri ve stattk VAR kompansatorlerinin
calismasini takiben, kademe ayarlar1 ve diger anahtarlama islemleri yapilmadan once
gerilimde ortaya ¢ikan degisimi,

ss) Gerilim dalga sekli bozulmasi: Gerilimin siniisoidal seklinde meydana gelen
bozulmayz,

ss) Gerilim regiilatorii: Jeneratorlerin ¢ikis gerilimini ayarlayan teghizati,

tt) Gii¢ faktorii: Aktif giiclin goriinen giice olan oranini,

uu) Gili¢ kalitesi Olglim periyodu: IEC 61000-4-30’da tanimlanan bir haftalik
kesintisiz 6l¢lim zamanini,

iii) Gii¢ sistemi dengeleyicileri: lkaz seviyesi, hiz, frekans, giic veya bunlarin
kombinasyonunu girdi degiskenleri olarak kullanip, gerilim regiilatorii yoluyla giic
salimimlarini azaltacak sekilde senkron jeneratorii ve tiirbini kontrol eden techizati,

vV) Giin Oncesi piyasast: Bir giin sonrasi teslim edilecek uzlastirma donemi bazinda
elektrik enerjisi alig-satis islemleri i¢in kurulan ve piyasa isletmecisi tarafindan isletilen
organize toptan elektrik piyasasini,

yy) Giivenlik kurallari: Ilgili tesis ve/veya techizat iizerinde ¢alisan kisilerin
sistemin bakim, onarim ve isletilmesi esnasinda ortaya ¢ikabilecek tehlikelerden
korunabilmeleri i¢in TEIAS veya kullanici tarafindan diizenlenen kurallari,

zz) Harmonik: Dogrusal olmayan yiikler veya gerilim dalga sekli ideal olmayan
jeneratorlerden dolayr bozulmaya ugramis bir alternatif akim veya gerilimde ana bilesen
frekansiin tam katlar1 frekanslarda olusan siniisoidal bilesenlerin her birini,

aaa) Harmonik gerilim degeri: Bozulmaya ugramis gerilim dalga seklindeki
harmonik bilesenlerin etkin degerini,

bbb) Harmonik igerik: Bozulmaya ugramis alternatif akim veya gerilim dalgasinda
harmoniklerin toplam etkisini ifade eden ve dalga seklinin etkin degeri ile ana bilesenin
etkin degeri arasindaki farka neden olan bozulmayn,

ccc) Harmonik siirlari: {letim ve dagitim sistemine bagli iiretim tesisi ve techizat
tizerinde, uluslararasi standartlarla belirlenmis olan ve sistemdeki belirli noktalarda gerilim
ve akim i¢in izin verilen harmonik sinirlarini,

¢ce) Hat: Elektrik enerjisi tasiyan iletkenlerden olusan tesisleri,

ddd) Hiz egimi (Speed droop): Sistem frekansindaki sapma oranina gore tinite ¢ikis
giicliniin degisim oranini belirleyen, yiizde olarak ifade edilen hiz regiilatorii ayar degerini,

eee) Hiz regiilatorii: Tiirbin hizin1 ve/veya ¢ikis giiciinii ayarlayan cihazi,

fff) Hiz regiilatorii blok semasi: Unitenin hiz regiilatoriinii olusturan bilesenlerin ve
kontrol birimlerinin matematiksel transfer fonksiyonlarim1 ve birbirleri ile girdi ¢ikti
iligkilerini gosteren semayu,

g99) Hiz regiilatorii kazang degeri: Hiz regiilatorii ¢ikis sinyali degisiminin giris hiz
hata sinyaline oranini,

g8g) Hiz regiilatorii 6l bandi: Hiz regiilatoriiniin frekans degisimine miidahalede
bulunmadigi kararli durum frekans araligini,

hhh) Hiz regiilatorii zaman sabiti: Hiz regiilatoriiniin, giristeki ani bir degisime kars1
tepkisini gosteren sabitini,

1) IEC: Uluslararasi Elektroteknik Komisyonunu,

iii) IEC standardi: Uluslararasi Elektroteknik Komisyonunun yaymladigi teknik
spesifikasyon ve standartlari,

jij) Ic ihtiyag: Bir iiretim tesisinin normal isletme kosullarinda isletilebilmesi i¢in
gerekli tesis, techizat ve diger unsurlarinin toplam elektrik enerjisi tiiketimini,

kkk) Ikili anlasma: Gergek ve tiizel kisiler arasinda 6zel hukuk hiikiimlerine tabi
olarak, elektrik enerjisi ve/veya kapasitenin alinip satilmasina dair yapilan ve Kurul
onayina tabi olmayan ticari anlagmalari,



1) iletim: Elektrik enerjisinin gerilim seviyesi 36 kV {izerindeki hatlar iizerinden
naklini,

mmm) Iletim devresi: Iletim sisteminin iki ya da daha fazla kesici arasinda kalan
bolimiinii,

nnn) letim ekipmani: iletim sistemine ait devre, bara ve salt teghizatini,

000) Iletim sistemi: Elektrik iletim tesisleri ve sebekesini,

600) Iletim tesisi: Uretim ve/veya tiiketim tesislerinin 36 kV {istii gerilim
seviyesinden bagli oldugu iiretim veya tiiketim tesisi salt sahasindan sonraki nihayet
direginden itibaren, iletim salt sahalarinin orta gerilim fiderleri de dahil olmak iizere
dagitim tesislerinin baglant1 noktalarina kadar olan tesisleri,

ppp) Ilgili mevzuat: Elektrik piyasasina iliskin kanun, yonetmelik, teblig, genelge,
Kurul kararlar ile ilgili tlizel kisilerin sahip oldugu lisans veya lisanslari,

rrr) Jeneratdr: Mekanik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren elektromekanik
ekipmant,

sss) Kanun: 14/3/2013 tarihli ve 6446 sayil1 Elektrik Piyasasi Kanununu,

sss) Kararli durum: Gegici rejim sartlart soniimlendikten sonra isletme degerlerinin
sabit kabul edilebilecegi sistem durumunu,

ttt) Kesici: Kisa devre dahil olmak iizere elektrik devrelerinde agma/kapama yapan
techizati,

uuu) Kesinlesmis giinliik iiretim/tiiketim programi (KGUP): Bir uzlastirmaya esas
verig-cekis biriminin bagli oldugu dengeden sorumlu tarafin yiikiimliiliiklerine ve giin
Oncesi piyasasi islemlerine gore bir sonraki giine iliskin gerceklestirmeyi ongordiigli ve
sistem isletmecisine dengeleme gii¢ piyasasinin baslangicinda bildirdigi ve giin i¢i piyasasi
islemlerine gore gilincelledigi iiretim ya da tiikketim degerlerini,

itt) Kisa devre giicii: Kisa devre edilen bir baradan ortaya c¢ikan en yiiksek
gorunur guct,

vVvV) Kisa devre orani: Bir tinitenin senkron reaktansinin per unit degerini,

yyy) Kisa dénem elektrik enerjisi arz-talep projeksiyonu: Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligr koordinasyonunda ilgili tim kurum ve kuruluslarin katilimiyla hazirlanan
gelecek 1 yillik iiretim kapasitesi arz-talep projeksiyonunu,

zzz) Kisa donem fliker siddeti endeksi (Pst): 10 dakikalik periyotlarla 6l¢iilen fliker
siddeti endeksini,

aaaa) Koruma ayarlari: Koruma rélelerinin ayarlarini,

bbbb) Kullanict: Uretim faaliyeti gdsteren tiizel kisiler, dagitim sirketleri, tedarik
sirketleri ve iletim sistemine dogrudan bagli serbest tiiketicileri,

cccc) Kuplaj fideri: Ayni gerilimdeki iki ana baray1 birbirine baglayan teghizati,

¢cec) Kuplaj kesicisi: iki ana barali sistemlerde, baralar1 birbirine baglayan/ayiran
kesiciyi,

dddd) Kuranportor: Enerji iletim hatlar1 {izerinden ses, koruma sinyalizasyonu ve
bilgi iletisimi saglayan radyo frekansl alici-verici cihazi,

eeee) Kurul: Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulunu,

ffff) Kurum: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumunu,

0999) Kutup kaymasi: Unitede faz ac1 dengesinin bozulmasini,

g58g) Kiigiik santral: Toplam kurulu giicii 10 MW ve altinda olan iiretim tesisini,

hhhh) Manevra: Sistemin ¢esitli kisimlarin1 devreye almak veya ¢ikarmak igin
kesiciler ve ayiricilar ile yapilan islemleri,

ui) Manevra formu: BYTM’lerin yaptiracaklart manevralarda, transformator
merkezi isletme teknisyenlerinin takip edecekleri manevra sirasini belirtmek amaciyla
manevraya baslamadan 6nce BYTM tarafindan doldurulan ve ilgili merkezlere iletilen
formu,

iiii) Manevra semasi: Salt sahasindaki devrelerin baglantilarini, numaralandirma ve
isimlendirme ile sematik olarak gosteren diyagramlari,
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jiil) Milli Yiik Tevzi Merkezi (MYTM): TEIAS biinyesinde yer alan ve Tiirkiye
elektrik enterkonnekte sisteminin tiretim, iletim ve tiiketim yoniinden giivenli, kaliteli ve
ekonomik olarak igletmesini yapan, elektrik enerjisi arz ve talebinin gercek zamanh
dengelenmesini  saglayan, Dengeleme Giic  Piyasasin1  isleten, uluslararasi
enterkonneksiyon hatlarmin isletilmesi ve bu hatlar {izerinden yapilan enerji
aligveriglerinin koordinasyonundan sorumlu olan ve BYTM arasindaki koordinasyonu
saglayan kontrol merkezini,

KKKK) (N-1) kisithilik: iletim sisteminin herhangi bir ekipmaninin veya birbitlerine
bagimli ekipman grubunun ariza nedeniyle devre dist olmasi halini,

1) (N-2) kisitlilik: Iletim sisteminin birbirinden bagimsiz iki ekipmaninin arizalar
nedeniyle ayni anda devre dis1 olmas1 halini,

mmmm) Negatif bilesen: Dengesiz bir eclektrik sisteminde akim veya gerilim
fazlarindaki dengesizligi ifade etmek i¢in kullanilan pozitif, negatif ve sifir bilesenlerden
negatif faz sirasina sahip olaninin birinci fazina ait vektort,

nnnn) Negatif faz sirasi: Dengesiz bir elektrik sisteminde akim veya gerilim
fazlarindaki dengesizligi ifade etmek icin kullanilan genlikleri esit, aralarinda ylizyirmi
derece faz farki olan ve ters yonde siralanan ii¢ bilesenli dengeli vektor grubunu,

0000) Nominal aktif gii¢: Sistemdeki bir elemanin nominal goriiniir giiciiniin
nominal gii¢ faktorii ile carpilmasiyla elde edilen degeri (Watt),

6600) Nominal goriiniir giig: Sistemdeki bir elemanin nominal gerilimde, siirekli
olarak saglayabilecegi ve/veya dayanabilecegi azami akim degeri ile nominal gerilimin
carpilmasiyla elde edilen degeri (Volt Amper),

pppp) Normal isletme kosulu: Gerilim, frekans ve hat akislarinin belirlenen sinirlar
icinde oldugu, yiik taleplerinin karsilandig1, yan hizmetlerin saglandigi ve sistemin kararl
bir sekilde ¢alistigi isletme kosulunu,

rrrr) Orta gerilim (OG) fideri: Bir merkez barasindan miisteri veya miisteriler
grubuna enerji tastyan hat veya kablo ¢ikislarini,

ssss) Ortak baglanti noktasi: Birden fazla kullanicinin elektriksel olarak iletim
sistemine bagli oldugu veya bagli olmas1i muhtemel ortak noktayz,

ssss) Otomatik iiretim kontrolii: Uretim veya talepteki bir degisime karsi sekonder
frekans kontrolii saglamak i¢in iiretim tesislerinin hiz regiilatorlerine gerekli sinyalleri
gonderen ve jeneratorlerin aktif giic ¢ikiglarini ayarlayan MYTM’deki kontrol sistemi
donanim ve yazilimi,

tttt) Otomatik tiretim kontrol (AGC) programi: MYTM’de bulunan ve kontrolii
altindaki Uretim tesislerinin sekonder frekans kontroliine katilmasinin saglanmasi amaciyla
otomatik olarak hesap ettigi aktif gii¢ hedef liretim degerlerini (set-point) SCADA sistemi
tizerinden ilgili iiretim tesislerine génderen programa,

uuuu) Otomatik iiretim kontrol (AGC) sistemi/arabirimi: Sekonder frekans
kontroliine katilacak iiretim tesislerinde bulunan ve MYTM’de bulunan otomatik {iretim
kontrol programi tarafindan gonderilen sinyaller vasitasiyla ilgili iiretim tesisinin sekonder
frekans kontroliine katilmasini saglayan sistemi/arabirimi,

{ilitiil) Oturan sistemin toparlanmasi: Iletim sisteminin kismen veya tamamen
oturmast durumunda harici bir enerji kaynagma ihtiyagc duymadan devreye alinabilen
tiretim tesisleri vasitasiyla iletim sisteminin enerjilendirilmesi, miisterilere elektrik enerjisi
verilmesi ve diger liretim tesislerinin yeniden devreye alinmasi,

vw) Performans testleri: Uretim ve tiiketim tesislerinin yan hizmet saglama
kapasitelerinin tespiti amaciyla uygulanan testleri,

yyyy) Piyasa: Uretim, iletim, dagitim, piyasa isletimi, toptan satis, perakende sats,
ithalat ve ihracat faaliyetleri ile bu faaliyetlere iligskin is ve islemlerden olusan elektrik
enerjisi piyasasini,

zzzz) Piyasa katilimcisi: Dengeleme ve uzlastirma islemlerini diizenleyen ilgili
mevzuatta tanimlanan lisans sahibi tiizel kisileri,
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aaaaa) Piyasa Yonetim Sistemi (PYS): Dengeleme mekanizmasi ve uzlastirmaya
iliskin islemlerin yiriitilmesi amaciyla, piyasa isletmecisi, sistem isletmecisi, piyasa
katilimcilar1 ve sayaglarin okunmasindan sorumlu iletim ve dagitim lisanst sahibi tiizel
kisilerin kullanimina sunulan ve kiiciik istemci yapisinda ¢alisan uygulamalari,

bbbbb) Pozitif bilesen: Dengesiz bir elektrik sisteminde akim veya gerilim
fazlarindaki dengesizligi ifade etmek ic¢in kullanilan pozitif, negatif ve sifir bilesenlerden
pozitif faz sirasina sahip olaninin birinci fazina ait vektort,

cccee) Pozitif faz sirasi: Dengesiz bir elektrik sisteminde akim veya gerilim
fazlarindaki dengesizligi ifade etmek i¢in kullanilan genlikleri esit, aralarinda yiizyirmi
derece faz farki olan ve dogru yonde siralanan ii¢ bilesenli dengeli vektor grubunu,

¢ceee) Primer frekans kontrolii: Sistem frekansinin diismesine veya yiikselmesine
tepki olarak iinite aktif giic c¢cikisinin hiz regiilatorii ile otomatik artirilmasi veya
diistiriilmesi yoluyla sistem frekansinin yeni bir denge noktasina getirilmesini,

ddddd) Primer frekans kontrol rezerv kapasitesi: Primer frekans kontrol performans
testleri neticesinde belirlenen ve primer frekans kontrol hizmet anlagsmalarinda yer alan,
ilgili liretim tesisi tarafindan etkinlestirilmesi gereken rezerv miktarinin tamamini,

eeeee) Primer frekans kontrol rezerv miktar1: Uretim faaliyeti gosteren tiizel kisiler
tarafindan bildirilen ve iiretim tesislerinin sistem frekansinda meydana gelen sapmalar
dogrultusunda, primer frekans kontrol tepkisi olarak saglayacaklari rezerv miktarini,

fffff) Primer frekans kontrol tepkisi: Sistem frekansinin yiikselmesi veya diismesi
durumunda primer frekans kontrol hizmeti kapsaminda iinite aktif giic c¢ikisinin hiz
regiilatorii ile otomatik olarak artirilmasi veya azaltilmasini,

09999) Reaktif gii¢ kontrolii: Unitelerin jenerator veya senkron kompansatdr olarak
calismasi sirasinda sisteme reaktif gii¢ vermesi veya sistemden reaktif giic ¢ekmesini,
ve gerilim diigiirmek i¢in kullanilan sargiyi,

hhhhh) Sekonder frekans kontrolii: Bu kontrole katilan iiretim tesislerinin aktif gii¢
cikisinin, MYTM’den otomatik olarak gonderilen sinyaller ile artirilarak veya diisiirtilerek
sistem frekansinin nominal degerine ve komsu elektrik sebekeleriyle olan toplam elektrik
enerjisi alig verisinin programlanan degerine getirilmesini,

) Sekonder frekans kontrol rezerv miktari: Bir iiretim tesisinin primer frekans
kontrol rezerv miktari olarak ayirdig1 kapasite hari¢ olmak {izere KGUP’ii ile emreamade
kapasitesi arasinda kalan kapasite vasitasiyla ve/veya sistem isletmecisi tarafindan
dengeleme gii¢ piyasasi kapsaminda verilen yiik alma, yiik atma talimatlar ile olusturulan
ve sistem igletmecisi tarafindan belirlenerek sekonder frekans kontrol hizmeti saglayan
tiretim lisans1 sahibi tiizel kisilere bildirilen, iiretim tesislerinin sekonder frekans kontrol
tepkisi olarak saglayacaklar1 rezerv miktarini,
icin ¢alisir durumda olan senkron makinalarin ikaz akimlarini ayarlayarak reaktif giic
tiretilmesi veya tiiketilmesini,
baglanmasi veya iletim sistemindeki iki ayr1 sistemin birbirine baglanmasini,

kkkkk) Serbest tiiketici: Kurul tarafindan belirlenen elektrik enerjisi miktarindan
daha fazla tiiketimi bulundugu veya iletim sistemine dogrudan bagli oldugu veya organize
sanayi bolgesi tiizel kisiligine haiz oldugu i¢in tedarikg¢isini segme hakkina sahip gergek
veya tiizel kisiyi,

) Seri kapasitor: Seri bagli bulundugu hatta, empedans: diisiirerek sistem
stabilitesini artirmak i¢in kullanilan kapasitor grubunu,

mmmmm) Seri reaktér: Bagli bulundugu fiderde, akimi sinirlandirmak igin
kullanilan sargiyi,



nnnnn) Sifir bilesen: Dengesiz bir elektrik sisteminde akim veya gerilim
fazlarindaki dengesizligi ifade etmek ic¢in kullanilan pozitif, negatif ve sifir bilesenlerden
sifir faz sirasina sahip olan ve birbirine esit li¢ vektdrden her birini,

00000) Sifir bilesen reaktansi: Faz-toprak ve faz-faz-toprak ariza akimlarinin
bulunmasi i¢in hesaplanan ve sifir faz sira akimlari i¢in gecerli olan empedans degerlerini,

00000) Sifir faz sirasi: Dengesiz bir elektrik sisteminde akim veya gerilim
fazlarindaki dengesizligi ifade etmek i¢in kullanilan birbirlerine esit ti¢ vektort,

ppppp) Simiile frekans: Frekans kontrol performans testlerinin gergeklestirilmesi
amactyla, Olclilen hiz veya frekans bilgisine benzetimi yapilarak, hiz regiilatoriine
uygulanan hiz ya da frekans sinyalini,

rrrrr) Sistem: Elektrik iletim sistemi ve dagitim sistemi dahil olmak {izere tiim
kullanic1 sistemlerini,

sssss) Sistem isletmecisi: Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketini,

sssss) Sistem kullanim anlagsmasi: Bir tiretim sirketi, tedarik lisans1 sahibi girket
veya tiiketicinin iletim sistemini ya da dagitim sistemini kullanimina iliskin genel
hiikiimleri ve ilgili kullaniciya 6zgii kosul ve hiikiimleri i¢ceren anlagsmayi,

ttttt) Sistemin oturmasi: Elektrik sisteminin tamamen veya kismen istem disi
enerjisiz kalmasini,

uuuuu) Sub-senkron rezonans: Sistem ile tlirbin-jeneratér grubunun mekanik safti
arasinda meydana gelen, sistemin tabii frekanslari ile nominal sistem frekansinin altindaki
salinimlari,

tititi) Sub-senkron rezonans korumasi: Jeneratorlerin sub-senkron rezonansa karsi
korumasini saglayan sistemi,

VwwwV) Salt sahasi: Elektrik baglanti elemanlarmin ve ekipmanlarinin bulundugu
sahayi,

yyyyy) Sont kapasitor: Reaktif gii¢ iireten, sisteme paralel bagl kondansator
grubunu,

zz777) So6nt reaktor: Bagli bulundugu hat, transformator veya baradan reaktif giic
ceken ve gerilim diistirmek icin kullanilan sargiyi,

aaaaaa) Talep: Tiiketilecek aktif ve reaktif giic miktarini,

bbbbbb) Talep profili: Belirli bir zaman araliginda, sistemin toplam talebindeki
veya belirli bir noktasindaki talep degisimini gosteren egriyi,

ccceee) Talep tahmini: Sistem isletmecisi tarafindan giinliik olarak yayimlanan,
saatlik tiiketim ongoriilerini,

¢cecce) Tarife: Elektrik enerjisinin ve/veya kapasitenin iletimi, dagitimi ve satisi ile
bunlara dair hizmetlere iligkin fiyat, hiikiim ve sartlar1 iceren diizenlemeleri,

dddddd) Tasarlanmis asgari ¢ikis seviyesi: Sistem frekansinin 50.2 Hz iizerinde
olmasi ve iinite veya blogun, frekans kontrolii kapasitesinin kalmamasi1 durumunda aktif
cikis giiciinii,

eeeeee) Tedarikgi: Elektrik enerjisi ve/veya kapasite saglayan iiretim sirketleri ile
tedarik lisansina sahip sirketleri,

ffffff) Tedarik sirketi: Elektrik enerjisinin ve/veya kapasitesinin toptan ve/veya
perakende satilmasi, ithalati, thracati ve ticareti faaliyetleri ile istigal edebilen tiizel kisiyi,

099999) TEIAS: Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketini,
transformatorii ve kompanzasyon techizati gibi elemanlarin baglantisini gosteren tek faz
diyagramini,

hhhhhh) Termik kapasite: Belirli kosullar altinda bir devre tizerinden akmasina izin
verilen gii¢ miktarini,

uu) Tersiyer frekans kontrolii: Dengeleme ve uzlastirma iglemlerini diizenleyen ilgili
mevzuatt hiikiimleri uyarinca dengeleme gii¢ piyasasi kapsaminda, dengeleme birimlerinin
15 dakika igerisinde gergeklestirebilecekleri ¢ikis glicii degisimini belirten yiik alma, yiik
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atma talimatlar ile isletme giivenligi ve sistem biitiinliigli saglanacak sekilde arz ve talebin
gercek zamanli olarak dengelenmesi kapsaminda dengeleme birimlerinin aktif gii¢
cikislarini artlrmalarl ya da azaltrnalarlnl

duyuldugunda dengeleme gii¢ piyasasi vasitasiyla manuel olarak servise alinan Ve
sekonder frekans kontrol yedeginin serbest hale getirilmesini saglamaya yeterli olacak
sekilde secilen kismini,

kkkkkk) Tesis: Elektrik enerjisi tiretimi, tiikketimi, iletimi veya dagitimi islevlerini
yerine getirmek {izere kurulan tesis ve/veya techizati,

) TETAS: Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit Anonim Sirketini,

mmmmmm) Toparlanma yetenegi: Sistem oturmasi durumunda bir iiretim tesisinin
TEIAS 1n talimati dogrultusunda, harici besleme olmaksizin kendi imkanlar1 ile devreye
girmesini ve sistemin bir bolimiinii enerjilendirebilmesini,

nnnnnn) Toplam Harmonik Bozulma (THB,): Gerilim harmonik bilesenlerinin
etkin degerlerinin kareleri toplaminin karekdkiiniin, ana bilesenin etkin degerine orani olan
ve dalga seklindeki bozulmay1 yiizde olarak ifade eden degeri,

000000) Toplam Talep Bozulumu (TTB): Akim harmonik bilesenlerinin etkin
degerlerinin kareleri toplaminin karekokiiniin, maksimum yiikk akimina (I.) oran1 olan ve
dalga seklindeki bozulmayi yiizde olarak ifade eden degeri,

06060000) Topraklama: Gerilimsiz hale getirilmis techizatin, toprak ayiricisini
kapatarak veya topraklama donanimi kullanilarak toprakla irtibatlandirilmasini,

pppppp) Toprak ariza faktorii: Bir faz veya iki faz toprak arizalarinda saglam fazin
ariza sonrasi ve oncesi gerilimlerinin birbirlerine oranini,

rrrrrr) Toptan satig: Elektrik enerjisinin ve/veya kapasitesinin tekrar satis igin
satigini,

$sssss) Transfer bara: Techizatin transfer Kesicisi ve/veya ayiricisi ile bagl oldugu
barayi,

ssssss) Transfer fideri : Bir fiderin yerine gegebilen techizati,

tttttt) Transfer kesicisi: Bir fiderin kendi kesicisi yerine gegebilen ve ana barayi
transfer baraya baglayan kesiciyi,

uuuuuu) Transfer-kuplaj fideri: Transfer ya da kuplaj olarak kullanilabilen teghizati,

ttiii) Tiketici: Elektrigi kendi kullanimi igin alan kisiyi,

vwww) Tiirkiye elektrik enerjisi talep projeksiyonu: Iki yillik periyotlarda,
Kalkinma Bakanligr ve Kurum goriisleri de alinmak suretiyle Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ve yayimlanan yirmi yillik talep tahmini raporunu,

yyyyyy) Uluslararasi enterkonneksiyon: Ulusal elektrik sisteminin diger iilkelere ait
elektrik sistemi ile senkron paralel, asenkron paralel, iinite yonlendirmesi veya izole bdlge
yontemlerinden birinin kullanilmastyla isletilmesini esas alan enterkonneksiyonu,

zzzzzz7) Uluslararas1 standartlar: Elektrik sistemi tesis ve/veya teghizati igin
gelistirilen, onaylanan ve kullanilan uluslararasi tasarim, tesis, imalat ve performans
standartlarini,

aaaaaaa) Uzun donem elektrik enerjisi iiretim gelisim plani: Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan Tiirkiye Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu
calismasmi ve kaynak potansiyelini esas alarak TEIAS tarafindan hazirlanan 20 yillik
iiretim gelisim planini,

bbbbbbb) Uzun dénem fliker siddeti endeksi (Py): Iki saatlik zaman aralig1 boyunca
olgtlen (12 ardisik 6l¢tim) Ps degerleri kullamilarak hesaplanan fliker siddeti endeksini,

ccceece) Unite: Bagimsiz olarak yiik alabilen ve yiik atabilen her bir iiretim
grubunu, kombine ¢evrim santrallar1 i¢in her bir gaz tlirbin ve jeneratorii ile gaz tiirbin ve
jeneratdriine bagli calisacak buhar tiirbin ve jeneratdriiniin payini,
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¢ceccee) Unite yiik kontroldrii: Unite yiiklenmesini kontrol eden, hiz regiilatorii
i¢indeki kontrol devresini,

ddddddd) Uretim: Enerji kaynaklarmn, elektrik {iretim tesislerinde elektrik
enerjisine doniistiiriilmesini,

eeeeeee) Uretim kapasite projeksiyonu: Dagitim sirketleri tarafindan hazirlanip
Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi tarafindan sonuglandirilan ve Kurulca onaylanan
talep tahminlerinin esas alinarak TEIAS tarafindan, gelecek 5 yil iginde isletmeye girmesi
beklenen yillik kapasite artisina gore hazirlanan iiretim-tiiketim denge analizi raporunu,

fffffff) Uretim sirketi: Sahip oldugu, kiraladig1, finansal kiralama yoluyla edindigi
veya igletme hakkini devraldigi iiretim tesisi ya da tesislerinde elektrik enerjisi iiretimi ve
tirettigi elektrigin satisi ile istigal eden 6zel hukuk hiikiimlerine tabi tiizel kisiyi,

0999999g) Uretim tesisi: Elektrik enerjisinin iiretildigi tesisleri,

yayimlanan Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yo6netmeligi uyarinca iletim sistemine veya
dagitim sistemine bagl ilgili tiizel kisilerce saglanan, iletim veya dagitim sisteminin
giivenilir sekilde isletimini ve elektrigin gerekli kalite kosullarinda hizmete sunulmasin
saglamak tizere ilgili yonetmelikte ayrintili olarak tanimlanan hizmetleri,

hhhhhhh) Yan hizmet anlagmalari: iletim ve/veya dagitim sistemine bagli olan
tretim sirketleri, dagitim sirketleri veya tiiketiciler tarafindan bu Yonetmelik uyarinca
TEIAS’a; dagitim sistemine bagl olan iiretim sirketleri veya tiiketiciler tarafindan
2/1/2014 tarihli ve 28870 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasast Dagitim
Yonetmeligi uyarinca ilgili dagitim lisans1 sahibine saglanacak ve yan hizmet bedellerini,
kosullarini ve hiikiimlerini belirleyen anlagmalari,

mun) Yan hizmet sertifikalar: Yetkilendirilmis bagimsiz firmalar tarafindan
verilen ve yan hizmet saglayan tesislerin Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi ve
bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak hizmet verebileceklerini belgeleyen
dokiimanlari,
enerji Uretiminin, bu iretim {nitesinin veya iiretim tesisinin tretebilecegi yillik azami
enerji iiretimine yiizde olarak ifade edilen oranin,
talimatlar dogrultusunda, tretimini artirarak ya da tiiketimini azaltarak sisteme enerji
satmas1 durumunu,

kkkkkkk) Yiik alma talimati: Dengeleme gii¢ piyasasina katilan piyasa
katilimeilarinin yiik almalari igin ilgili piyasa katilimcilarina sistem isletmecisi tarafindan
yapilan bildirimleri,

) Yik alma teklifi: Dengeleme gii¢ piyasasina katilan piyasa katilimcilariin
yik almak amaciyla teklif ettikleri, fiyat, miktar ve gecerli oldugu zaman gibi bilgileri
iceren teklifleri,

mmmmmmm) Yiik atma: Bir dengeleme biriminin sistem isletmecisi tarafindan
verilen talimatlar dogrultusunda, iiretimini azaltarak ya da tliketimini artirarak sistemden
enerji almast durumunu,

nnnnnnn)  Yik atma talimati: Dengeleme giic piyasasina Kkatilan piyasa
katilimeilarinin yiik atmalar igin ilgili piyasa katilimcilarina sistem isletmecisi tarafindan
yapilan bildirimleri,

0000000) Yiik atma teklifi: Dengeleme giic piyasasina katilan piyasa
katilimeilarinin yiik atmak amaciyla teklif ettikleri, fiyat, miktar ve gecerli oldugu zaman
gibi bilgileri iceren teklifleri,

0000000) Yiklenme egrisi: Bir {initenin aktif ve reaktif olarak yiiklenebilme
kapasitesini gosteren grafigi,

ppppppp) Yiklenme hizi: Uretim tesisinin birim zamanda gerceklestirebilecegi
cikis giicii degisimini,
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ifade eder.
(2) Bu Yonetmelikte gegen diger ifade ve kisaltmalar, ilgili mevzuattaki anlama ve
kapsama sahiptir.

IKINCI KISIM
iletim Sisteminin Planlama, Tasarim ve Performansi
BIRINCI BOLUM
Iletim Sisteminin Planlama ve Tasarim Esaslari

Iletim sisteminin planlama esaslar1

MADDE 5- (1) TEIAS, iletim sistemini ilgili mevzuatta ve lisansinda yer alan usul
ve esaslara gore planlar ve gelistirir.

(2) lletim sistemi; sistemin normal calisma kosullarinda, santrallarin azami
iretimini sisteme aktarmalart ve sistemdeki (N-1) kisithlik durumunda, gerilim ve
frekansin bu Yonetmelikte belirlenen limitler igerisinde kalmasi saglanarak, iletim
tesislerinin  termik limitlerin altinda  yiliklenmesini, herhangi bir kullanicinin
kaybedilmemesini, sistem kararliliginin bozulmamasini ve sistemin adalara béliinmemesini
saglayacak sekilde planlanir.

(3) Iletim sistemindeki (N-2) kisitlilik hallerinde, sistemin oturmasini &nlemek
amactyla iiretim veya  tiiketim tesislerinin yliklerinin kesilmesi yontemlerine
basvurulabilir.

(4) Niikleer santrallarin sisteme baglanti noktalarinda (N-2) kisitlilik durumunda,
gerilim ve frekansin bu YoOnetmelikte belirlenen limitler igerisinde kalmasi saglanarak,
iletim tesislerinin termik limitlerin altinda yiiklenmesini, herhangi bir kullanicinin
kaybedilmemesini, sistem kararliliginin bozulmamasini ve sistemin adalara béliinmemesini
saglayacak sekilde planlanir.

(5) Iletim sisteminin nominal gerilimleri; 400 kV, 154 kV ve 66 kV’dir. Iletim
sistemi; ariza dncesi planlama gerilim sinirlar1 400 kV i¢in 370 kV ile 420 kV, 154 kV i¢in
146 kV ile 162 kV ve 66 kV i¢in 62 kV ile 70 kV arasindadir. Iletim kisitlarmimn oldugu
bolgelerde 154 kV’lik sistem i¢in bu limitlerin 140 kV ile 170 kV oldugu kabul edilir.

(6) iletim sistemi, ilgili planlama y1l1 i¢in, sistem puant yiikiiniin %5 {izerindeki bir
yiklenme durumunda, gerilimler bu maddenin besinci fikrasindaki limitler igerisinde
kalacak sekilde planlanir.

(7) Iletim sistemindeki indirici giic transformatérleri igin, Ek-1’de belirtilen
karakteristikler kullanilir.

Iletim sisteminin tasarim esaslari

MADDE 6- (1) Bir transformatdr merkezine baglanacak 400 kV hat fiderlerin
sayis1 en fazla yedi, 154 kV hat fiderlerin sayisi1 en fazla on adet olarak tasarlanir. Ancak,
kisa devre ariza akim seviyelerinin limitler dahilinde kalmasi, ekonomik durum ve sistem
giivenligi dikkate alinarak daha fazla fiderin baglantis1 yapilabilir.

2 Iletim sistemi; hidroelektrik ve termik iiniteler es zamanli olarak maksimum
uretimle calisirken, (N-1) kisitlililk durumunda iletim kapasitesinin yeterli olmasini
saglayacak sekilde tasarlanir. Bu maksatla, toplam ¢ikis giicii 1500 MW ’tan az olan iiretim
tesislerinin iletim sistemine olan baglantis1 ve entegrasyonu, bir iletim devresinin kaybi
veya (N-1) kisitlilik durumunda higbir iretim kaybi olmayacak ve liretimin tamami
sisteme aktarilabilecek sekilde; toplam c¢ikis glicii 1500 MW’tan fazla olan iiretim
tesislerinin iletim sistemine olan baglantis1 ve entegrasyonu ise iki iletim devresinin kaybi
veya (N-2) kisithlik durumunda bile {iretiminin en az %80’ini sisteme aktarabilecek
sekilde yapilir.Niikleer santrallar i¢in ise (N-2) kisitlilik durumunda da iletim kapasitesinin
yeterli olmasini saglayacak sekilde tasarlanir. Bu maksatla; niikleer enerjiye dayali iiretim
tesislerinin iletim sistemine olan baglantis1 ve entegrasyonu, kurulu giiciine bakilmaksizin
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iki iletim devresinin kaybi veya (N-2) kisithlik durumunda iiretimin tamamini sisteme
aktarabilecek sekilde yapilir.

3) Iletim sistemi, birbiriyle iliskili iki iletim hattinin kayb1 veya (N-2) kisitlilik
durumunda ortaya ¢ikacak tiretim kayb1 1200 MW’1 agsmayacak sekilde tasarlanir.

4) fletim sisteminin bir iletim devresi veya barasi bakim onarim nedeniyle
devre dis1 edilmis iken diger bir iletim devresinin veya baranin ariza nedeniyle devre disi
olmasi durumunda, sistemdeki en biiyiik tiretim {initesinden daha fazla {iretim kaybina yol
agmayacak sekilde tasarlanir.

5) 400/154 kV transformatér merkezlerinin 400 kV ve 154 kV kisimlari, iki
ana ve bir transfer bara diizeninde, transfer ve kuplaj fiderli olarak tasarlanir. Ancak,
zorunlu hallerde tek kesicili transfer-kuplaj fiderli olarak tasarlanabilir. Transformator
merkezinin gaz izoleli olmasi durumunda, 400kV ve 154kV tarafi iki ana barali ve kuplaj
fiderli olarak tasarlanir.

(6) 400 kV transformatdr merkezlerinin 400 kV kismi iki ana ve bir transfer
bara diizeninde, transfer ve kuplaj fiderli, tek kesicili transfer-kuplaj fiderli veya bir-buguk
kesicili olarak tasarlanir. Transformatdr merkezinin gaz izoleli olmasi durumunda, iki ana
baral1 ve kuplaj fiderli olarak tasarlanir.

(7) 400 /154 kV transformator merkezleri; 4x250 MVA veya 6x250 MVA, 6zel
durumlarda ise 8x250 MVA transformatdr diizeninde tasarlanir. Ancak transformator
merkezinin 6x250 MVA veya 8x250MVA olmasi durumunda 400 kV salt pargali iki ana
bara ve transfer barali olarak tasarlanir.

(8) 400/33 kV transformator merkezleri; 2x125 veya 4x125 MVA olarak
tasarlanir.

(9) 154 kV transformator merkezleri, sistemin bolgesel ada veya kath sebeke
seklinde isletilmesine imkan verecek sekilde iki ana bara diizeninde kuplaj fiderli olarak,
ada besleme gerekliliginin bulunmadigi durumlarda ise 154 kV transformator
merkezlerinin 154 kV kismi ana+transfer bara veya iki ana baraya doniistiiriilebilir
anattransfer bara diizeninde transfer fiderli olarak tasarlanir. Fiziki imkanlar ve sistem
ithtiyaglar1 dahilinde, iki ana barali merkezler transfer barali tesis edilebilir.

(10)  Uluslararas1 asenkron paralel baglanti durumunda AC/DC/AC gevirici
merkezleri tesis edilir.

(11) 154 kV sistemi dagitim sistemine baglayan yeni transformator merkezleri
2x100 MVA, 3x100 MVA, 4x100 MVA seklinde tasarlanir. Yeni transformator
merkezlerinde tasarim 100 MVA kurulu giiciinde transformatore gore yapilmakla birlikte
filli  yiikklere gore daha kiigik kurulu giligte transformatorler kullanilabilir.
Transformatorlerin fiili yiikleri, kurulu giiciiniin %70’ine ulastig1 takdirde, kapasite artirimi
planlanir. 100 MVA transformatorlerin kullanildigi merkezler i¢in transformatdr basina 33
kV hat fiderlerinin sayzisi, bir tanesi kapasitor, reaktor ve benzeri techizat i¢in kullanilmak
tizere, 8+1 olarak tasarlanir. Ark ocag tesisleri; fliker siddeti, harmonik ve ani gerilim
degisimini sinirlamak amaciyla, tesis edilecegi yere ve giiciine bagh olarak, uygun gerilim
seviyesinden baglanir. Sirekli isletmede kalacak, uzaktan erisimli, veri kaydetme
ozelligine sahip, miihiirlenebilir tipte Sl¢lim sistemi ile fliker siddeti, harmonik ve ani
gerilim degisimleri dl¢iliir.

(12) Direkt transformasyonun gerekli oldugu hallerde, 400 kV sistemi dagitim
sistemine baglayan transformatorler 400/33 kV ve 125 MVA olarak tasarlanir.
Transformatoriin sekonderinin iiggen bagli olmasi durumunda bu transformatdrler
topraklama transformatorii kullanilarak topraklanir.

(13) Tek faz alternatif akim ile beslenen yiikler ve ii¢ faz dalgali yiikler, sistemin
kisa devre giicliniin yeterli yiikseklikte oldugu noktalarina baglanir. Tek faz alternatif akim
yiiklerini besleyen indirici transformatdr merkezleri, gerilim dengesizliklerini azaltmak
icin farkli faz giftleri arasina baglanir. Sistem kisa devre giicliniin yeterli yiikseklikte
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olmadig1 noktalarda tek faz alternatif akim yiiklerini besleyen indirici transformator
merkezleri, gerilim dengesizliklerini azaltmak igin sisteme ii¢ faz olarak baglanir.

(14)  Tletim sistemi salt teghizat1 icin kisa devre ariza akimima dayanma kapasitesi
400 kV i¢in 63 kKA, 154 kV i¢in 31,5 kA’dir. 33 kV gerilim seviyesinde de kisa devre ariza
akimlart 16 kA ile smirlandirilir. Orta gerilimden sadece iiretim tesislerinin bagli oldugu
400/33 kV merkezlerde 33 kV gerilim seviyesinde kisa devre ariza akimi 25 kA ile
siirlandirilir.

(15) 400 kV ve 154 kV sistem tasarimlarinda topraklamaya iliskin olarak;

a) 400 kV ve 154 kV sistemlerde TEIAS tarafindan aksi belirtilmedikce, toprak
ariza faktori 1,4 olarak kabul edilir.

b) iletim sistemine yapilacak baglantilarda, &zel bir topraklama sisteminin
gerekmesi durumunda, topraklama ic¢in uyulmasi gereken teknik sartlar ve gerilim
yiikselmesi iizerinde yapilacak incelemenin sonuglar1 baglanti yapilmadan énce TEIAS
tarafindan kullaniciya bildirilir.

C) Primer tarafi 66 kV ve ilizerinde olan transformatérlerin yiiksek gerilim
sargilar1 yildiz bagh olarak ve yildiz noktasindan topraklama baglantis1 yapilabilecek
sekilde teskil edilir. Transformatér merkezi primer topraklama hatti i¢in en az 120
mm2 bakir kullanilir. Topraklama baglantilari, TEIAS 1n onayladig1 baglant: sistemi
ile yapilir.

¢) Kisa devre giiciinlin yiiksek oldugu merkezlerde, gii¢ transformatdrlerinin
sekonder tarafinin notr noktasi, faz-toprak ariza akimlarimi sinirlamak amaciyla bir
nétr direnci veya notr reaktorii lizerinden topraklanir.

d) 400/154 kV yildiz-yildiz baglh ototransformatérlerin primer ve sekonder
sargilarimin noétr noktalart dogrudan topraklanir ve notr noktalar1 salt merkezinin
topraklama sebekesine baglanir. 400 kV’yi dagitim sistemine baglayan yildiz—iiggen
transformatorlerin primer sargilarinin ndtr noktas1 dogrudan, sekonder sargisi ise
topraklama transformatorii tizerinden topraklanir. 154 kV’yi dagitim sistemine
baglayan yildiz—yildiz tersiyersiz transformatorlerin primer sargilarinin notr noktasi
dogrudan, sekonder sargisinin nétr noktasi ise noétr direnci veya nétr reaktori
tizerinden topraklanir.

e) 154 kV sistemi dagitim sistemine baglayan bir transformatériin sekonder
sargisinin notr noktas1 1000 A’lik direng veya notr reaktdrii tizerinden topraklanir.

f) Bu fikrada diizenlenmeyen hususlarda 21/8/2001 tarihli ve 24500 say1li Resmi
Gazete’de yayimlanan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi hiikiimleri
uygulanir.

(16) 400 kV uzun iletim hatlarinda gerektiginde hattin endiiktif reaktansini
diisiirmek i¢in seri kapasitorler kullanilir.

(17) Sistemde sont kompanzasyon, sont reaktorler ve sont kapasitorlerle yapilir.
Sont reaktorler 400 kV seviyesinde hem hatta hem de baraya, havai hat olmamasi
durumunda ise baraya baglanabilecek sekilde tasarlanir. 154 kV seviyesinde baraya
baglanabilecek sekilde ve 400/158 kV ototransformatorlerin tersiyer sargilarina
baglanabilecek sekilde tasarlanir. Sont kapasitorler ise 154 kV transformator merkezlerinin
primer veya sekonder tarafindaki baralara tesis edilir. 400 kV sistemde tesis edilen sont
reaktorlerin standart kapasiteleri 420 kV gerilim seviyesinde 72 MVAr, 97 MVAr, 121
MVAr, 145 MVAr, 183 MVAr ve 160-250 MV Ar’dir.154 kV sistemde tesis edilen sont
reaktorlerin standart kapasiteleri ise 5 MVAr, 10 MVAr ve 20 MVAr’dir. Sont reaktorler
420 kV ve 170 kV sistem gerilimlerinde siirekli ¢alisabilecek sekilde tasarlanir. Sont
reaktorler, ayarli olarak da tesis edilebilir.154 kV transformatdr merkezlerindeki 154 kV
sont reaktorler ve kapasitorler transformator merkezinin kisa devre giicii ve harmonik
rezonans riskleri hesaplanarak tesis edilir. 154 kV transformator merkezlerindeki 25 MVA,
50 MVA, 100 MVA ve transformatorlerin sekonder tarafindaki baraya gerilim regiilasyonu
amaciyla 5 MVAr, 10 MVAr ve 2x10 MVAr giiciinde sont kapasitor gruplart ve dinamik
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kompanzasyon sistemleri veya uygun giicte reaktorler tesis edilir. Sont kapasitorler,
transformator kapasitesinin %20’sini gegmeyecek sekilde ve gerektiginde ayri fiderlere
bagl iki kapasitor grubu seklinde tesis edilir. Sont reaktorler ve kapasitorler, baglanti
noktalarina kesici ve ayirici iizerinden baglanir.

(18) Iletim hatlarmin giizergahlarinin ve transformatér merkezlerinin yerlerinin
seciminde, teknik, ekonomik, sosyal ve ¢evrenin korunmasina yonelik hususlar ile ilgili
mevzuat dikkate alinir. Iletim sistemi master planlarinin ilgili belediyelerin imar
planlarinda dikkate alinmas1 igin TEIAS tarafindan gerekli girisimler yapilir. Bu imar
planlarma bagl kalinip kalinmadig: takip edilir ve iletim hatlarinin kamulastirma islemleri
en kisa siirede sonuglandirilir. Imar alan1 disinda kalan yerler igin ise ilgili mercilerden izin
alinmast igin gerekli girisimler TEIAS tarafindan yapilir. Niifusun yogun oldugu yerlesim
merkezlerinde ve sanayi bolgelerinde sartlar gbz oniinde bulundurularak, diisiik kapasiteli
iletim hatlar1 ayn1 giizergah iizerinde yiiksek kapasiteli ¢ok devreli iletim hatlar ile
yenilenir. Transformatdr merkezleri, elektrik sistemi tesis ve techizati i¢in gelistirilen,
onaylanan ve kullanilan uluslararasi tasarim, tesis, imalat ve performans standartlarina
uygun olarak uzaktan insansiz calistirilabilecek sekilde gerekli altyapr ile tasarimlanir ve
tesis edilir.

(19) Uzunlugu 120 km’nin iizerindeki 400 kV hatlar i¢in Ek-2’de gosterilen
sekilde hattin uzunlugu boyunca bir tam ti¢ faz caprazlama yapilir. 45 km’nin tizerindeki
154 kV hatlar i¢in ise hattin uzunlugu boyunca bir tam ii¢ faz caprazlama yapilir.

(20) 400 kV iletim hatlar1, standart 954 MCM Cardinal (546 mm?) ve 1272 MCM
Pheasant (726 mmz) kesitli, her bir fazda ii¢ veya ¢oklu demet halinde ¢elik 6zlii (ACSR)
aliminyum iletkenler veya gerektigi durumlarda iletken dis ¢ap1 ve birim agirhig
asilmamak kaydiyla daha yiiksek akim tasima kapasiteli iletkenler kullanilarak tesis edilir.
Uygun iklim ve hat profili/mekanik yiiklenme sartlarina gore tasarlanan standart tek veya
cok devre direkler iizerinde yukarida tanimlanan iletken karakteristikli 400 kV hatlar
kullanilir.

(21) istisnai veya asir1 buz yiikiiniin olabilecegi bolgelerde ilave emniyet gerektiren
durumlar icin 6zel tasarlanmis direkler lizerine, her demetteki li¢c veya ¢oklu iletken yerine,
akim tagima kapasitesi bunlara esdeger olacak 6zelliklere sahip iletken tesis edilebilir.

(22) Havai hatlar i¢in giizergah temin edilemeyen yogun yerlesim bolgelerinde 400
KV en az 2000 mm? kesitli XLPE bakr iletkenli yeralt1 kablosu tesis edilir.

(23) 400 kV ve 154 kV denizalt1 kablo baglantilari, en az 1600 mm? kesitli XLPE
bakir iletkenli olarak tesis edilir.

(24) 400 kV iletim sisteminde enerji akislarinin planlanmasinda kullanilan iletken
termik kapasiteleri ve sinirlar1 Ek-3’te diizenlenmistir.

(25) 154 kV iletim hatlari, standart 795 MCM Drake (468 mm? ), 954 MCM
Cardinal (546 mm?) ve 1272 MCM Pheasant (726 mm?) olan celik 6zlii (ACSR)
aliminyum iletkenler veya gerektigi durumlarda iletken dis c¢ap1 ve birim agirlig
astlmamak kaydiyla daha yliksek akim tasima kapasiteli iletkenler tek, cift veya ¢ok
devreli direkler kullanilarak tesis edilir. 154 kV hatlarda genellikle her fazda bir iletken
bulunur. Cok yiiksek talep bolgelerinde iletim hatlarinin tasima kapasitesini arttirmak i¢in
154 kV ¢oklu demet iletkenli cok devreli hatlar tesis edilir.

(26) Havai hatlarin giizergahiin temin edilemedigi yogun yerlesim bdolgelerinde
standart olarak 154 kV, 1000 mm? veya 1600 mm? kesitli XLPE bakir veya esdeger
aliminyum iletkenli yeralt1 kablosu tesis edilir.

(27) 154 kV iletim sisteminde enerji akislarinin planlanmasinda kullanilan iletken
termik kapasiteleri ve siirlari ile yer alti1 gii¢ kablolarinin tipleri ve kapasiteleri Ek-3’te
diizenlenmistir.

(28) Iletim hattin1 yildirimdan korumak igin faz iletkenlerine ilave olarak direklerin
tepe noktalarina galvenize gelik toprak teli tesis edilir. Genel olarak, 400 kV ve 154 kV
standart direklerde hatlar1 yildirnm darbelerinden korumak igin direk tasarimina bagh
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olarak bir veya birden g¢ok toprak teli kullanilir. Standart olarak, 400 kV ve 154 kV
hatlarda sirasiyla 96 mm? ve 70 mm? koruma iletkenleri kullanilir.

(29) Yeni tesis edilen 400 kV ve 154 kV enerji iletim hatlarinda standart g¢elik
toprak tellerinden biri veya her ikisi yerine igerisinde sayis1 ve ozellikleri ihtiyaca gore
TEIAS tarafindan belirlenen fiber optik liflerin yer aldigi, TEIAS’in Tip Teknik
Sartnamesine uygun optik fiberli koruma teli (OPGW) kullanilir.

(30) iletim hatlarinin faz iletkenleri igin uygun izolasyon seviyelerini saglamak
amaciyla zincir tipi porselen, cam veya kompozit silikon izolatérler kullanilir.

(31) Transformator merkezleri sistem tasariminda kullanilan 400 kV ve 154 kV
ortam kosullar1 ve sistem bilgileri Ek-4’te diizenlenmistir. Anahtarlama asir1 gerilimlerinin
siirlandirilmas: amaciyla parafudr kullanildigi durumlarda, bu uygulamalarin teknik
karakteristikleri ile ilgili olarak TEIAS ve kullanici arasinda karsilikli bilgi alisverisi
yapilir. Planlanan sistemin biitlinliigiiniin ve tasarim uyumlulugunun saglanmasi i¢in her
uygulamanin ayrintilar1 {izerinde mutabakata varilir. Transformatér merkezleri salt
tesislerinin tasarimi1  Ek-5’te yer alan &rnek tek hat semalarma ve TEIAS m tip teknik
sartnamelerine gore yapilir.

IKINCI BOLUM
Iletim Sisteminin Performans, Tesis ve Techizatina Iliskin Teknik Kriterler

Sistem frekansi ve degisimi .
MADDE 7- (1) Sistemin 50 Hertz (Hz) olan nominal frekansi, TEIAS
tarafindan 49,8-50,2 Hz araliginda kontrol edilir.

Sistem gerilimleri ve degisim simirlari

MADDE 8- (1) Iletim sisteminin nominal gerilimleri 400 kV, 154 kV ve 66
kV’dir. Normal isletme kosullarinda; 400 kV’lik iletim sistemi 340 kV ile 420 kV, 154
kV’lik iletim sistemi ise 140 kV ile 170 kV arasinda calistirtlir. 66 kV ve altindaki
iletim sistemi i¢in gerilim degisimi +%10’dur.

(2) Iletim sistemi igindeki dagitim seviyesi ve ig¢ ihtiyaglar icin gerilim
seviyeleri 34,5 kV, 33 kV, 31,5 kV, 15,8 kV, 10,5 kV ve 6,3 kV’dir.

(3) 400 kV ve 154 kV sistemler, Ek-6’da yer alan gerilim sinir degerlerine gore
planlanir ve isletilir. Isletme gerilim sinirlari, ariza sonrasi {inite ana gii¢ transformatdriiniin
kademe ayarlar1 degistirilmeden veya sont kompanzasyon anahtarlamasi yapilmadan
onceki degerler olarak uygulanir.

(4) Sistem arizalarinda; 400 kV’lik iletim sisteminin bazi boliimlerinin, asiri
gerilim korumasini harekete gecirecek gerilim iist sinir1 olarak belirlenen 450 kV’ye
kadar asir1 gerilime maruz kalmasina izin verilebilir.

Tletim sistemi gerilim dalga sekli kalitesi

MADDE 9- (1) Iletim sistemine bagl tesis, techizat ve baglant1 elemanlari, Ek-
7’de gerilim seviyesine gore verilen Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3’te belirtilen gerilim
harmonik planlama smir degerlerine uygun olarak tasarlanir. Tablolarda sunulan
degerler her bir gerilim harmoniginin ana bilesene gore oransal degerini ifade eder.

(2) Iletim sistemindeki ortak baglanti noktalarinda gii¢ kalitesi dl¢iim periyodu
boyunca gerceklesen gecici olaylar ve kisa siireli kesinti, gerilim ¢ukuru, gerilim tepesi
gibi durumlara ait veriler siiziildiikten sonra 3 saniye ¢oziiniirliikle 6lglilen her bir
gerilim harmonigi etkin degerinin 10’ar dakikalik ortalamalarimin en az %95’i, Ek-
7°de verilen Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’da verilen degerlerden kiigiik veya bu
degerlere esit olmak zorundadir.
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(3) Normal isletme kosullarinda, iletim sistemindeki bir baglant1 noktasinda bir
tesis ve/veya techizatin devre disi olmasi durumunda olgiilen toplam harmonik
bozulma, gii¢ kalitesi 6l¢lim periyodunun %5’inden uzun bir siire igin;

a) 400 kV’de, 40. harmonige kadar olan harmonik gerilimlerin her biri i¢in
Ek-7"de verilen Tablo 4’deki iist sinirlar gecilmeksizin % 3,5 *luk toplam harmonik
bozulma sinirini,

b) 154 kV seviyesindeki 40. harmonige kadar olan harmonik gerilimlerin
her biri i¢in Ek-7’de verilen Tablo 5’deki iist sinirlar gegilmeksizin %5’lik toplam
harmonik bozulma sinirini,

c) 154 kV seviyesi altinda 40. harmonige kadar olan harmonik gerilimlerin
her biri i¢in Ek-7’de verilen Tablo 6’daki iist sinirlar gecilmeksizin %4’liik toplam
harmonik bozulma sinirini,

gecemez.

(4) Toplam harmonik bozulma asagidaki formiil uyarinca hesaplanir:

40 2
2. Uy)
THB, = ~——x100
Ul

(5) Dordiincii fikradaki formiilde gegen;

Un: h numarali gerilim harmoniginin etkin degerini,
Ui: Gerilim ana bileseni etkin degerini,
ifade eder.

(6) TEIAS, istisnai durumlarda toplam harmonik bozulma i¢in iiciincii fikranin
(a), (b) ve (c) bentlerinde belirtilen sinirlar1 gegen kisa siireli artiglara izin verebilir.

(7) Iletim sistemine bagli kullanicilar, ortak baglanti noktalarinda ve ortak
baglanti noktalarma yakin diger baglanti noktalarinda gerilim harmonigi planlama
smir degerlerini gegmesine sebebiyet vermeyecek sekilde faaliyet gosterir. Kullanicilar
tarafindan gerilim harmonik degerlerini siirekli ve kesintisiz olarak kaydedebilecek
IEC 61000-4-30 A sinift lgiim standardina uyumlu cihazlar tesis edilir. S6z konusu
cihazlar, kullanict miilkiyet sahasinda ise kullanici tarafindan, TEIAS miilkiyet
sahasinda ise TEIAS tarafindan isletilir. Bu cihazlarin sagladigi verilerin format1 ve
TEIAS sistemine aktarimi ile ilgili hiikiimlere kullanici ile yapilacak baglanti
anlagmasinda yer verilir.

Gerilim ani degisimleri

MADDE 10- (1) Anahtarlama islemleri sonucunda sistemde meydana gelen
gerilim ani degisimleri, nominal sistem geriliminin +%3’{inii gecemez.

(2) Sont kompanzasyon anahtarlama islemleri sonucunda sistemde meydana
gelen gerilim ani degisimleri ise nominal sistem geriliminin £%5’ini gecemez.

Gerilim salinimlar ve fliker

MADDE 11- (1) Iletim sistemine dogrudan bagl kullanicilarin dalgali
yiklerinden kaynaklanan, ortak baglanti noktasindaki gerilim salimimlar ile ilgili
olarak;

a) 1 saat icinde 10 seferden az olmak kaydiyla gerceklesen hizli gerilim
degisimleri gerilim seviyesinin %1’°ini gecemez. 1 saat i¢inde 3 seferden az olmak
kaydiyla gerceklesen hizli gerilim degisimleri durumunda veya iletim sistemini
veya iletim sistemine bagl baska bir kullaniciy: risk altina almadig: siirece, istisnai
durumlarda TEIAS tarafindan gerilim seviyesinin %3 iine kadar gerilim degisimine
izin verilebilir. 1 saat icinde 10 seferden fazla gerceklesen hizli gerilim degisimleri
fliker olarak degerlendirilir.
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b) iletim sistemi kisa donem (Pg) ve uzun dénem (Py) planlama fliker sinir
degerleri Ek-7°de verilen Tablo 7’de sunulmustur. Uzun dénem fliker siddeti kisa
donem fliker degerleri kullanilarak asagidaki formiil uyarinca hesaplanir.

1 12 3
P.=3—>»P
It 12 le: st

Giig kalitesi 6l¢iim periyodu boyunca gerceklesen gecici olaylar ve kisa siireli
kesinti, gerilim ¢ukuru, gerilim tepesi gibi durumlara ait veriler siiziildiikten sonra kisa
donem fliker degerlerinin, en az %95°1 Tablo 7’de verilen degerlerden veya %99°u bu
degerlerin 1,5 katindan kii¢lik ya da 1,5 katina esit olmak zorundadir.

c) Ek-7’deki tabloda yer alan sinirlarin altinda flikere yol agan dalgali yiiklerin
iletim sistemine baglanmasina iligkin olarak TEIAS tarafindan yapiladegerlendirmede,
mevcut ve muhtemel kullanicilarin fliker degerleri ile ilgili tesis ve/veya techizatin
yerleri dikkate alinir.

(2) Iletim sistemine bagli kullanicilar ortak baglanti noktalarinda ve ortak
baglanti noktalarina yakin diger baglanti noktalarinda fliker planlama sinir degerlerini
gecmesine sebebiyet vermeyecek sekilde faaliyet gosterir. Kullanici tarafindan fliker
degerlerini siirekli ve kesintisiz olarak kaydedebilecek IEC 61000-4-30 A sinifi 6l¢iim
standardina uyumlu cihazlar tesis edilir ve isletilir. Bu cihazlarin sagladig1 verilerin
formati ve TEIAS sistemine aktarimi ile ilgili hiikiimlere kullanici ile yapilacak
baglant1 anlagsmasinda yer verilir.

Faz dengesizligi

MADDE 12- (1) lletim sistemine bagl tesis ve/veya teghizat ile salt
sahalarindaki kisimlarinin, faz dengesizliginden dolay1 ortaya cikacak dalga sekli
bozulmalarina dayanacak sekilde tasarimlanmis olmasi zorunludur.

(2) Normal isletme kosullarinda; iletim sistemi elemanlarinin planli olarak
devre dist olmast durumunda, gii¢ kalitesi Olgiim periyodu boyunca 3 saniye
¢oziiniirlikle oOl¢lilen sebeke temel frekansindaki gerilim negatif bileseni etkin
degerlerinin 10’ar dakikalik ortalamalarmin en az %95’inin sebeke temel
frekansindaki gerilim pozitif bilesenlere oran1 400 kV gerilim seviyesinde %1°i; 154
kV seviyesinde %1,5 ve 154kV alti gerilim seviyelerinde %2 oranini agmamalidir.
TEIAS 1 onayi ile bu oran tek fazli veya iki fazli yiiklerin beslendigi noktalarda 400
kV gerilim seviyesinde %1,4’e, 154 kV seviyesinde %?2’ye kadar ¢ikabilir.

(3) Iletim sistemi elemanlarmim planli olarak devre dis1 edilmeleri ile ortaya
c¢ikan faz dengesizliklerine; toplam harmonik bozulma seviyesinin bagli olduklari
gerilim seviyesi i¢in tanimlanan planlama limit degerlerini gegmemesi, sik olmamasi
ve kisa siireli olmas1 kaydi ile TEIAS m onayi ile izin verilebilir. Bu husus taraflar
arasindaki baglant1 anlagsmasinda yer alir.

Akim harmonikleri

MADDE 13- (1) Iletim sistemi kullanicilari, Ek-8’de verilen tablodaki akim
harmonik sinir degerlerine uymakla yilikiimliidiir. Tabloda sunulan degerler ortak baglanti
noktasindaki her bir akim harmoniginin etkin degerinin maksimum yiik akiminin ana
bileseninin etkin degerine oransal degerini ifade eder. Kullanicilar tarafindan akim
harmonik degerlerinin 10’ar dakikalik ortalamalarin1 siirekli ve kesintisiz olarak
kaydedebilecek IEC 61000-4-30 A sinifi 6l¢iim standardina uyumlu cihazlar tesis edilir ve
isletilir. Bu cihazlarin sagladig: verilerin format: ve TEIAS sistemine aktarimu ile ilgili
hiikiimlere kullanici ile yapilacak baglanti anlasmasinda yer verilir.

Reaktif enerjinin kompanzasyonu
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MADDE 14- (1) iletim sistemine dogrudan bagl tiiketiciler ve dagitim lisansina
sahip tiizel kisiler tarafindan; aylik olarak sistemden g¢ekilen endiiktif reaktif enerjinin
sistemden ¢ekilen aktif enerjiye orani yiizde yirmiyi, aylik olarak sisteme verilen kapasitif
reaktif enerjinin sistemden ¢ekilen aktif enerjiye orani ise ylizde onbesi gegemez.

(2) Birinci fikranin uygulanmasinda asagida yer alan esaslar dikkate alinir:

a) TEIAS transformatér merkezlerinde 36 kV ve alt1 gerilim seviyesinden baglh
kullanicilar i¢in; ayni baradan birden fazla kullanicinin beslenmesi durumunda,
kullanicinin sistemden ¢ektigi endiiktif veya sisteme verdigi kapasitif reaktif enerjinin aktif
enerjiye oraninin tespitinde, bu kullanicinin 0 barada 6l¢iilen aktif/reaktif enerjinin toplami
aliarak degerlendirme yapilir. Ancak, bir transformatdr merkezinde ayni kullanicinin
baglantis1 birden fazla ve farkli baralar ile gerceklesiyor ise degerlendirme, kullanici igin
her bir barada ayr1 ayr1 yapilir.

b) Iletim sistemine 36 kV iistiindeki gerilim seviyelerinden tek bir hat ile dogrudan
bagli veya birden fazla hat ile kullanici tesisindeki ayni1 baraya bagli kullanicinin birden
fazla 6l¢lim noktas1 var ise, sistemden g¢ekilen endiiktif veya sisteme verilen kapasitif
reaktif enerjinin aktif enerjiye oraninin tespitinde, bu 6l¢iim noktalarindaki aktif/reaktif
enerjinin toplami alinarak degerlendirme yapilir. iletim sistemine 36 kV iistiindeki gerilim
seviyelerinden birden fazla hat ile kullanici tesisindeki ayri baralara dogrudan bagh
kullanicinin sistemden ¢ektigi endiiktif veya sisteme verdigi kapasitif reaktif enerjinin aktif
enerjiye oraninin tespitinde ise, bu kullanicinin iletim sistemine bagli oldugu her bir bara
icin ayr1 degerlendirme yapilir.

(3) Ikinci fikradaki esaslar cercevesinde &lgiilen toplam aylik aktif enerji tiiketimi
dikkate alinarak hesaplanan aylik ortalama giic miktarinin, séz konusu Ol¢iime tabi
noktalarda olgiilen maksimum demand degerlerin toplamina oraninin yiizde besten daha
az olmasi halinde o ay i¢in birinci fikrada yer alan oranlar i¢in hesaplama yapilmaz.

(4) Reaktif enerjiye iliskin olarak birinci fikrada belirtilen oranlara uyulmamasi
durumunda, kullanicilara uygulanacak yaptirimlar baglanti ve sistem kullanim
anlagsmalarinda diizenlenir.

Kisithhik durumlar:
MADDE 15- (1) iletim sisteminde olasilig1 en yiiksek iletim kisithlik durumlari;
a) (N-1) kisitlilik:
1) Biriletim devresinin,
2) Bir liretim tinitesinin,
3) Uretim tesisinin iletim sistemine baglant1 elemanlarindan birinin,
4) Senkron kompansator, statik Var kompansator, sont reaktor, kapasitor gibi
bir s6nt kompanzasyon {initesinin,
5) Bir seri kompanzasyon {initesinin,
6) Bir transformator tinitesinin,
7) Bir harici enterkonneksiyonun
acma islemi sonucunda sistemden ayrilmasidir.
b) (N-2) kisitlilik:
1) Iletim devresi ile buna bagimli olmaksizin agan ikinci bir iletim devresinin,
2) [lletim devresi ile bir transformatér iinitesinin,
3) lletim devresi ile iiretim tesisinin iletim sistemine baglant1 elemanlarindan
birinin,
4) Uretim tesisinin iletim sistemine baglanti elemanlarindan biri ile bir
transformator tinitesinin,
5) Uretim tesisinin iletim sistemine baglant1 elemanlarindan biri ile bir sont
kompanzasyon iinitesinin,
6) Uretim tesisinin iletim sistemine baglant1 elemanlarindan biri ile bir seri
kompanzasyon iinitesinin,
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7) Transformator tinitesi ile ikinci bir transformator tinitesinin,
8) Transformator {initesi ile bir sont kompanzasyon tinitesinin,
9) Sont kompanzasyon linitesi ile ikinci bir sont kompanzasyon {initesinin,
10) iletim devresi ile bir sént kompanzasyon iinitesinin,
11) Bir iiretim tnitesi ile bir iletim devresinin,
12) Bir tiretim {initesi ile bir transformator tinitesinin,
13) Bir iiretim {initesi ile ikinci bir tiretim tinitesinin,
14) Bir tiretim {initesi ile bir s6nt kompanzasyon {initesinin,
15) Bir iletim devresi ve bu devre ile iligkili diger bir hattin seri kompanzasyon
unitesinin,
16) Transformatdr tinitesi ile bir seri kompanzasyon iinitesinin,
17) Bir tiretim {initesi ile bir seri kompanzasyon {initesinin,
18) Ayni direkteki ¢ift devre hattin
acma iglemleri sonucunda sistemden ayrilmasidir.
c) fletim sisteminde olasihi@: diisiik kisithliklar ise:
1) Bara arizasi,
2) Bara kuplaji kesicisi arizast,
3) Kesici arizasi,
4) Koruma sistemi arizas,
5) lletisim koruma kanali arizasi,
6) Beklenmedik (N-2) kisitlilik durumlarini
kapsar.

Isletme esaslar1

MADDE 16- (1) Isletme esaslari; sistemin gercek zaman sartlar1 altinda gerilim,
frekans ve gii¢ akiglarinin belirlenen limitler igerisinde kararliligini kaybetmeden
isletilmesi i¢in alinmasi gereken tedbir, 6nlem ve isletme prensiplerini kapsar. Sistemin
aylik, haftalik ve giinliik isletme programlar; fiili ¢aligma kosullari, iklim degisimleri,
bakim onarim programlari ile birlikte isletmede gercek zamanda ortaya ¢ikacak program
dist tiretim ve iletim devre digi olma durumlari, beklenmedik talep ve hava kosullari gibi
olaylar dikkate aliarak belirlenir. isletme esaslar1 kapsaminda, fiili isletme sartlar1 altinda
sistemin isletilebilmesi i¢in isletme zaman cizelgelerine uygun olarak alinmasi gereken
onlemler yer alir.

(2) letim sistemi;

a) Tek bir iletim devresi, bir reaktif kompansator ya da diger reaktif giic
saglayicisinin,

b) Sistemin birbirinden uzak noktalarinda olmasi veya sdz konusu hatlarin
kapasitelerinin altinda yiiklendigi durumlarda, iki iletim devresinin veya tek bir iletim
devresi ile daha onceden devre disi kalmis diger bir iletim devresinin,

¢) Baranin birinin,

¢ ) Tek bir iletim devresi ile daha dnceden devre dis1 kalmig bir iiretim iinitesi, bir
reaktif kompansator ya da diger reaktif gii¢ saglayicisinin,
arizalanmasi durumlarinda giivenli olarak isletilir. Bu durumda, (N-1) kisitliliga yol agan
ariza; bir iletim ekipmanimin asir1 yliklenmesine, frekans veya gerilimlerin belirlenen
limitler disina ¢ikmasina veya sistemin kararsizligina neden olamaz.

(3) Asagidaki durumlar icin ikinci fikradaki isletme esaslar1 dikkate alinmaz:

a) Iletim sisteminin bir pargasim olusturan saplama baglantili devrelerden olusan
transformator merkezlerinde herhangi bir fider veya hat arizasinda devrelerin agilmasi ile
birlikte transformatorlerin baglantilarinin kesilmesi durumunda,

b) Ariza riskinin arttig1 yildirim, buzlanma, kar, tipi, sel, asir1 rizgar gibi kotii hava
kosullarmin ortaya ¢ikmasi durumunda TEIAS tarafindan, bu risklerin azaltilmasi icin
sistemin yedek kapasitesinin arttirilmasi, jeneratorlerin otomatik olarak devre dist

19



olmalarini saglayan koruma sistemlerinin kurulmasi, (N-1) ve (N-2) kisitlilik durumlarina
kars1, uygun isletme alternatif stratejilerinin olusturulmasi veya sistemin sicak yedek
kapasitesinin arttirilarak iletim ekipmanlari tizerindeki gii¢ akis yiikiiniin azaltilmas1 gibi
onlemlerin alinmasi1 durumunda,

C) Arz veya talep kaybina iligkin risklerin artmasi durumunda,
daha ekonomik olmasi kaydiyla, sistem isletme prensipleri bakimmdan (N-1) kisitlilik
durumunda (N-2) kisitlilik durumunun isletme kurallarina gegilebilir. Bu sekildeki isletme
durumuna hava sartlar1 tekrar elverisli hale gelinceye ve sistem tekrar giivenli hale
getirilinceye kadar devam edilir.

(4) (N-2) kisithiliklara yol agan arizalarda ana iletim ekipmanlarinin asiri
yiikklenmelerinin ve talep kaybinin engellenebilmesi i¢in gecikmeden yeni bir {iretim
programi hazirlanir. Bu programin uygulanamamasi durumunda, ariza sonrasi onlem
olarak planl kesinti/kisint1 uygulamasi yapilir.

(5) Ekonomik gerekgelerle talep kontrolii yapilamaz.

(6) Ariza sonrasi alinan tiim 6nlemler ve gerekgeleri, iiretim faaliyeti gosteren ilgili
tiizel kisiler ile etkilenmesi muhtemel tiim serbest tiiketicilere bildirilir. Bu durumda, bu
Yonetmeligin acil durum isletme sartlart ile ilgili hiikiimleri uygulanir. (N-1) kisitliliga yol
acan arizanin ardindan, miimkiin olan en kisa siire icerisinde sistemi tekrar normal isletme
kosullaria geri dondiirmek icin gerekli dnlemler alinir.

(7) Isletme giivenligi usul ve esaslari; dagitim sirketlerine, iletim sistemine
dogrudan bagli iiretim faaliyeti gdsteren tiizel kisilere ve iletim sistemine bagl tiiketicilere
uygulanir. Ancak, sistemin isletme gilivenliginin ve biitlinliigiiniin tehlikeye girmesi
durumunda, taraflarla miizakere edilerek, bu hiikiimlerin disinda birtakim 6zel isletme usul
ve esaslar1 da uygulanabilir.

(8) OG kismi acik tip transformatér merkezlerinde gecerli olmak iizere dagitim
sirketlerinin TEIAS ile irtibatli oldugu kablo sebekesindeki ariza yerinin tespiti amaci ile
ve dagitim sirketinin talebi durumunda, can ve mal giivenligi konusundaki tiim sorumluluk
dagitim sirketinde olmak iizere ariza yerini tespit etme cihazlarinin sinyal siirme islemi
enerjisiz durumdaki TEIAS fideri iizerinden yapilabilir.

(9) Dagitim sirketlerinin TEIAS ile irtibatli oldugu fiderlerdeki techizat, dagitim
sirketinin talebi durumunda, dagitim sirketinin kablo ve/veya havai hat kapasitesine uygun
dagitim sirketince talep edilecek malzeme ile TEIAS tarafindan en kisa zamanda
degistirilir.

(10) iletim sisteminde kullanilacak olan indirici gii¢ transformatdrleri manevra
siiresi boyunca Ek-1" e uygun olarak paralel ¢alistirilabilir.

Tesis ve techizata iliskin teknik kriterler

MADDE 17- (1) lletim sistemine baglanan kullaniciya ait tesis ve/veya
techizatin, bu Yonetmelik ile belirlenen teknik tasarim ve isletme kriterlerine
uygunlugu kullanici tarafindan saglanir.

(2) Kullanici; tesis ve/veya teghizatinin, iletim sisteminde uygulanan ariza
temizleme siireleri igerisinde temizlenen arizalarda etkilenmeyecek sekilde uygun
tasarlanmasini saglar.

(3) Baglant1 noktasinda iletim sisteminin performansi ve saglanmasi gereken
sartlarla ilgili ayrintili bilgiler, baglant1 yapacak kullanicinin talebi iizerine TEIAS
tarafindan saglanir.

(4) Kullanicilar iletim sistemine baglanacagi fider ve/veya iliskili fiderlerde
koruma, kumanda ve &lgii sistemleri hakkinda ilgili mevzuat ¢ercevesinde TEIAS n
gerekli gordigii hususlar1 uygular.

(5) Kullanicilar, iletim sistemine baglanacak tesiste kullanilan ve iletim
sistemin bir pargasi olan kisimlara ait primer ve sekonder techizattan en az 1 adet
olmak tizere %10 isletme yedegi bulundurur.
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(6) Bir kullaniciya ait transformatér merkezine ve/veya bir sistem kontrol
anlagmasi geregi saglanacak olan tesis ve/veya techizat ile malzemelere iliskin tasarim,
imalat ve ilgili testler, TEIAS’ 1n teknik sartnamelerine gére gerceklestirilir.

(7) Kullanici; tesis ve/veya techizatinin, iletim sisteminde bozucu etkilere yol
agmamasini, iletim sistemi ile uyumlu olmasini ve;

a) Iletim sisteminin 400 kV ve 154 kV izolasyon seviyelerine,

b) Bu Yonetmelikte belirlenen ve gerektiginde TEIAS tarafindan kullanic igin
baglant1 noktasinda belirlenmis harmonik gerilim sinirlarina,

c) Bu Yonetmelikte belirlenen ve gerektiginde TEIAS tarafindan kullanic igin
baglant1 noktasinda belirlenmis fliker siddeti sinirlarina,

uygun olmasini saglar.

(8) Kullanicinin bu Yonetmelige uyumu, gerekli durumlarda TEIAS tarafindan
baglant1 noktalarinda 6l¢iim yapilarak kontrol edilebilir.

(9) Kullanici, tesislerinde ve baglanti noktasinda, IEC-815’e gore “kirlilik
seviyesi III” olarak tanimlanan ve 25 mm/kV asgari nominal spesifik ark siiriinme
mesafesini ve TEIAS teknik sartnamelerinde yer alan diger teknik sartlar1 saglayan
izolatorler kullanmak zorundadir. TEIAS tarafindan 31 mm/kV asgari nominal
spesifik ark siirinme mesafesine sahip izolatorler 6nerilmesi durumunda kullanici
tesislerinde buna uygun izolatérler kullanilir.

(10) Uretim tesisini iletim sistemine baglayan hat, baglanti anlasmasinda
belirtilen tesis sorumluluk smir1 ve Ek-9°da belirtilen saha sorumluluk c¢izelgesi
dikkate alinarak tesis edilir.

(11) Kullanici, baglanti noktasindaki kisa devre giiciine bagli olarak salt
sahasindaki anahtarlama sirasi i¢in TEIAS’ 1n talimatlarina uyar.

(12) 400 kV ve altindaki iletim sistemine yapilacak baglantilarda, 6zel bir
topraklama altyapisinin gerekmesi durumunda, topraklama igin uyulmas:1 gereken
teknik sartlar ve gerilim yiikselmesi lizerinde yapilacak incelemenin sonuglar1 baglanti
yapilmadan &nce TEIAS tarafindan kullaniciya en kisa siirede bildirilir.

(13) Iletim sisteminin salt techizati i¢in ii¢ faz simetrik arizada agma akimina
dayanma kapasitesi 400 kV i¢in 63 kA ve 154 kV i¢in ise 31,5 kA’dur.

(14) Primer tarafi 66 kV ve lizerinde olan transformatorlerin yiiksek gerilim
sargilar1 yildiz bagl olarak ve yildiz noktasindan topraklama baglantis1 yapilabilecek
sekilde teskil edilir. Transformatér merkezi primer topraklama hattt i¢in en az 120
mm? bakir kullanilir.

(15) Kisa devre giiciiniin yiiksek oldugu merkezlerde, gii¢ transformatdrlerinin
sekonder tarafinin ndtr noktasi, faz-toprak ariza akimlarini sinirlamak amaciyla bir notr
direnci veya notr reaktdrii lizerinden topraklanir. Ayrica baz1 6zel durumlarda dagitim
barasina notr topraklama transformatdrii tesis edilir.

Iletim sisteminin korunmasi

MADDE 18- (1) TEIAS miilkiyet sinirinda bulunan tesislerine ait tiim
fiderlerin koruma sistemlerinin periyodik isletme, bakim ve test calismalarini yapar ve
arizalari ivedi olarak gidermek i¢in gerekli tedbirleri alir.

(2) Her kullanict gerek kendi tesisinde meydana gelecek arizalarin iletim
sistemini etkilememesi, gerekse iletim sisteminde meydana gelecek arizalarin kendi
tesisini etkilememesi i¢in gerekli olan tiim koruma ve izleme tedbirlerini kendi
tesisinde saglar.

(3) Koruma ayarlari, arizali tesis ve/veya techizatin, baglanti esnasinda veya
gerektiginde baglanti anlagsmasinda yer alan kriterlere gore, sorunsuz bir sekilde iletim
sisteminden ayrilmasi i¢in kullanic1 tarafindan TEIAS’in kontrol ve koordinasyonu
altinda yapilir ve TEIAS’1n onay1 olmadan degistirilemez.
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(4) Kullanici, iletim sisteminin korunmasi amaciyla, koruma sistemi ve
uygulanacak yontem ile ilgili tasarimlarimi bu Yonetmelige uygun olarak hazirlar,
TEIAS’1n onayma sunar ve koordineli koruma ayarlarin1 uygular.

(5) TEIAS transformatdr merkezlerinin orta gerilim barasindaki bara giris,
kuplaj, transfer, hat fideri de dahil olmak iizere tiim orta gerilim fiderlerindeki; bara
ayirici, kesici kontak bilgilerine ulasilmasina, ilgili dagitim sirketinin talebi halinde
TEIAS tarafindan izin verilir.

(6) TEIAS 1n ve kullanicinin ariza giderme siiresi; rolenin ¢alismasi, kesicinin
agmasi ve telekomiinikasyon sinyalinin gonderilme siirelerinin toplamidir. 400 kV ve
154 kV hatlar i¢in azami ariza giderme siiresi 140 milisaniyedir.

(7) TEiIAS’a ait bir ¢ikis dagitim fideri kesicisinin agma siiresi, iletimden
dagitima indirici transformatdrlerin kisa devre dayanim siiresi, transformatoriin séz
konusu fider {izerinden maruz kaldig1 kisa devre sayis1 ve dagitim merkezi ile TEIAS
merkezi arasinda meydana gelebilecek en yliksek faz arasi kisa devre akimi dikkate
almarak TEIAS tarafindan belirlenir. Kullanicilarin TEIAS barasina baglh olan ilk
dagitim merkezlerine ait bir dagitim fideri arizasinda dagitim fiderine ait rdlenin
calismasi ve kesicinin agma siiresi dahil olmak {lizere azami ariza temizleme siiresi,
faz-toprak arizalari i¢in azami 1,0 saniye, faz-faz arizalarinda ise en yliksek kisa devre
akimi i¢in 0,14 saniyedir. 0,14 saniye, asirt akim rolelerinin ani akim rdle
koordinasyon degeridir.

(8) Kullanicilar kendi miilkiyet sinirlarinda bulunan tesislerine ait tiim
fiderlerin koruma sistemlerinin periyodik isletme, bakim ve test galismalarini yapar, bu
amagcla gerekli tiim tedbirleri alir ve buna iliskin raporlari hazir tutar. Ayrica
kullanicilar miilkiyet sinirlarinda bulunan tesislerine ait tiim fiderlerin koruma sistemi
arizalarimi ivedi olarak gidermek icin gerekli tedbirleri alir.

(9) Kullanicilar kendi miilkiyet sinirlarinda bulunan tesislerine ait igletme ve
ariza ekiplerinin listelerini TEIAS 1 istedigi periyotlarda TEIAS’ a bildirir.

(10) Kullanicilar, dagiim sisteminde meydana gelecek ariza akimlarmin
TEIAS barasina azami ikiden fazla fider iizerinden yansimamasi i¢in dagitim bara
diizenlerinde gerekli tedbirleri alir.

(11) ikinci fikra uyarinca iiretim tesislerinde tesis edilmesi gereken koruma
techizati ile ilgili olarak:

a) Unite ikaz sisteminin devre dis1 olmasi durumunda iinite jeneratoriinii de
devre dis1 eden ikaz koruma sistemi tesis edilecektir.

b) TEIAS, gerekli durumlarda sartlarim1 belirtmek suretiyle, iinitede kutup
kaymasi1 korumasinin tesis edilmesini talep edebilir.

c) TEIAS, gerekli durumlarda, iinitede sub-senkron rezonans korumasmnin tesis
edilmesi i¢in gerekli sartlar1 belirler.

¢) Koruma techizati iizerinde iletim sistemini etkileyebilecek bir galisma,
tadilat veya ayar degisikligi, ancak TEIAS’tan bir teknik gdzlemci gdzetiminde
yapilabilir.

(12) TEIAS, 67 nci maddede aciklanan sekilde talebin diisiik frekans roleleri ile
kesilmesi i¢in gerekli olan diislik frekans rolelerini tesis eder.

(13) Sistem frekansinin belirlenen frekans kademelerine diismesi nedeniyle, diisiik
frekans roleleri ile otomatik olarak kesilecek talep miktari, sistem sartlar1 dikkate alinarak
TEIAS tarafindan her yilm 31 Ekim tarihine kadar takip eden bir yillik donem igin
belirlenir ve Kurum bilgilendirildikten sonra uygulamaya konulur.

UCUNCU BOLUM
Uretim Tesislerinin Tasarim ve Performans Sartlar

Uretim salt tesisleri tasarim ve baglanti esaslar
22



MADDE 19- (1) Uretim salt tesislerinin tasarimi ve gelistirilmesi ile bu tesislerin
iletim sistemine baglantisinda asagidaki hususlar dikkate alinir:

a) Unite ana gii¢ transformatorleri yiiksiiz en az 5 kademeli kademe degistiricili
olarak tesis edilir ve regiilasyon araligt +2 x %2,5’dir. Yiikte kademe degistiricili
transformatorlerde normal kosullarda £8 x %1,25’lik bir regiilasyon aralig1 uygulanir.

b) Uretim salt tesisleri; bir iletim devresi veya bara bakim onarim nedeniyle devre
dis1 edilmis iken diger bir iletim devresinin veya baranin ariza nedeniyle devre disi olmasi
durumunda, sistemdeki en biiyiik iiretim tiinitesinden daha fazla iiretim kaybina yol
acmayacak sekilde tasarimlanir ve tesis edilir.

¢) Uretim tesisi saltina bagl {iretim iinitelerinin havai hat baglantilarinin azami
uzunlugu; yillik yiik faktorii %30°dan biiylik veya esit liretim tiniteleri i¢in 5 km’yi, diger
durumlarda ise 20 km’yi gegemez.

¢) Uretim tesisinin iletim sistemine baglantis1 i¢in belirlenen iletim kapasitesi,
herhangi bir arizadan 6nce;

1) Techizatin kapasitesinin tizerinde yiilklenmemesi,

2) Gerilimlerin normal isletme kosullar1 igin belirlenen smirlarin digina
¢tkmamasi ve gerilim regiilasyonunun yetersiz kalmamasi,

3) Sistemin kararliligini kaybetmemesi,
sartlar1 saglanacak sekilde planlanir.

d) Uretim tesisi ve iletim sistemi arasindaki baglantinin kapasitesi, ayn1 zamanda;

1) Biriletim devresi ile bir kompansator veya bir reaktif gii¢ saglayicisinin,

2) Iki iletim devresi veya bir iletim devresi ile daha once devre digt olmus
diger bir iletim devresinin,

3) Baranin birinin,

4) Bir iletim devresi ile daha 6nce devre disi olmus bir liretim iinitesi, bir
kompansatdr veya bir reaktif gii¢ saglayicinin,
herhangi birinin ariza nedeniyle devre dis1 olmasi durumlar1 dikkate alinarak planlanir. Bu
bentte belirtilen arizalardan dolay1 devre dis1 olmalarda iletim sistemi; sistem kararsizligi
gerceklesmeyecek sekilde planlanir. Uretim tesislerinin baglantilar1 Ek-10’da yer alan
ornek tek hat semalarina gore tasarimlandirilir.

e) Bir baglant1 noktasinda, sisteme baglanabilecek riizgar enerjisine dayali tiretim
tesisi kurulu giicii, TS EN 61400 serisi standartlarina gore yapilacak olan teknik analiz
sonuglarinin, bu Yonetmeligin ilgili maddelerinde belirtilen kabul edilebilir gii¢ kalitesi,
yiik akisi, kisithlik, kisa devre ve diger sistem etiitleri limitleri dahilinde degerlendirilmesi
neticesinde belirlenir. Riizgar enerjisine dayali liretim tesislerinin sisteme baglantisinda
Ek-18 hiikiimleri uygulanir.

Uretim tesislerinin tasarim ve performans esaslari

MADDE 20- (1) Uretim tesislerine iliskin tasarim ve performans sartlari iletim
sistemine dogrudan bagl iiniteler ile kullanici sistemlerine bagli iinitelerin uymasi
gereken teknik ve tasarim kriterlerini kapsar.

(2) 30 MW kurulu giiciin altindaki termik ve hidroelektrik iiretim tesisleri bu
sartlarin disindadir. Riizgar enerjisine dayali liretim tesisleri i¢cin Ek-18’de yer alan
sebeke baglant1 kriterleri gecerlidir.

(3) Kurulu giici 30 MW ve iizerinde olup iletim sisteminden bagli olan {iiretim
tesisleri de bu boliimde yer alan reaktif giic kontrolii hizmetine iligkin sartlara uymak
zorundadir. Riizgar enerjisine dayal iiretim tesisleri i¢in reaktif gili¢ kontrolii ile ilgili Ek-
18°de yer alan sebeke baglanti kriterleri gegerlidir.

(4) Konvansiyonel tip senkron jeneratorler, nominal aktif giicleri seviyesinde
iretim yaptiklar1 durumda jeneratér terminallerinde stirekli ¢alismada asir1 ikazli olarak
0,85 disiik ikazli olarak da 0,95 gili¢ faktorii simir degerleri arasinda her noktada
calisabilme yetenegine sahip olmak zorundadir. Cikis giigleri nominal aktif ¢ikis giiglerinin
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altindaki seviyelerde ise jeneratdrler, P-Q jenerator yiliklenme kabiliyet egrilerindeki
performans ¢izelgesinde belirtilen reaktif giic kapasite simirlari arasinda her noktada
calisabilme yetenegine sahip olmak zorundadir. Ancak isletmedeki mevcut liretim tesisleri
igin sistem isletmecisinin uygun goriisii dogrultusunda lisans tadili yapilmak suretiyle
mevcut jeneratorlerin nominal aktif gliclerini arttirmay1 talep etmeleri halinde jenerator
terminallerinde gli¢ faktorlerini asir1 ikazli olarak en fazla 0,9 degerine g¢ekebilecek
sekilde lisans giiciinii arttirabilir. Bu durumda {iretici Reaktif Gii¢ Destegi Saglanmasina
Dair Yan Hizmet Anlasmalart kapsaminda sistem isletmecisinin talebi durumunda
jeneratoriin asir1 ikazli olarak 0,85 gii¢ faktdriindeki nominal aktif giic seviyesine inmeyi,
bu talebin yerine getirilmesi sonucunda ortaya ¢ikabilecek herhangi bir dengesizlikten
dolay1 veya Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi kapsaminda herhangi bir bedel
talep etmemeyi ve sistem isletmecisi tarafindan belirlenecek tiim 6zel yiikiimliliikleri
yerine getirmeyi kabul ve taahhiit etmekle ylikiimliidiir.

(5 Niikleer Gii¢ Santrallarindaki jeneratorler; nominal aktif giicleri
seviyesinde tiretim yaptiklar1 durumda jenerator terminallerinde stirekli calismada asiri
ikaz1 olarak 0,9, diisiik ikazli olarak da 0,95 gii¢ faktorii sinir degerleri arasinda her
noktada calisabilme yetenegine sahip olmak zorundadir. Cikis gii¢leri nominal aktif
cikis gliglerinin altindaki seviyelerinde ise jeneratorler, P-Q jenerator yiikklenme
kabiliyet egrilerindeki performans ¢izelgesinde belirtilen reaktif gii¢ kapasite sinirlar
arasinda her noktada ¢alisabilme yetenegine sahip olmak zorundadir.

(6) Unitenin kisa devre orani; termik ve kombine cevrim gaz tiirbini iiniteleri
i¢in 0,5 kurulu giicii 10 MW ve altindaki hidroelektrik tiniteler i¢in 0,75 ve 10 MW’1n
tizerindeki hidroelektrik iiniteler i¢in ise 1,0’dan kii¢iik olamaz.

(7) Senkron kompansator olarak calisabilme 6zelligine sahip tniteler, sifir gii¢
faktorii ile calisabilecek, termik iiniteler, asir1 ikaz ile c¢alistirildiginda nominal
gliclerinin %75 ine kadar reaktif gii¢c verebilecek, diisiik ikaz ile ¢alistirildiginda ise
%30 una kadar reaktif giic tiiketebilecek, hidroelektrik iiniteler, asir1 ikaz ile
calistirildiginda nominal goriiniir giiciiniin %75 ine kadar reaktif giic verebilecek,
diisiik ikaz ile calistinlldiginda ise %60’1na kadar reaktif gii¢ tiiketebilecek kapasitede
olmak zorundadir. Uretim tesisinin senkron kompansatdr ozelligine sahip olmasi
gerekliligi baglant1 anlasmasinin imzalanmasi dncesinde TEIAS tarafindan belirlenir.

(8) Sistem frekansinin kararsiz isletme kosullarinda 52,5 Hz’e ¢ikabilecegi
veya 47,5 Hz’e diisebilecegi g6z dniinde bulundurularak, TEIAS ve kullanicilarin tesis
ve/veya techizatinin agagidaki tabloda belirtilen minimum siire kadar iletim sebekesine
bagl kalarak calisacak sekilde tasarlanmasi zorunludur.

Minimum
Calisma Siiresi
51,5 Hz <f< 52,5 Hz | 10 dakika
50,5 Hz<f<51,5 Hz 1 saat

49 Hz <f<50,5 Hz strekli

48,5 Hz <f< 49 Hz 1 saat

48 Hz <f< 48,5 Hz 20 dakika
47,5 Hz <f<48 Hz 10 dakika

Frekans Araligi

(9) Unite, Ek-15"deki grafik dogrultusunda;

a) 50,5 — 49,5 Hz araligindaki sistem frekans degisimleri i¢in sabit aktif gii¢
¢ikist verebilecek,

b) 49,5 — 47,5 Hz araligindaki sistem frekans degisimleri i¢in ise, dogrusal
karakteristikteki degerlerden daha yiiksek aktif gii¢c verebilecek,

kapasitede olmak zorundadir.
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(10) Normal isletme kosullarinda, iletim sistemine dogrudan bagli bir iinitenin aktif
giic cikisi, gerilim degisimlerinden etkilenmemelidir. Bu durumda iinitenin reaktif gii¢
cikist 400 kV, 154 kV ve 66 kV ile altindaki gerilimlerde +%5 gerilim degisim araligi
icinde tiimiiyle emreamade olmak zorundadir.

(11) Uretim tesisinin toparlanma yetenegine sahip olmasi gerekliligi baglanti
anlagsmasinin imzalanmasi dncesinde TEIAS tarafindan belirlenir.

(12) Unite giicii 75 MW ve iizeri konvansiyonel tip iinitelerde veya toplam
kurulu giicii 300 MW ve iizeri olan konvansiyonel tip santrallarin {iinitelerinde,
enterkonnekte sebeke sisteminde ortaya gikabilecek 0-5 Hz arasindaki diisiik frekansh
elektromekanik salinimlarma karsi otomatik gerilim regiilatériinde elektriksel
soniimleme saglama 6zelligine sahip ve ENTSO-E sistemi baglantisiyla birlikte ortaya
c¢ikan diisiik frekansli bolgelerarast salinimlar1 soniimleyebilen bir gili¢ sistemi
dengeleyicisi bulunmalidir. Unite giicii 75 MW ve iizeri konvansiyonel tip iinitelerde
veya toplam kurulu giici 300 MW ve {lizeri olan konvansiyonel tip santrallarin
{initelerinde, baglanti anlasmas1 imzalanmadan &nce kullanici tarafindan TEIAS’a;
tinitenin ikaz sistemi, gii¢ sistemi dengeleyicisinin teknik Ozellikleri, gii¢ sistemi
dengeleyicisinin blok semasi ve IEEE modeli, otomatik gerilim regiilatorii ve bunlarin
kararli durum ve dinamik performanslar ile ilgili ayrintili bilgiler ve teknik 6zellikler
Ek-12°de belirtildigi sekilde verilir. Gii¢c sistemi dengeleyicisi ayarlar1 TEIAS’1n
gerekli gordigli durumlarda, Ek-12’de belirtilen ayar prosediiriine uygun olarak
kullanic1 tarafindan yapilir. TEIAS isterse bu ayar calismalarinda gozlemci
bulundurabilir.

Jenerator kontrol diizenekleri

MADDE 21- (1) Her {inite, bagl oldugu sisteme verdigi aktif ve reaktif giiciin
sirekli degistirilmesi ile frekans ve gerilim kontroliine katkida bulunabilecek sekilde
tasarimlanmis kontrol diizeneklerine sahip olmak zorundadir.

(2) Her iinite, normal isletme kosullarinda frekans kontrolii yapan, bu
Yonetmeligin ilgili maddelerinde belirtilen 6lgiitler dogrultusunda hizli cevap veren,
orantil1 bir hiz regiilatérii veya {inite yiik kontroldrii veya denk bir kontrol cihazina
sahip olmak zorundadir.

(3) Hiz regiilatorii; uluslararas1 enterkonneksiyon sartinda yer alan kurallari
saglayacak standartlara, bu standartlarin mevcut olmadig1 durumlarda ise, Avrupa
Birligi icinde frekans kontrol sisteminin tasarim veya tadilat standartlarima uygun
olarak tasarlanmali ve ¢alistirilmalidir.

(4) Turkiye elektrik sisteminin ENTSO-E sistemi ile entegrasyon hedefleri
dogrultusunda ENTSO-E dokiimanlarinda yer alan ve alacak standartlar temel alinir.

(5) Hiz regiilatorleri i¢in kullanilan standartlar;

a) Baglanti anlagsmasi basvurusunda veya,

b) Baglanti anlagmasinin degistirilmesi i¢in yapilan bagvuruda veya,

c) Hiz regiilatorii iizerinde yapilacak tadilattan 6nce miimkiin olan en kisa
surede,

TEIAS’a bildirilir.

(6) Hiz regiilatorii agagidaki asgari sartlari saglar:

a) Hiz regiilatorii, diger kontrol cihazlar ile koordineli bir sekilde ¢alisma aralig
icinde Unitenin aktif gli¢ ¢ikisini ayarlanan isletme parametreleri dogrultusunda kontrol
eder.

b) Hiz regiilatorii, tinitenin baglh oldugu kismin izole bir ada seklinde iletim
sisteminden ayrilmasi fakat iinitenin talebi beslemeye devam etmesi durumunda, frekansini
47,5-52,5 Hz araliginda tutabilmelidir. Ancak, bu durum ¢ikis giiclinlin {initenin
tasarlanmis asgari ¢ikis seviyesinin altina diismesine yol agmamalidir.
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¢) Hiz regiilatorii; primer frekans kontrol performans testleri ile belirlenen azami
primer frekans kontrol rezerv kapasitesini saglayacak sekilde 122 nci maddede belirtilen
esaslar dahilinde bir hiz egimi ile ¢alisacak sekilde ayarlanir.

¢) Bir blok i¢indeki buhar tiirbini hari¢, primer frekans kontrol hizmeti sunan
tiim {niteler i¢in hiz regiilatoriiniin duyarsizligr +0,010 Hz’i agmamalidir. Ayrica hiz
regiilatoriinde kullanilan mahallinde frekans Ol¢limiiniin hassasiyeti £0,010 Hz’i
asmamalidir.

(7) Hiz regiilatorii igin belirlenen asgari sartlar, baska parametrelere dayanan yan
hizmetlerin TEIAS’in talebi durumunda kullanic1 tarafindan saglanmasma engel
olmamalidir.

(8) Unitenin gerilimini sabit tutan otomatik ikaz kontrol sistemi ve gerilim
regiilatori ile ilgili olarak;

a) Ikaz kontrol techizati ve giic sistemi dengeleyicileri i¢in teknik bilgiler
ayrintili olarak baglant1 anlagsmasinda belirtilir.

b) Sistem kararliligina ve calisma araliginda ikaz akimi smirlarina uygun
olarak iinitenin reaktif giic ¢ikisim1 sinirlayan reaktif gii¢ sinirlayicilart baglanti
anlagmasinda belirtildigi sekliyle tesis edilir ve ayarlanir.

c) Gerilim kontroliine iligkin olarak, sabit reaktif gii¢ ¢ikisi kontrol modlar1 ve
sabit gii¢c faktorii kontrol modlar1 da dahil olmak tizere, diger kontrol techizati baglanti
anlasmasinda belirtilir. Ancak, bu techizat ikaz kontrol sisteminde mevcut ise,
TEIAS’1n talebi iizerine, kullanici tarafindan devre dis1 birakilabilir.

¢) Ikaz kontrol sistemi, iinite giiciiniin sifirdan tam yiike kadar yavas yavas
arttirilmasi durumunda, ¢ikis geriliminin 6nceden saptanan nominal degerinden termik
santrallar i¢in %0,5’den, hidrolik santrallar i¢in %0,2’den daha fazla degismemesini
saglayabilecek hassasiyette olmak zorundadir. Unite terminal ¢ikis gerilimi, nominal
gerilim degerinin en az %95-%105ine ayarlanabilir durumda olmak zorundadir.

d) Unitenin biiyiik bir gerilim degisimine maruz kalmasi durumunda, ¢ikis
otomatik gerilim regiilatorii tarafindan kontrol edilen ikaz kontrol sistemi, jenerator
ikaz sargisinin alt ve iist gerilim sinirlarina 50 milisaniyeyi gegcmeyecek kadar kisa bir
siire i¢inde ulagabilmelidir.

e) Unite c¢ikisinda %10 veya daha yiiksek ani gerilim degisimlerinin meydana
gelmesi durumunda, ikaz kontrol sistemi, nominal ikaz geriliminin 2 katindan veya
nominal yiiksiiz ikaz geriliminin 6-7 katindan daha az olmamak iizere, yiikli pozitif
ikaz geriliminin st sinir degerini en fazla 50 milisaniyede saglayabilmelidir. Ayni
zamanda pozitif tst sinir geriliminin %80’ine esit negatif ilist smir gerilim degerini
saglayabilmelidir.

f) Ikaz giiciinii iinite ¢ikislarindan bir gii¢ transformatérii yardimi ile alan statik
ikaz kaynaklari i¢in ikaz sistemi; linite ¢ikis geriliminin, nominal degerinin %20 ile
%30’una diismesi durumunda otomatik tetikleme yapma yeteneginde olmak
zorundadir.

g) Nominal goriiniir giicii 100 MVA veya daha fazla olan jeneratorler igin;

1) Yiiksek gerilim sebekesinde kisa devre arizasi olmasi durumunda, pozitif

ikaz geriliminin {ist sinir degeri en az 3 saniye boyunca saglanir.

2) Sistem arizalar1 sirasinda, en az 10 saniye nominal ikaz akiminin
%150’sinden az olmamak kosuluyla ikaz akimi saglanir.

g) Nominal goriiniir giicii 50 MVA’dan biiyiik jeneratorler, iletim sistemine
bagl tinitelere ait transformatorlerin en fazla %70-80 gerilim distimiine karsilik
gerilim diglimii kapasitesi saglar.
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Kararh durum ¢ikis giicii degisimleri

MADDE 22- (1) Kararli durum altinda, tnite ¢ikis giiciinde yarim saatlik siire
icindeki degisimlerin standart sapmasi, Unitenin kurulu giicliniin  %2,5’ini
gegmemelidir.

Negatif bilesen yiiklenmeleri

MADDE 23- (1) 400 kV ve 154 kV sistemde gerilimin negatif bileseni, pozitif
bileseninin %1’ini asmamalidir. Uniteler, iletim veya kullanici sistemindeki faz-faz
arizalarindan veya dengesiz yiiklerden kaynaklanan negatif bilesen yiiklenmelerine karst,
ariza, sistem yedek korumasi tarafindan temizleninceye kadar devre dis1 olmadan
dayanabilmelidir.

Unite transformator ve jeneratorlerinin notr noktalarimin topraklanmasi

MADDE 24- (1) iletim sistemine bagl {initelere ait transformatérlerin iletim
sistemi tarafindaki sargilarinin nétr noktalar1 dogrudan topraklanir. Ancak iiretimin
yogun oldugu bolgelerde, 154 kV sistemde faz toprak ariza akimlarinin ii¢ faz toprak
ariza akimlarindan yiliksek oldugu durumlarda, tek faz toprak ariza akimlarini
sinirlayabilmek i¢in iinite transformatoriiniin iletim sistemi tarafindaki sargisinin notr
noktas: tam olarak izole edilir. izole edilecek bu transformatérlerde, nétr noktalar:
izolasyon seviyeleri 154 kV gerilim seviyesinde yapilir.

(2)  Jeneratorlerin nétr noktasi direng veya topraklama transformatorii tizerinden
topraklanir. Jenerator topraklama direnci, faz toprak ariza akiminin rezistif ve kapasitif
bilesenlerinin birbirine esit olmasi sartina gore hesaplanarak tespit ve tesis edilir.
Jeneratorlerin notr noktas: tam izole edilmez ve dogrudan veya reaktans iizerinden
topraklanmaz.

Unite frekans hassasiyeti

MADDE 25- (1) Uretim faaliyeti gosteren tiizel kisi, tinitelerini 47,5-52,5 Hz
araligr disindaki frekanslardan dogabilecek zararlara karsi korumakla yiikiimlidiir. Bu
aralik disindaki frekanslarda techizatin, tesisin ve/veya personelin giivenligi i¢in iinitenin
sistem ile baglantisini kesme ve diger her tirli tedbirin alinmasi hususundaki
yiikiimliiliikler tiretim faaliyeti gosteren tiizel kisiye aittir.

DORDUNCU BOLUM
Iletisim Sartlar:

Iletisim

MADDE 26- (1) Iletim sisteminin isletimi ve enerji ydnetiminin gereksinim
duydugu ses, bilgi ve koruma sinyalizasyon amach iletisim ortama tesis edilir.

(2) Iletim sisteminin ydnetimi, isletilmesi ve kontroliiniin saglanmasi amaciyla
TEIAS ile kullanicilar arasinda kurulan iletisim ve kontrol sisteminin teknik
ozellikleri, tesis ve isletme bakim yiikiimliiliikleri baglant1 anlagsmalarinda yer alir.

(3) liletim sisteminde veri ve ses iletisimi kuranportoér ve fiber optik iletisim
sistemleri ile yapilir. Ayrica, ihtiya¢ duyulan durumlarda telekomiinikasyon
firmalarindan kiralanan iletisim kanallar1 kullanilir. Yo6netimsel Kontrol ve Veri
Toplama Sistemi (SCADA) ile veri aligverisi amaciyla, transformatér merkezleri ve
tiretim tesislerinde gerekli donanim, yazilim ve iletisim linkleri temin ve tesis edilir.

(4) Yeni tesis edilen 400 kV ve 154 kV enerji iletim hatlarinda standart ¢elik
toprak tellerinden biri veya her ikisi yerine igerisinde sayisi ve 6zellikleri ihtiyaca gore
TEIAS tarafindan belirlenen fiber optik liflerin yer aldigi, TEIAS’in Tip Teknik
Sartnamesine uygun optik fiberli koruma teli (OPGW) kullanilir.
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(5) Isletmede olan enerji iletim hatlarindaki koruma iletkenleri ihtiyac
duyuldugunda optik fiberli koruma iletkeni ile degistirilir.

Ses iletisim sistemi

MADDE 27- (1) Ses iletisim sistemi, TEIAS ve kullanicinin kontrol
operatoriiniin, ¢esitli iletisim ortamlar1 iizerinden sistemin kontrolu, isletilmesi ve
denetiminin saglanmasi amactyla iletisimi saglayan 6zel haberlesme sistemidir.

(2) Yik tevzi merkezleri ile kullanici tesisleri arasindaki sesli iletisim, kullanict
tarafindan tesis edilen ve TEIAS’1n mevcut iletisim ara¢ ve gereglerine uyumlu donanim
ve yazilim ile saglanir. Diger ilgili merkezlerde de baglant1 anlagsmasinda belirtilen gerekli
teknik degisiklikler ve ilavelerin yapilmasi, kullanicilarin yiikiimliiliigindedir.

(3) lletim sisteminin yonetiminde, isletilmesinde ve kontroliinde etkinligin
saglanmasi amaciyla, baglant1 anlagsmasi uyarinca kullanicinin ilgili kontrol odasinda, sabit
telefon veya GSM bulundurulur.

(4) TEIAS ve dagitim sirketlerinin kontrol merkezlerinde, iiretim tesislerinin
kontrol odasinda, ticari islemlerin yiiriitiildiigii ve dogrudan bagli miisterilerin kontrol
noktalarinda ayr1 bir hat iizerinden ¢alisan bir faks cihazi da bulundurulur.

(5) Iletisim tesis ve/veya techizati sisteme baglanmadan énce, telefon ve faks
numaralar1 ile bu numaralarda yapilacak degisiklikler, degisiklik yapilmadan Once
kullanici tarafindan TEIAS ve/veya dagitim sirketlerine bildirilir.

Koruma sinyalizasyon sistemi

MADDE 28- (1) iletim sisteminde kullanici ile olan sistemi arasindaki
baglantida yer alan koruma sistemine ait sinyalizasyon ig¢in gerekli donanmimlar,
karsilikli olarak kullanici tarafindan temin ve tesis edilir.

Veri iletisim sistemi

MADDE 29- (1) Veri iletisim sistemi, kullanici sistemine ait verilerin
toplandigi, islendigi, degerlendirildigi, ilgili yiik tevzi merkezine iletildigi ve gerekli
bilgi ve komutlarin ilgili yiik tevzi merkezinden kullanicinin tesisine iletildigi
sistemdir.

(2) Sistem kontrol ve veri toplama islevinin yiiriitiilmesi i¢in gerekli uzak
terminal birimi veya gecit kapisi (gateway), donanim, yazilim, iletisim linki ve
cihazlar baglant1 anlasmasinda yer alan sartlara uygun olarak kullanici ve TEIAS m
ilgili tesislerinde kurulur. Kullanicilarin, dengeleme gii¢ piyasasina katilan ve yan
hizmetlere katilim zorunlulugu bulunan iiretim tesisleri icin TEIAS 1n veri iletisim
sistemi ile veri aligverisi saglamak iizere baglant1 saglamalari esastir. Kullanici, TEIAS
icin gerekli sinyal, gdsterge, alarm, ol¢timler, kesici ve ayirict konum bilgileri, yiikte
kademe degistiricisi gibi kontrol girdilerini sistem kontrol ve veri toplama techizatina,
bu techizatin yaninda tesis edecegi bir bilgi toplama panosu iizerinden baglar.

(3) Kullanicinin; veri iletisimini, uzak terminal birimi kullanmak yerine,
tesisinin ayrilmaz bir parcasi durumunda olan bilgisayar kontrol sistemi iizerinden
saglamayi tercih etmesi ve bu tercihinin TEIAS tarafindan kabul edilmesi halinde,
gerekli performansin temini agisindan TEIAS isletim sistemi ile uyumlu sistem,
kullanic1 tarafindan saglanir. Istasyon otomasyonu uygulamasi yapilmas1 durumunda
da, uzak terminal birimi ve bilgi toplama panosuna ihtiya¢ olmaksizin, ilgili yilik tevzi
merkezi ile veri aligverisi istasyon bilgisayar1 ve bir ge¢it kapisi lizerinden saglanir.

(4) Iletim sisteminin izlenmesi amaciyla toplanacak gerilim, akim, aktif ve
reaktif giic sinyalleri ve diger sinyaller TEIAS tarafindan kullaniciya bildirilir ve bu
bilgilerin TEIAS 1 ilgili yiik tevzi merkezi ile alisverisi saglanir. Bu sinyallerin temin
edilmesi ile ilgili techizatin ne zaman, ne sekilde, nereye ve nasil tesis edilecegi
baglant1 anlagsmasinda yer alan hiikiimlere uygun olarak belirlenir.
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(5) Kullanic1 ve TEIAS kontrol ve sistem isletme merkezleri arasindaki veri
iletisimi MYTM kurallarina, baglanti anlagsmasinda belirtilen, iletisim protokolii ve
iletisim ortamina uygun olarak saglanir.

(6) Veri iletisimi ana ve yedek olmak tizere iki ayri link tizerinden saglanir. 50
MW alt1 iretim tesislerinin ikinci linki olusturulamiyorsa veri iletisimi tek link
lizerinden saglanabilir.

(7) Elektrik dagitim sirketleri ve dagitim lisansi sahibi organize sanayi bolgeleri
tarafindan, dagitim sistemine ve dagitim lisans1 Sahibi organize sanayi bolgelerinin
sebekelerine baglanacak 30 MW ve tizeri kurulu giiclinde iiretim tesislerine ait santral
bazinda toplam MW ve MV Ar bilgileri ilgili dagitim sirketinin/dagitim lisans1 sahibi
organize sanayi bolgelerinin mevcut/kurulacak SCADA kontrol merkezi {izerinden
TEIAS SCADA sistemine aktarilir. S6z konusu santrallar kendi tesislerinde bu amacla
gerekli sistemleri kurmak ve gerekli iletisim linkini saglayarak ilgili elektrik dagitim
sirketlerinin/dagitim lisans1 sahibi organize sanayi bolgelerinin  SCADA sistemlerine
baglanmaktan sorumludur. Elektrik dagitim sirketlerinin/dagitim lisans1 sahibi
organize sanayi bolgelerinin SCADA kontrol merkezleri tarafinda bu amagla iletisim
linki disinda ihtiya¢ duyulacak diger teghizata dair yapilacak ¢alismalar ilgili dagitim
sirketi/dagitim lisans1 sahibi organize sanayi bolgesinin sorumlulugundadir.

(8) Elektrik dagitim sirketleri ve dagitim lisansi sahibi organize sanayi bolgeleri
tarafindan, dagitim sistemine ve dagitim lisans1 sahibi organize sanayi bolgelerinin
sebekelerine baglanacak kurulu giicii 10 MW ve iizeri olan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan giines ve riizgar enerjisine dayal liretim tesislerine ait santral bazinda
toplam MW ve MVAr bilgileri ilgili elektrik dagitim sirketleri/dagitim lisansi sahibi
organize sanayi bolgelerinin mevcut/kurulacak SCADA kontrol merkezi {izerinden
TEIAS SCADA sistemine aktarilir. S6z konusu santrallar kendi tesislerinde bu amacla
gerekli sistemleri kurmak ve gerekli iletisim linkini saglayarak ilgili elektrik dagitim
sirketlerinin/dagitim lisanst sahibi organize sanayi bolgelerinin  SCADA sistemlerine
baglanmaktan sorumludur. Elektrik dagitim sirketlerinin/dagitim lisans1 sahibi
organize sanayi bolgelerinin SCADA kontrol merkezleri tarafinda bu amagcla iletisim
linki disinda ihtiya¢ duyulacak diger techizata dair yapilacak ¢aligmalar ilgili dagitim
sirketi/dagitim lisans1 sahibi organize sanayi bolgelerinin sorumlulugundadir.

(9) Elektrik dagitim sirketleri ve dagitim lisans1 sahibi organize sanayi
bolgeleri tarafindan, sorumluluk alaninda dagitim seviyesinden bagli tiim iiretim
tesislerinin toplam MW ve MVAr degerleri, toplam tiiketim degerleri, baglanti
noktalarina iliskin bilgiler ile TEIAS tarafindan talep edilecek diger bilgileri, kendi
SCADA kontrol merkezi ile TEIAS SCADA sistemi arasinda tesis edecekleri iletisim
linki {izerinden, TEIAS sisteminde kullanilan iletisim protokolleri vasitasiyla TEIAS
SCADA sistemine aktarilir. TEIAS SCADA kontrol merkezleri tarafinda bu amagla
iletisim linki disinda ihtiyag duyulacak diger techizata dair yapilacak g¢alismalar
TEIAS’in sorumlulugundadir.

Ilave iletisim sartlar

MADDE 30- (1) Iiletim sisteminin giiclendirilmesi, gelistirilmesi ve
yenilenmesi nedeniyle, kullaniciya ait mevcut ses ve veri iletisim sisteminde ortaya
cikan degisiklik ihtiyaglari, bagli oldugu TEIAS merkezindeki kendisiyle ilgili
ihtiyaglar da dahil, TEIAS tarafindan yapilacak planlama gercevesinde kullanict
tarafindan yerine getirilir.

Veri iletisim ag1 .
MADDE 31- (1) TEIAS ile kullanici arasinda, idari, mali, ticari ve teknik
konulardaki bilgi aligverisi i¢in kullanilacak olan veri iletisim ag1 ve bu ag ile ilgili
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teknik altyap: ilgili mevzuat uyarinca TEIAS tarafindan hazirlanan standart ve
kurallara uygun olarak tesis edilir.

Sekonder frekans kontrolii techizati

MADDE 32- (1) Sekonder frekans kontrolii i¢in gerekli olan techizat ve ilgili
baglanti, Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yo6netmeliginin ilgili hiikiimleri uyarinca bu
kapsama giren tdretim tesislerinde, MYTM’de bulunan otomatik {retim kontrol
programiin gerekliliklerini tam olarak saglayacak sekilde temin ve tesis edilir.
MYTM’deki otomatik iiretim kontrol programinin parametrelerinin ayarlari i¢in gerekli
veriler ilgili tiretim sirketi tarafindan saglanir.

(2) Uretim tesisinde kurulacak olan otomatik iiretim kontrol sistemi/arabirimi,
MYTM’deki otomatik iiretim kontrol programi tarafindan gonderilen sinyal ile
uyumlu olmak zorundadir.

UCUNCU KISIM
fletim Sistemine Baglanti
BIRINCI BOLUM
Iletim Sistemine Baglant1 Esaslar1 ve Taraflar

fletim sistemine baglant: esaslari

MADDE 33- (1) iletim sistemi ile kullanicilar arasindaki baglanti, bu Yonetmelik
hiikiimlerine uygun olarak tesis edilir.

(2) TEIAS’in bir dagitim barasina veya bu baraya bagli dagitim sistemine
baglanacak {liretim tesisinin/tesislerinin toplam kurulu giicii 50 MW’1 gegemez. Bu giiciin
50 MW ve iizeri olmast durumunda baglanti iletim seviyesinden yapilir. Ancak, orta
gerilimden sadece {iiretim tesisinin bagli oldugu 400/33 kV merkezlerde bir dagitim
barasina baglanacak iiretim tesislerinin toplam kurulu giicii, ilgili baranin kisa devra ariza
akim sinirin1 agmamasi kaydiyla, 50 MW’1 gegebilir. Transformatoér merkezlerinde yer alan
fiderlerin ve transformator kapasitesinin verimli kullanilmasi i¢in; fider tahsis talepleri,
fider yliklenme durumlar1 g6z oniine alinarak dagitim lisansi sahibi tiizel kisiler tarafindan
yapilir. Teknik gereksinim halinde TEIAS tarafindan transformatdr merkezinde gerekli
fider degisikligi ve/veya diizenlemesi ilgili dagitim lisans sahibi tiizel kisiye bildirilir. 10
MW’ altindaki iiretim tesisleri i¢in miistakil fider tahsisi yapilmaz. Bununla beraber, 10
MW altinda kurulu giicii olan ve en yakin baglant1 noktasi bir transformatér merkezi olan
iiretim tesisleri i¢in yakinlarda baglanilabilecek dagitim sistemine ait bir nokta olmamasi,
s6z konusu transformatér merkezinde kullanilabilecek bir fider bulunmasi, s6z konusu
fiderin ileride dagitim sirketlerince kullanilma olasiligimin bulunmamast ve dagitim
sirketinin de uygun goriisli alinmasi halinde miistakil fider tahsisi yapilabilir.

(3) Baglanti talepleri, TEIAS tarafindan ilgili mevzuat ve 35 inci madde
hiikiimlerine gore siiresi i¢inde degerlendirilir ve sonuglandirilir.

Baglanti esaslarina tabi taraflar

MADDE 34- (1) iletim sistemine baglant: esaslart;

a) TEIAS’a,

b) liletim sistemine dogrudan bagli olarak iiretim faaliyeti gdsteren tiizel
kisilere,

¢) Iletim sistemine dogrudan bagh tiiketicilere,

¢) Dagitim lisansi sahibi tiizel kisilere,
uygulanir.

(2) Ayrica, bu Yonetmeligin yayimi tarihinde dagitim sistemine bagli olan 50
MW ve iizerinde kurulu giice sahip iiretim tesisleri de iletim sistemine baglant1 esaslari
kapsaminda degerlendirilir.
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' IKINCI BOLUM
Iletim Sistemine Baglant1 ve/veya Sistem Kullanimi

Baglanti talebinin degerlendirilmesi

MADDE 35- (1) Uretim ve tiiketim tesislerinin baglantilar1 Ek-10’da yer alan 6rnek
tek hat semalarina gore tasarimlandirilir.

(2) TEIAS, iiretim tesislerinin iletim sistemine baglanti ve/veya sistem
kullanim talebi hakkindaki goriislerini 28/1/2014 tarihli ve 28896 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasi Baglanti ve Sistem Kullanim Y 6netmeliginin
ve 2/11/2013 tarihli ve 28809 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik Piyasasi
Lisans YoOnetmeliginin ilgili maddelerini dikkate alarak, goriis talebinin kendisine
ulagmasindan itibaren Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi hiikiimleri uyarinca
kirkbes giin icerisinde sonuglandirarak, gerekgeleri ile birlikte Kuruma bildirir.

(3) Uretim tesisleri disindaki baglanti ve/veya sistem kullanimina iliskin olarak
TEIAS’a yapilan diger basvurular incelenerek Elektrik Piyasasi Baglanti ve Sistem
Kullanim Yd6netmeliginin ilgili maddeleri dikkate alinarak olusturulan goriis, basvuru
tarihinden itibaren kirk bes giin icerisinde gerekgeleri ile birlikte basvuru sahibine
yazili olarak bildirilir.

(4) Tuzel kisiye onlisansinin verilmesini takiben, baglanti1 ve/veya sistem kullanim
anlagsmasina esas olmak iizere, Ek-11’in Bolim 1'inde yer alan standart planlama verileri
ile iletim sistemine baglanacak tesis ve/veya techizata iliskin bilgiler tiizel kisi tarafindan
baglant: anlagmasi basvurusu asamasinda TEIAS a sunulur.

Baglanti anlasmasi, sistem kullanim anlasmasi ve yan hizmet anlasmasi

MADDE 36- (1) Tiizel kisi tarafindan iiretim lisansinin TEIAS’a verildigi
tarihten itibaren altmis giin igerisinde baglanti ve/veya sistem kullanim anlagmasi
TEIAS tarafindan tiizel kisiye onerilir. TEIAS 1in baglanti1 ve/veya sistem kullanim
anlagmas1 Onerisini yapabilmesi i¢in ek bilgiye ihtiya¢c duymasi halinde, Ek-11’in
Boliim 2’sinde yer alan ayrintili planlama verileri de tiizel kisiden talep edilebilir. Bu
hallerde TEIAS tarafindan baglanti ve/veya sistem kullanim anlagmasinin
onerilmesine iliskin siire doksan giin olarak uygulanir. Tiizel kisi TEIAS 1 anlasma
Onerisine otuz giin igerisinde yazili yanit verir.

(2) Taraflarin mutabakati halinde baglanti ve/veya sistem kullanimina iliskin
hiikiim ve sartlar1 iceren baglant1 ve/veya sistem kullanim anlasmasi1 imzalanir. TEIAS
ve lisans sahibi tiizel kisinin, baglant1 ve/veya sistem kullanimina iliskin anlagmanin
hiikiimleri tizerinde mutabakata varamamalar1 halinde, ihtilaflar Kanunun ve taraflarin
ilgili lisanslarinin hiikiimlerine gére Kurum tarafindan ¢6ziime kavusturulur ve konu
hakkinda alinan Kurul kararlar1 baglayicidir.

(3) Iletim sistemine halihazirda bagli olan iiretim tesisleri ile baglant1 ve/veya
sistem kullanimina iliskin olarak iiretim tesisleri disinda gercek ve tiizel kisiler
tarafindan TEIAS’a yapilan diger basvurularda da ayni siire¢ uygulanir.

(4) Primer frekans kontrol, sekonder frekans kontrol, bekleme yedegi, anlik
talep kontrol, reaktif gii¢ kontrol, oturan sistemin toparlanmasi veya bolgesel kapasite
kiralama hizmeti sunacak tesisler i¢in adina kayitl bulunduklan tiizel kisi ile TEIAS
arasinda Elektrik Piyasas1 Yan Hizmetler Yonetmeligi hiikiimlerine gore ilgili yan
hizmet anlagsmasi1 imzalanir.

Uyum ve testler

MADDE 37- (1) Kaullanict; iiretim tesisinin ve/veya iletim sistemine
baglanacak tesis ve/veya techizatin, sistemdeki tesis ve/veya techizata, bu
Yonetmelige, baglanti ve/veya sistem kullanim anlagmalar1 ile yan hizmetler
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anlasmalarina uygun oldugunu asagidaki usul ve esaslar cergevesinde TEIAS’a
bildirir:

a) Kullanici, TEIAS ile mutabik kaldigi bir test programi ve takvimi
gercevesinde, otomatik gerilim ve hiz regiilatorleri, diger kontrol ve iletisim sistemleri
iizerinde yapilacak servise alma testlerinin bir pargasi olan acik ve yiklii devre ve
fonksiyon testlerini TEIAS 1n gdzetimi altinda yapar.

b) Kullanici, yukaridaki testlerden elde edilen sonuglari ve kontrol sistemi
parametrelerinin son ayarlarini iceren bilgileri TEIAS’a sunar.

c) Kullanici, yan hizmetlere iliskin olarak  Ek-17de yer alan usuller
gergevesinde performans testlerinin gergeklestirilmesini saglar.

Sisteme baglanti onay1

MADDE 38- (1) Kullanicinin baglanti ve/veya sistem kullanim anlagmasi
cercevesindeki gerekliliklerini yerine getirip getirmedigi kullanicinin bagvurusu
lizerine TEIAS tarafindan degerlendirilir. Baglanti gerekliliklerinin  yerine
getirildiginin tespiti durumunda fiziki baglantinin yapilacagi tarih kullaniciya bildirilir.
Eksiklik tespit edilmesi ve bu nedenle baglantiya onay verilmemesi halinde tespit
edilen eksiklikler gerekgeleri ile birlikte basvuru tarihinden itibaren en fazla 60 giin
igerisinde kullaniciya bildirilir ve eksikliklerin giderilmesi i¢in kullaniciya ek siire
verilir.

(2) TEIAS, iletim sistemine bagl bir kullanicinin, iletim sistemi {izerindeki tesis
ve/veya techizatinin ¢alismasini izleme hakkina sahiptir.

(3) lletim sistemine bagl bir tesis ve/veya teghizat iizerinde ve/veya bunlarm
ayarlarinda herhangi bir degisiklik teklifi, iletim sisteminin biitiinligi ve diger
kullanicilarin tesis ve/veya techizati iizerindeki etkilerinin incelenebilmesi i¢in kullanici
tarafindan yeterli bir siire 6nceden TEiAS’a bildirilir. TEIAS, iletim sisteminin
biitiinliiglinii olumsuz yonde etkileme ihtimali olan degisikliklerin yapilmasii kabul
etmeyebilir.

DORDUNCU KISIM
Planlama
BIRINCIi BOLUM
Planlama Esaslar: ve Tabi Taraflar

Planlama esaslar

MADDE 39- (1) TEIAS tarafindan, Uretim Kapasite Projeksiyonu her yil 30
Nisan tarihine kadar Kuruma sunulur.

(2) TEIAS, Tiirkiye Elektrik Enerjisi Talep Projeksiyonu Raporunun Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan yayimlanmasini miiteakiben, gelecek yirmi yili
kapsayacak sekilde yapilan talep tahminini, mevcut arz potansiyelini, potansiyel arz
imkanlarimi, yakit kaynaklarini, iletim ve dagitim sisteminin yapist ve gelisme
planlarini, ithalat veya ihracat imkanlarim1 ve kaynak ¢esitliligi politikalarin1 dikkate
alarak enerji politikalarinin belirlenmesinde yararlanmak t{izere Uzun Donem Elektrik
Enerjisi Uretim Gelisim Planim1 hazirlayarak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin
onayina sunar. Bu plan, onaylanmasin1 miiteakip Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
tarafindan yaymmlanir. Uzun Dénem Elektrik Enerjisi Uretim Gelisim Plam
hazirlanirken; yiikiin karsilanamama olasilig1, puant ylikiin bir yilda toplam yedi giin
karsilanamamasi anlamina gelen yillik %2 veya bu orandan daha diisiik bir deger

olacak sekilde dikkate alinir.

(3) Kisa Donem Elektrik Enerjisi Arz-Talep Projeksiyonu, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi koordinasyonunda ilgili tim kurum ve kuruluslarinin katilimiyla
TEIAS tarafindan kamuoyu ile paylasilmak iizere hazirlanarak rapor haline getirilir.
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Planlamaya tabi taraflar
MADDE 40- (1) iletim sistemi gelisimine iliskin planlama esaslari;
a) TEIAS’a,
b) Uretim faaliyeti gosteren tiizel kisilere,
c) Dagitim sirketlerine,
uygulanir.

Planlamaya tabi taraflarin yiikiimliiliikleri

MADDE 41- (1) Ek-11"de yer alan ayrintili ve standart planlama verileri; yine
Ek-11"de yer alan tarihlere kadar planlamaya tabi taraflarca TEIAS’a sunulur.

(2) Taraflarca gonderilen standart planlama verileri TEIAS tarafindan
kaydedilir. Bilgiler TEIAS tarafindan yapilan calismalarda kullamlir ve iigiincii
taraflarla paylasilmamak tizere ilgili kamu kurum ve kuruluslarina verilebilir.

(3) Standart planlama verilerinin tam ve zamaninda TEIAS’a bildirilmesi
taraflarin ylikiimliligindedir.

(4) Verilerde bir 6nceki yila gore herhangi bir degisiklik olmamasi durumunda,
bir O6nceki yila ait veri sunumundan sonra verilerde degisiklik olmadigi hususu
kullanici tarafindan yazili olarak TEIAS a bildirilir.

(5) Iletim sistemine baglant1 ve/veya sistem kullanim1 amaciyla yeni basvuru
yapildiginda standart planlama verileri, TEIAS’a sunulur.

IKiNCI BOLUM
Plan ve Projeksiyonlar

Uretim Kkapasite projeksiyonu ve kisa donem elektrik enerjisi arz-talep
projeksiyonu

MADDE 42- (1) Dagitim sirketleri tarafindan hazirlanip TEIAS tarafindan
sonuglandirilarak Kurul tarafindan onaylanan talep tahminlerine gore, elektrik enerjisi
talebinin kaliteli, stirekli ve giivenilir bir sekilde karsilanmas1 ve piyasa katilimcilarina
yol gosterilmesi i¢in bes yillik projeksiyonu icerecek sekilde Uretim Kapasite
Projeksiyonunun hazirlanmasi gorevi TEIAS tarafindan yerine getirilir.

(2) Uretim Kapasite Projeksiyonunda; gerceklesen talep ile izleyen bes takvim
yilina ait talep gelisimi, mevcut liretim sistemi ve bes takvim yilina ait tiretim kapasite
gelisimi ile arz talep dengesi boliimleri yer alir.

(3) Uretim Kapasite Projeksiyonunun talep gelisimi bdliimiinde;

a) Bir onceki yilda dagitim sirketleri tarafindan hazirlanip TEIAS
tarafindan sonuclandirilarak Kurul tarafindan onaylanan talep tahminleri ve ge¢mis
yillara iligkin kayip/kagak miktar ve oranlari,

b) Talebin sektorel bazdaki gelisimi,

c) Bir onceki yildaki fiziki ger¢eklesmenin, ge¢misteki talep tahminiyle
karsilastirilmasina yonelik analizler,

¢) Bir onceki yila ait puant talep bilgileri ile bu talebi etkileyen ana
faktorler,

yer alir.

(4) Uretim Kapasite Projeksiyonunun iiretim béliimiinde;

a) Bir onceki yila ait yakit tiirii ve kurulus bazinda Tiirkiye toplam elektrik
enerjisi kurulu giicli, emreamade kapasite ve iiretim miktari,

b) Bir onceki yila ait yakit tiirii ve kurulus bazinda devreye alinan toplam
elektrik enerjisi kurulu giicii ve iiretim miktari,
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c¢) Talebin giivenilir olarak karsilanmasi i¢in yillar bazinda gereken kurulu
glic ve emreamade kapasite artirimlari,

¢) Lisans almis ancak, heniiz isletmeye alimmamis olan iiretim tesislerine
ait kapasiteler,

d) Bir 6nceki yilda ithal ve ihrag edilen enerji miktarlari,

e) Bir 6nceki yilda faaliyet dis1 kalan {iretim tesisleri ve kapasiteleri,

f) Bir yildan uzun siire ile hizmet disi olmasi beklenen {initelerin iiretim
miktar1 ve suiresi,

yer alir.

(5) Projeksiyonun iiretim boliimiinde arz-talep dengesine iliskin senaryolarin
olusturulmasinda; santrallarin son ti¢ yil igerisindeki emreamade kapasiteleri dikkate
aliir, yeni devreye alinacak kapasite i¢in mevcut santrallarin verileri kullanilir.

(6) Dagitim sirketleri tarafindan hazirlanan talep tahminlerinin TEIAS’a 31
Mart tarihine kadar gonderilmemesi durumunda, Uretim Kapasite Projeksiyonunda
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan hazirlanan talep tahminleri kullanilir.

(7) Siiresi icinde TEIAS’a gdnderilen talep tahminlerinde, bu maddenin iigiincii
fikrasinin (b), (C) ve (¢) bentlerinde 6ngodriilen bolimlerin tamaminin veya bir kisminin
yer almamasi hallerinde, Uretim Kapasite Projeksiyonu bu bentlere dayali analizlere
yer verilmeden hazirlanir.

(8) Kisa Donem Elektrik Enerjisi Arz-Talep Projeksiyonu bir sonraki yila
iliskin Turkiye elektrik enerjisi tiretim, tiiketim, puant talep, emreamade kapasite ve su
durumuna iligkin bilgileri ve grafikleri igerir.

Uzun donem elektrik enerjisi iiretim gelisim plam

MADDE 43- (1) Uzun Dénem Elektrik Enerjisi Uretim Gelisim Plani
asagidaki hususlar igerir:

a) Calismada dikkate alinan kabuller, varsayimlar ve kullanilan metodoloji,

b) Plan dénemi basindaki mevcut sistem,

c) Kaynak potansiyeli ve aday tiretim tesisleri,¢) 20 yillik elektrik enerjisi ve puant

giic talep tahmini,

¢) 20 yillik elektrik enerjisi arz-talep dengesi,

d) 20 yillik yakit tilketim tahminleri,

e) Kurulu giiciin ve {iretimin gelisimi,

f) Termik santralarin tiretimlerine gére emisyon degerleri,

g) Sistem giivenilirligi ile ilgili sonuglar.

UCUNCU BOLUM
Planlama Verileri

Hazirlanacak veriler

MADDE 44- (1) Planlama verileri; Ek-11’de yer aldigi sekliyle standart
planlama verileri ve ayrintili planlama verileri olmak {izere iki boéliimden olusur.

(2) Standart planlama verileri periyodik olarak, ayrintili planlama verileri ise
TEIAS’1n talebi durumunda kullanici tarafindan hazirlanir.

(3) Planlama verileri projenin gelisme asamalarina gore asagidaki seviyeleri
takip eder:

a) Proje On verileri,

b) Taahhiit edilen proje verileri,

c) Sozlesmeye baglanan proje verileri.
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Proje on verileri

MADDE 45- (1) Kullanicinin iletim sistemine baglantis1 ve sistem kullanimi
ile ilgili bilgi ve belgeler, baglant1 ve/veya sistem kullanim anlagsmasi imzalanincaya
kadar proje 6n verileri olarak kabul edilir. Bu seviyedeki veriler gizlidir ve diger
asamalara ulasincaya kadar TEIAS tarafindan iigiincii taraflara agiklanamaz.

(2) Proje on verileri, normal kosullarda sadece standart planlama verilerinden
olusur. Iletim sistemi etiidlerinin daha ayrintili olarak yapilabilmesi amaciyla,
TEIAS 1 talep etmesi durumunda, ayrintili planlama verileri de proje &n verilerine
eklenir.

Taahhiit edilen proje verileri

MADDE 46- (1) Baglant1 ve/veya sistem kullanim anlagmasi imzalandiktan
sonra, proje on verileri olarak sunulmus olan veriler ile TEIAS tarafindan talep edilen
ilave veriler, taahhiit edilen proje verilerini olusturur. Bu veriler ile TEIAS’a ait diger
veriler, yeni basvurularin degerlendirilmesinde, Uretim Kapasite Projeksiyonu ile
Iletim Sistemi Gelisim Raporunun hazirlanmasinda ve yatiinm planlamasinda esas
alinir.

(2) Taahhiit edilen proje verileri standart planlama verileri ile ayrintili planlama
verilerinden olusur.

(3) Taahhiit edilen proje verileri, asagidaki durumlar disinda iigiincii taraflara
aciklanamaz:

a) Uzun Donem Elektrik Enerjisi Gelisim Plam, Uretim Kapasite
Projeksiyonu, Kisa Dénem Elektrik Enerjisi Arz-Talep Projeksiyonu ile letim Sistemi
Gelisim Raporunun hazirlik ¢alismalarinda,

b) Isletme planlamasi ¢alismalarinda,

c) Uluslararasi enterkonneksiyon ¢alismalarinda.

Sozlesmeye baglanan proje verileri

MADDE 47- (1) iletim sistemine baglant1 gerceklesmeden dnce, sézlesmeye
baglanan proje verileri, giincellenmis gercek veriler ile degistirilir. Ayni sekilde,
gelecege yonelik veriler, talep de g6z oniline alinarak giincellesmis tahmini veriler ile
degistirilir. Bu asamada saglanan veriler taraflar arasindaki sézlesme ve anlagsmalarda
esas almir.

(2) Sozlesmeye baglanan proje verileri, TEIAS i diger verileri ile birlikte, yeni
basvurularin degerlendirilmesinde ve iletim sisteminin planlamasinda esas alinir.

(3) Sozlesmeye baglanan proje verileri standart planlama verileri ve ayrintili
planlama verilerinden olusur.

(4) Sozlesmeye baglanan proje verileri asagidaki durumlar disinda ii¢lincii taraflara
acgiklanamaz:

a) Uzun Dénem Elektrik Enerjisi Gelisim Plani1, Uretim Kapasite Projeksiyonu,
Kisa Donem Elektrik Enerjisi Arz-Talep Projeksiyonu ile Iletim Sistemi Gelisim
Raporunun hazirlik ¢alismalarinda,

b) Isletme planlamasi ¢alismalarinda,

c¢) Uluslararasi enterkonneksiyon c¢alismalarinda.

BESINCI KISIM
Isletme Kurallar
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BIRINCi BOLUM
Talep ve Enerji Tahmini Esaslar:1 ve Taraflar

Talep ve enerji tahmini esaslari

MADDE 48- (1) Talep ve enerji tahmini, dengeleme ve uzlastirma islemlerini
diizenleyen ilgili mevzuata tabi taraflardan alinacak bilgilerle, sistem kisitlari, yiik
alma ve yiik atma teklifleri ¢ercevesinde, sistem biitiinliigii, arz giivenligi ve kalitesine
iliskin sartlar saglanarak her giin yapilir.

(2) iletim sistemine iliskin etiitler; iiretim, iletim ve dagitim tesislerinin planl
bakim ve onarimi ile liretim tesislerinin devre disi edilme programlarinin koordine
edilmesi, talep ve enerji tahmini esas alinarak yapilir.

Talep ve enerji tahminine tabi taraflar

MADDE 49- (1) Talep ve enerji tahmini esaslari;

a) TEIAS’a,

b) Dagitim sirketlerine,

c) Uretim faaliyeti gosteren tiizel kisilere,

¢) lletim sistemine dogrudan bagl olan serbest tiiketicilere,
uygulanir.

IKINCi BOLUM
Isletme Planlamasi

Isletme planlamasinin esaslar:

MADDE 50- (1) Isletme planlamasi; tesis ve/veya techizatin bakim, onarim ve
baglant1 nedeniyle devre dis1 edilme durumlarinin talep ve enerji tahmini ile uyumlu
olarak TEIAS tarafindan koordine edilmesini igerir.

(2) TEIAS, talebin siirekli ve giivenilir bir sekilde karsilanabilmesi ve sistemi
etkileyebilecek devre disi olma durumlarinin asgari diizeye indirilmesi i¢in; isletme
planlamasina tabi taraflar arasinda yer alan iinitelerin ve iletim sistemi tesis ve/veya
techizatinin planli olarak devre dis1 edilme programlarini koordine ederek isletme
planlamasim gergeklestirir.

(3) Isletme planlamasi; isletme planlamasina taraf {initelerin, iletim veya dagitim
sistemi tesis ve/veya techizatinin programli devre dis1 edilmeleri ile ilgili olarak asagidaki
durumlarn kapsar;

a) Uretim hizmetlerinde, yakit temini de dahil, herhangi bir aksamadan dolayi,
isletme planlamasina taraf {initelerin emreamadeliginin diismesine yol acan bir
durumun ortaya ¢ikmast,

b) Bir yedek santralin normal isletme usulleri iginde emreamadeliginin
diismesine yol agan bir durumun ortaya ¢ikmast,

c) Isletme planlamasina taraf {initelerin iletim sistemine enerji vermelerinde
kisit ve engellerin ortaya ¢ikmasi,

¢) Iletim veya dagitim sisteminin tesis veya techizatmin programli devre disi
edilmesi halinin ortaya ¢ikmast.

Isletme planlamasina tabi taraflar

MADDE 51- (1) Isletme planlamas1 esaslari;

a) TEIAS’a,

b) Dagitim sirketlerine,

c) lletim sistemine dogrudan bagl olarak iiretim faaliyeti gosteren tiizel
kisilere,

¢) Iletim sistemine dogrudan bagli olan serbest tiiketicilere,
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uygulanir.

Planh olarak devre dis1 edilme esaslari

MADDE 52- (1) Isletme planlamasina tabi taraflar arasinda yer alan iiretim
tesisleri, bir sonraki yil ig¢in tesis ve/veya techizatlarmin planli olarak devre disi
edilme taleplerini, i¢inde bulunulan yilin 30 Nisan tarihine kadar TEIAS’ a bildirirler.
TEIAS n belirleyecegi kurulu gii¢ ve iizerindeki iiretim tesisleri igin, istenilen sablona
uygun olarak yapilan bildirimler TEIAS’1n hazirlayacagi plana dahil edilir. Bu
bildirimde tinitelerin haftalik emreamade olma durumlari da yer alir.

(2) TEIAS, her y1l 31 Mayis tarihine kadar iletim sistem kisitlarin1 da dikkate
alarak bir sonraki yil icin yedek iinite analizini yapar. TEIAS, bu analize dayanarak 30
Haziran tarihine kadar yillik planin ilk taslagini hazirlar ve varsa degisiklik onerilerini
ilgili tarafa yazili olarak bildirir. ilgili taraf, TEIAS m degisiklik onerilerine 31
Temmuz tarihine kadar itiraz edebilir ve itiraz ettikleri hususlara iliskin alternatif
onerilerini 31 Agustos tarihine kadar TEIAS’ a bildirir.

(3) TEIAS, degisiklik onerileri iizerinde ilgili taraf ile goriiserek 30 Eyliil tarihi
itibariyla yillik planin ilk taslagini olusturur ve devre disit olma programi degistirilen
kullanicilar bilgilendirir.

(4) Bir sonraki yil i¢in hazirlanan yillik plan, 31 Ekim tarihine kadar nihai
sekline getirilir. TEIAS, dengeleme sistemine katilan iinitelerin devre dis1 olmalarina
iliskin bu bilgileri yillik plan nihai hale getirilene kadar gizlilik kurallar1 igerisinde
degerlendirir.

(5) TEIAS tarafindan onaylanmis nihai yillik devre dis1 olma planinda yer alan
bir devre dis1 olma programi sadece asagidaki sekilde degistirilebilir;

a) Arz giivenligi, elektrik sisteminin veya kullanici personelinin emniyeti veya
kamu giivenligi nedeniyle TEIAS tarafindan devre dis1 edilmeden &nce yapilan bir
bildirimle,

b) Arz giivenligi ve diisiikk maliyetli isletmecilik agisindan kullanicidan gelen
talep iizerine ve TEIAS 1n onay ile,

¢) Kullanictya 6zgii bir degisiklik kapsaminda TEIAS ile kullanici arasinda
saglanan bir mutabakatla.

(6) Kullanicilar, TEIAS tarafindan onaylanan nihai isletme planlamasina
uymak zorundadir.

icinde bulunulan yil icin planh olarak devre disi olma esaslar

MADDE 53- (1) Iginde bulunulan yila iliskin devre dis1 olma plan1 asagidaki
esaslara uygun olarak hazirlanir:

a) Uretim faaliyeti gosteren tiizel kisiler, planli, plansiz, zorunlu veya ariza
nedeniyle devre dist olan iinitelerin devreye alinis zamanlariyla ilgili tahminlerini,
dagitim sirketleri de sistemlerine iliskin benzer bilgileri her is giinii saat 11.00
itibariyla, izleyen ikinci giinden ondordiincii giine kadar olan siire icin MYTM’ye
yazili olarak bildirirler.

b) MYTM, iletim ve dagitim sistemlerinin planli devre dis1 olma durumlarini
ve bu sistemlerdeki kisitlar1 dikkate alarak ve tiretim tesislerindeki ortaya ¢ikabilecek
arizalar i¢in makul bir yedek kapasite birakarak fiili tiretim kapasitesinin alt ve list
sinirlarint her is glinii 11.00 - 16.00 saatleri arasinda analiz eder.

¢) Yapilan analiz sonucunda mevcut emreamadeliklerin izleyen ikinci giinden
ondordiincii giine kadar olan siire i¢inde yedek kapasite acisindan bir eksiklige yol
agtiginin anlasilmasi durumunda MYTM erteleme talebini iiretim faaliyeti gosteren
tiizel kisiler ile dagitim sirketlerine bildirir.
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Kisa siireli planh devre dis1 olma durumlar

MADDE 54- (1) Nihai yillik devre disi olma planinda yer almayan, fakat
lizerinde mutabakata varilmis, baslangi¢ zamani ve siiresi planli olan devre dis1 olma
durumlaridir.

(2) Sekiz saatten az siiren planli devre dis1 olma durumlarinda, kullanici
tarafindan en az yirmidort saat dnceden bildirim yapilir.

(3) Sekiz saatten kirksekiz saate kadar olan planli devre dis1 olma
durumlarinda, kullanici tarafindan en az yedi takvim giinii dénceden bildirim yapilir.

Bildirimli plansiz devre dis1 olma durumlar:

MADDE 55- (1) isletme planlamasina tabi taraflar, tesis ve/veya techizatinda
engellenemeyen bir nedenle ortaya cikacak devre disi olma durumunu asagidaki
hususlari icerecek sekilde TEIAS’a yazili olarak bildirir:

a) Etkilenen tesis ve/veya teghizata ve emreamadeligindeki kisitlamaya iliskin
detaylar,

b) Plansiz devre dis1 olma durumunun baslangi¢c zamani,

c) Etkilenen tesis ve/veya techizatin tekrar devreye alinmasi ve gecici kapasite
sinirlamalarinin ortadan kaldirilmasi i¢in 6ngoriilen zaman,

¢) Plansiz devre dis1 olma durumunun diger tesis ve/veya techizatta yol agacagi
kisitlamalarin detaylar1 veya ariza riski.

(2) TEIAS, iletim sisteminin giivenliginin olumsuz bir sekilde etkilenme ihtimalinin
s0z konusu olmasit durumunda, kullanicidan plansiz devre dist olmaya iligskin islemini
erkene almasin1 veya ertelemesini talep eder. Kullanici bu talep ile mutabik ise, plansiz
devre dis1 olma islemi ile ilgili yeni dnerisini TEIAS a yazili olarak bildirir.

Zorunlu devre disi olma durumlari

MADDE 56- (1) TEIAS ve kullanicilarin tesis ve/veya techizatinin, 20 nci
maddenin sekizinci fikrasinda belirtilen frekans araliklarina karsilik gelen minimum
siire boyunca iletim sebekesine bagli kalacak sekilde ¢alismasi zorunludur.

(2) Isletme planlamasma tabi taraf olan iiretim faaliyeti gdsteren bir tesis
ve/veya techizatin TEIAS tarafindan verilmis iznin disinda zorunlu olarak devre dis
olmas1 veya kapasitesinin diigmesi, iletim veya dagitim sistemi ile baglantisinin
kesilmesi veya iletim sistemi kisitlarinin ortaya ¢ikmasi halinde kullanict TEIAS™1
gecikmeden bilgilendirir.

(3) Kullanicr tesis ve/veya techizatinin zorunlu devre dis1 olma siiresine iliskin
tahminini ve TEIAS tarafindan talep edilen diger bilgileri saglar. Devre dis1 olma ile
ilgili tam olarak belirlenemeyen bilgiler netlestikce, gecikmeden TEIAS a bildirilir.

Veri saglama yiikiimliilugii

MADDE 57- (1) isletme planlamasina tabi taraf tiizel kisiler {initelerine iliskin
olarak; isletme Ozelliklerinde bir oOnceki yila gore yapilan degisiklikleri, {inite
transformatoriiniin  teknik ozelliklerini, {iinite yiiklenme egrisini Ek-13 ve {inite
planlama parametrelerini Ek-14’e uygun olarak her takvim yilinin 31 Mart tarihine
kadar TEIAS a bildirir.

(2) Uretim faaliyeti gosteren tiizel kisiler ile salt sahas1 TEIAS a ait olmayan
sistem kullanicilari, TEIAS tarafindan istenen sistem isletimine yonelik bilgileri,
giinliik olarak, TEIAS tarafindan belirlenen siirede ve sekilde TEiAS’a vermekle
yikiimliidiir.

TEIAS’n veri yayimlama yiikiimliiliigii
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MADDE 58- (1) TEiAS, bu bsliim kapsaminda kendisine bildirilen tiim planli,
plansiz ve zorunlu devre disi olma durumlarim1 kendisine intikal eder etmez vakit
gecirmeksizin duyurmak iizere gerekli internet araglarini kullanir.

~ UCUNCU BOLUM
Isletme Yedekleri Planlamasi

Isletme yedekleri planlama esaslar1
MADDE 59- (1) TEIAS, sistem isletmesinde, bu Y&netmelik hiikiimleri
cercevesinde yeterli isletme yedegi saglanacak sekilde planlama yapar.
(2) Sistem isletmesi icin olusturulan isletme yedekleri, sistem arz ve talebini
ger¢ek zamanda dengelemek amaciyla kullanilir.

Isletme yedekleri planlamasina tabi taraflar
MADDE 60- (1) Isletme yedekleri planlama esaslari;
a) TEIAS’a,
b) TETAS’a,
c¢) Uretim faaliyeti gdsteren tiizel kisilere,
¢) Dagitim sirketlerine,

uygulanir.

Isletme yedekleri

MADDE 61- (1) Isletme yedegi, sistem frekansi sapmalarinin diizeltilmesine
ve sistem kararliliginin saglanmasina katkida bulunmak i¢in devredeki iinitelerden
alinabilen ek iiretim kapasitesi ve/veya devrede olmayip sistem isletmecisi tarafindan
belirlenen siirelerde devreye alinabilen iiniteler ile saglanan yedeklerdir. Isletme
yedegi asagidaki yedeklerden olusmaktadir:

a) Primer frekans kontrol yedegi; isletme yedeginin, tiirbin hiz regiilatorlerinin
otomatik olarak kullanilarak sistem frekansin1 hedeflenen isletme kosullarinda tutmak icin
kullanilan ve bu islem icin yeterli olacak sekilde Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler
Yonetmeligi uyarinca tedarik edilen kismidir. Sistemin ihtiyag duydugu primer frekans
kontrol yedegi belirli bir tolerans dahilinde, TEIAS tarafindan ENTSO-E tarafindan
konulan prensipler dikkate alinarak belirlenir. Primer frekans kontrol yedeginin kesintisiz
olarak siirekli saglanmasi esastir. Uretim tesisleri ve bolgeler bazinda primer frekans
kontrol yedeginin dengeli dagitilmasi esas1 dikkate alinir.

b) Sekonder frekans kontrol yedegi; isletme yedeginin, frekans kontrolii amaci ile
kullanilan primer frekans kontrol yedeginin serbest kalmasi, frekansin nominal degerine
geri donebilmesi ve komsu elektrik sebekeleriyle olan toplam elektrik enerjisi aligveriginin
programlanan diizeyde tutulabilmesinin saglanmasi i¢in, otomatik iiretim kontrol programi
vasitastyla kullanilan ve bu islem i¢in yeterli olacak sekilde Elektrik Piyasasi Yan
Hizmetler Yonetmeligi uyarinca tedarik edilen kismidir. Sistemin ihtiya¢c duydugu
sekonder frekans kontrol yedegi, primer frekans kontrol yedeginin serbest kalmasini
saglayacak ve komsu elektrik sebekeleriyle olan toplam elektrik enerjisi aligveriginin
programlanan diizeyde tutulabilmesini saglayacak miktarda ENTSO-E tarafindan konulan
prensipler dikate almarak TEIAS tarafindan belirlenir. Sekonder frekans kontrol yedeginin
bu ihtiyaci karsilamakta yetersiz kalmas1 durumunda ilave olarak tersiyer frekans kontrolii
yedegi kullanilabilir. Sekonder frekans kontrol yedegi hem normal isletme kosullarinda
goriilebilecek sapmalar halinde hem de iiretim ile tiiketim arasinda biiyiik bir arizaya
baglh dengesizlik olmasi durumunda kullanilmak {izere kesintisiz olarak siirekli
saglanmalidir.

c) Tersiyer frekans kontrol yedegi; isletme yedeginin sekonder frekans kontrol
yedegi devreye alindiktan sonra, ihtiya¢ duyuldugunda manuel olarak servise alinan
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ve baska bir frekans sapmasi ihtimaline karst sekonder yedeginin serbest hale
getirilmesini saglamaya yeterli olacak sekilde secilen kismudir. Tersiyer frekans
kontrol yedegi, dengeleme gii¢ piyasast kapsaminda verilen yiik alma ve yiik atma
talimatlar1  araciligiyla  dengeleme  birimlerinin 15  dakika  igerisinde
gerceklestirebildikleri ¢ikis gilicli degisimi ile saglanir.

¢) Bekleme yedegi; devre harici bir liretim tesisinin ihtiya¢ duyulmasi halinde
MYTM’nin talimati dogrultusunda devreye girmesi ile saglanan isletme yedegidir.
Bekleme yedegi, liretim tesislerinin emre amadeligindeki belirsizlikler veya hava
kosullarinda olusan beklenmedik degisiklikler gibi dnceden kestirilemeyen nedenlerle
tiiketimin hesaplanan talep tahminlerinin iizerinde gergeklesmesi durumunda tersiyer
kontrol yedeginin serbest hale getirilmesi veya tersiyer kontrol yedeginin yetersiz
kalmas1 durumunda tersiyer kontrol yedeginin olusturulmasi amaciyla kullanilir. Bu
yedekler, senkronize olmayan ancak Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi
cercevesinde yayinlanan ihale ilaninda belirlenmis siire i¢cinde senkronize olmak i¢in
emre amade durumda bulunan iiniteler tarafindan saglanir.

(2) Normal isletme kosullarinda isletme yedeklerinin devreye girme siralamasinin
asagidaki sekilde gosterildigi gibi olmasi esastir.

Bekleme Yedegi
Hizmeti

Tersiyer Kontrol

Sekonder Frekans
Kontrol

Primer Frekans
Kontrol

. |
30 sn. 15. dak.

Frekans sapmasindan
itibaren gegen zaman

(3) TEIAS, gerekli gordiigii hallerde isletme yedeklerinin miktarlarinin
belirlenmesinde iletim sisteminin arizalar sonucunda adalara boliinmesi durumuna karst,
teknik imkanlar dahilinde tiim adalarin ihtiyacinin karsilanabilmesini bir kriter olarak
kullanabilir.

Veri saglama yiikiimliiliigii

MADDE 62- (1) Uretim faaliyeti gdsteren tiizel kisiler, isletme yedegi saglayan
ve adina kayith olan iiretim tesislerine iliskin TEIAS tarafindan belirlenen verilerin
yerinde Olciilerek, kayit altina alinmasi ve raporlanmasi amacina yonelik hizmetleri,
TEIAS in resmi internet sitesinde yayimladigi formatta saglar. TEIAS tarafindan
belirlenen ve ilgili yan hizmet anlasmasinda yer alan veriler, anlasma konusu yan
hizmetlerin saglandig1 siire boyunca ariza halleri, planli veya belirli miidahaleler
disinda kesintisiz olarak 6l¢iiliip kayit altina alinir.

(2) TEIAS tarafindan belirlenen veriler, iiretim faaliyeti gdsteren tiizel kisiler
tarafindan  Yedinci Kisimda yer alan verilerin kaydedilmesine iliskin hiikiimler
cercevesinde kaydedilerek TEIAS a bildirilir.
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DORDUNCU BOLUM
Acil Durum Onlemleri

Acil durum onlemlerine iliskin esaslar

MADDE 63- (1) Isletme kosullar1 sistem frekansma (f) bagl olarak belirlenir.
Sistem frekansinin i¢inde bulundugu deger araligina gore asagidaki isletme kosullar
tanimlanmuistir:

a) Hedeflenen isletme kosullari: 49,8 Hz < £<50,2 Hz

b) Kabul edilebilir isletme kosullar1: 49,5 Hz < £ < 49,8 Hz ve 50,2 Hz < f <
50,5 Hz

c¢) Kritik isletme kosullart: 47,5Hz < £ <49,5Hz ve 50,5Hz < f< 52,5Hz

¢) Kararsiz isletme kosullar1: f<47,5Hzve525Hz < f

(2) Uretim giiciiniin diismesi ve/veya iletim sisteminde, uluslararasi
enterkonneksiyon hatlar1 dahil, ariza nedeniyle a¢gma ve/veya asir1 yiiklenme
durumlarinda isletme yedeklerinin yetersiz kalmasi gibi nedenler sonucunda kritik
veya kararsiz isletme kosullarinin olusmasi halinde veya bu Yonetmeligin ilgili
maddelerinde belirtilen gerilim sinirlart disinda asir1 gerilim diismelerinin olusmast
halinde, TEIAS ve kullanicilar tarafindan asagida belirtilen esaslar cercevesinde acil
durum Onlemleri uygulanir:

a) Bu yonetmeligin ilgili maddesi kapsaminda {iretim faaliyeti gosteren tiizel
kisilere acil durum bildirimi yapilmasi,

b) Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi kapsaminda tiikketim tesisi
sahibi tiizel kisilerin anlik talep kontrolii hizmeti saglamasi,

¢) Otomatik olarak diisiik frekans roleleri ile talebin kesilmesi,

¢) TEIAS tarafindan talebe planli veya plansiz  olarak Kesinti/kisinti
uygulanmasi.

(3) Kismi sistem ¢Okmeleri veya boliinmeleri ve benzeri durumlarda sistem
frekansinin kabul edilebilir sinirlar i¢inde tutulabilmesi ve isletme giivenliginin korunmasi
i¢in, ikinci fikrada belirtilen acil durum 6nlemleri uygulanabilir.

Acil durum onlemlerine tabi taraflar

MADDE 64- (1) 63 iincii madde kapsaminda yer alan acil durum onlemlerine;
a) TEIAS,

b) Dagitim sirketleri ve/veya dagitim sistemine bagli olan serbest tiiketiciler,
¢) Iletim sistemine dogrudan bagl olan serbest tiiketiciler,

¢) Uretim lisans1 sahibi tiizel kisiler,
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taraftir.

Uretim tesislerine uygulanacak acil durum tedbirleri

MADDE 65- (1) MYTM velveya BYTM acil durumlarda iletim sisteminin
isletme gilivenligini korumak i¢in, liretim faaliyeti gosteren tiizel kisilere ve/veya diger
kullanicilara acil durum bildiriminde bulunur. Acil durum bildirimlerinde, talimatin
ilgili dengeleme birimine iliskin dengeleme gii¢ piyasasi kapsaminda sunulmus olan
teklifler ile uyumlu olmasi sartt aranmaz. Dengeleme birimi olup dengeleme gii¢
piyasast kapsaminda teklif sunmamis olan veya dengeleme birimi olmayan iiretim
tesislerine sahip piyasa katilimcilarina, ilgili iiretim tesisleri igin Sistem Isletmecisi
tarafindan acil durum talimati verilebilir. Kullanicilarin MYTM ve/veya BYTM’ nin
acil durum bildirimlerini yerine getirmesi esastir. Kullanicinin bu talimatlar1 yerine
getiremeyeceginin ortaya ¢ikmasi durumunda, MYTM ve/veya BYTM PYS veya
telefon, faks, paks gibi iletisim araglari ile ivedilikle haberdar edilir.

Anlik talep kontrolii

MADDE 66- (1) Anlik talep kontrolii, primer frekans kontroliine ek olarak,
frekansin diisiik frekans rolelerinin c¢alistigir seviyeye diismesini dnlemek amaciyla
tiiketim tesislerinin yiiklerinin anlik talep kontrol réleleriyle kesilmesi ile saglanir.

(2) Anlik talep kontrolii hizmeti Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi
uyarinca imzalanmis olan anlik talep kontrol hizmetine iliskin yan hizmet anlagmasi
kapsaminda yer alan tiiketim tesisleri tarafindan saglanir. Sistem frekansinin, dinamik
simiilasyon ve/veya sistem gereksinimlerine gore TEIAS tarafindan belirlenen frekans
kademesine diismesi halinde anlik talep kontrol hizmetine iliskin yan hizmet anlagsmasi
kapsaminda yer alan tiiketim tesislerinin tiiketimi anlik talep kontrol roleleri ile
otomatik olarak kesilir.

(3) Anlik talep kontrol hizmeti Ek-17°de yer alan usuller ¢er¢evesinde anlik
talep kontrol performans testleri sonucunda anlik talep kontrol hizmeti verme
yeterliligine sahip oldugu tespit edilen tiiketim tesislerinden saglanir.

(4) Tiiketim tesisleri tarafindan istege bagli olarak teklif edilen ve sistem
frekansiin diismesi sonucunda anlik talep kontrol réleleri vasitasiyla otomatik olarak
kesilebilen yiik miktarinin tamami anlik talep kontrol yedegini olusturur. Anlik talep
kontrol yedegi, sistem frekansinin 49,0 Hz seviyesine inmesini Onleyecek sekilde
primer frekans kontrol yedegine ek olarak devreye girmek iizere TEIAS tarafindan
planlanir. Bu dogrultuda, sistemin gereksinim duyacagi anlik talep kontrol yedegi
miktar1 TEIAS tarafindan belirlenir.

Talebin diisiik frekans rolesi ile zorunlu kesilmesi

MADDE 67- (1) Sistem frekansinin 49,0 Hz, 48,8 Hz, 48,6 Hz, 48,4 Hz olarak
belirlenmis frekans kademelerine diismesi durumunda talep, diistik frekans roleleri ile
otomatik olarak kesilir. Sistem frekansinin 49,0 Hz’e diismesi durumunda talebin %10
ila %20’si otomatik olarak zorunlu kesilir. 49,0 Hz’i takip eden her bir frekans
kademesinde kesilecek talep miktari, sistem kullanicilarinin teknik gereksinimleri goz
oniinde bulundurularak sistem isletmecisi tarafindan belirlenir. TEIAS, diisiik frekans
roleleri ile otomatik olarak kesilecek talep i¢in esit taraflar arasinda ayrim
gozetmeksizin her 4 ayda bir rotasyon yapar.

(2) Diisiik frekans roleleri ile talebin otomatik olarak zorunlu kesilmesi, kisa
donemli bir arz talep dengesizligini ortadan kaldirmak i¢in yapilir.

(3) Sistem frekansimin belirlenen kademelere diismesi durumunda diisiik frekans
roleleri 100-150 milisaniye i¢inde calisacak teknik &zellikte olmak zorundadir. Diisiik
frekans rolelerinin hassasiyet degerinin 0,05 Hz’i agsmamasi esastir.
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Plansiz zorunlu kesinti/kisint1 uygulanmasi

MADDE 68- (1) Sistemin tamaminda veya onemli bir kisminda, 63 iinci
maddede belirtildigi tizere sistemde gerilim sinirlarinin disinda ve kritik veya kararsiz
isletme kosullarinin ortaya ¢ikmasi halinde, bunun sonucunda kismi veya genel bir
sistem oturmasini onlemek iizere sistem isletmecisinin gerekli gérmesi durumunda
plansiz zorunlu kesinti/kisint1 uygulanabilir.

Planh zorunlu Kesinti/kisint1 uygulanmasi

MADDE 69- (1) Piyasa isletmecisi tarafindan sistem isletmecisine dengeleme
ve uzlastirma islemlerini diizenleyen ilgili mevzuat kapsaminda bildirilen talep
azaltma bildirimi sonucunda uygulanmasi gereken kesinti programi da dahil, 63 tincii
maddede belirtilen acil durumlarin ortaya ¢ikmasi ihtimaline kars1 esit taraflar arasinda
ayrim gozetmeksizin planli zorunlu kesinti/kisinti uygulanir. Bu uygulama taleplerin
kesilmesini/kisilmasini igeren bir program g¢ergevesinde doniisiimlii olarak yapilir. Bu
kesinti/kisint1 yontemine bagvurulabilmesi i¢in 63 ilincii madde kapsaminda belirtilen
diger tim Onlemler uygulansa dahi bunlarin yetersiz kalarak acil durum olusma
ihtimalinin dogacagmin TEIAS tarafindan makul olarak ongoriilebilmesi gerekir.
Kurum gerekmesi halinde daha sonra bu Ongoriilere baz teskil eden gerekgeleri
TEIAS’dan isteyebilir.

(2) Piyasa isletmecisi tarafindan bildirilen talep azaltma bildirimi TEIAS
tarafindan toplam kesinti miktarinda bir degisiklik yapilmaksizin acil durum 6nlemleri
prosediirii cergevesinde uygulanabilir planli zorunlu kesinti/kisinti programina
doniistiriliir.

Acil durum onlemleri prosediiriiniin bildirimi

MADDE 70- (1) Iletim sistemi biitiinliigiiniin korunmasi i¢in acil durum
onlemlerine iliskin ¢esitli senaryolar1 kapsayan Acil Durum Onlemleri Prosediirii
TEIAS tarafindan resmi internet sitesinde goriise agilmak suretiyle hazirlanir.

(2) Acil durum o6nlemleri prosediirii, acil durum bildirimi ve acil durum
onlemleri olmak iizere iki boliimden olusur. Bu prosediir Kurumun bilgisi dahilinde
TEIAS tarafindan gerektiginde degistirilebilir.

(3) TEIAS tarafindan kullanicilara yapilan acil durum bildirimleri asagida
belirtilmistir:

a) Acil durum Onlemlerinin devreye almma zorunlulugu ortaya ¢iktig
durumlarda,;

1) Uretim faaliyeti gdsteren tiizel kisilere 4 iincii maddede yer alan “Acil
durum bildirimi” tanimindaki iletisim araglariyla, acil durum talimati verme karari
alinir alinmaz en kisa siirede ve gecikme olmaksizin, fakat her haliikarda uygulama
baslamadan en ge¢ 30 dakika 6nce olmak tizere, ilgili BY TM’ler tarafindan,

2) Kesinti/kisinti ihtimali olan kullanicilara 4 iincli maddede yer alan yer
alan Acil durum bildirimi tanimindaki iletisim araglariyla, planl zorunlu kesinti/kisinti
uygulama baglamadan once, s6z konusu kesinti/kisint1 karar1 alinir alinmaz en kisa
siirede ve gecikme olmaksizin 1ilgili BYTM’ler tarafindan,

kesinti/kisint1 uygulamast bildirimi yapilir. Bildirim siiresi yukaridaki
kosullar gecerli olmak iizere, kesinti/kisint1 bagslamadan 6nce 30 dakikadan az olamaz.

b) Kesinti/kisint1 ihtimalinin ortadan kalkmasi durumunda kullanicilara yapilan
uyarilarin iptali, 4 tincii maddede yer alan Acil durum bildirimi tanimindaki iletisim
araclariyla, kaldirma karar1 almir alinmaz ve uygulama baslamadan once gecikme
olmaksizin miimkiin olan en kisa siirede ilgili BYTM’ler tarafindan planh
kesinti/kisint1 uygulamasi iptal bildirimi yapilir.

¢) Kisa bir siire i¢inde plansiz zorunlu kesinti/kisint1 ihtimali olan kullanicilara;
s0z konusu karar alinir alinmaz miimkiin olan en kisa siirede veya uygulamadan
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hemen sonra 4 iincii maddede yer alan Acil durum bildirimi tanimindaki iletisim
araclanyla ilgili BYTM’ler tarafindan plansiz kesinti/kisintt uygulamasi bildirimi
yapilir.

(4) Acil Durum Onlemleri Prosediirii, TEIAS tarafindan yayimlanarak
kullanicilara duyurulur. Uygulamada kullanici ile mutabakata varilamadigi durumlarda
TEIAS, Kurumun goriisiinii alir ve bu ¢ergevede uygulama yapar.

. BESINCi BOLUM
Isletme Iletisimi ve Bilgi Akis1

Isletme iletisimi esaslar1 .
MADDE 71- (1) Isletme iletisimi, TEIAS ile kullanicilar arasinda iki yonlii
glivenilir bir iletisim sisteminin olusturulmasi esaslarini igerir.

Isletme iletisimine tabi taraflar
MADDE 72- (1) Isletme iletisim esaslari;
a) TEIAS’a,
b) TETAS’a,
c) lletim sistemine dogrudan bagli olarak iiretim faaliyeti gosteren tiizel
kisilere,
¢) Dagitim sirketlerine,
d) Serbest tiiketicilere,
uygulanir.

Isletme faaliyetlerinin ve olaylarmn bildirilmesi

MADDE 73- (1) TEIAS ve kullanicilar; asagidaki yéntem ve usullere gore,
1sletme faaliyetleri ve olaylara iligkin bilgileri birbirlerine iletir.

(2) Sebekenin isletilmesiyle ilgili olarak TEIAS tarafindan yiiriitiilen planli bir
faaliyetin, kullanicinin iiretim tesisinin veya sebekesinin ongoriilenden farkli sekilde
isletilmesini gerektirmesi durumunda, kullanici, TEIAS tarafindan MYTM veya
BYTM yoluyla gecikmeden haberdar edilir.

(3) Kullanic1 tarafindan gergeklestirilen, kullanicinin sebekesi veya iiretim
tesisinin igletmesiyle ilgili planli bir faaliyetin, iletim sisteminin 6ngoriilenden farkl
bir sekilde isletilmesini gerektirmesi durumunda, TEIAS, kullanici tarafindan
gecikmeden haberdar edilir. TEIAS ise bu durumdan etkilenebilecek diger
kullanicilara bildirimde bulunur.

(4) Yukaridaki durumlardan birinin meydana gelmesi halinde, buna iliskin
muhtemel riskler ve sonuclart bildirimde ayrintili olarak yer alir. Bu bildirimler,
bildirimde bulunulan tarafa riskin degerlendirilebilmesi ve bundan kaynaklanan
problemlerin ¢6ziilebilmesi i¢in yeterli siire taniyacak sekilde gonderilir.

(5) Sistemde; personel hatasi, techizatin ve/veya kontrol teghizatinin yanlis
calismasindan dolay1 ortaya ¢ikan ariza, hatal isletme gibi plan dis1 olaylara veya
normal isletme sartlarindan ayrilmaya yol acan herhangi bir olaya iligkin bildirimler
yazili bildirim yapilmasi i¢in yeterli zamanin olmadigr hallerde; olaymm meydana
gelmesinin ardindan otuz dakika i¢inde sozlii olarak yapilir. Daha sonra, faks, e-posta
veya posta yoluyla yazili olarak teyit edilir.

Onemli olaylarin bildirilme yiikiimliiliigii

MADDE 74- (1) Sistem gerilim ve frekansinin normal isletme sinirlarinin
disina ¢ikmasi, iletim sistemi kararsizligi, tesis ve/veya techizatin asir1 yliklenmesi ve
bunlar sonucu kisi ve/veya kamu haklarina zarar veren olaylar, énemli olay olarak
kabul edilir.
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(2) Kullanicinin TEIAS’a bildirdigi bir olayin, iletim sistemi iizerinde 6nemli
bir etkisi olduguna TEIAS tarafindan karar verilmesi halinde, TEIAS kullanicidan
onemli olay raporunu yazili olarak hazirlamasini talep edebilir. Bu rapor talep
edildikten sonraki ilk is giinii Ek-16’ya uygun olacak sekilde hazirlanir ve TEIAS’a
gonderilir.

(3) TEIAS, gerekli gordiigii takdirde, kullanicilardan olaya iliskin &nemli olay
raporu hazirlanmasini da talep edebilir.

Uyarnilar

MADDE 75- (1) TEIAS, iletim sisteminde meydana gelen énemli olaylardan
zarar gormesi muhtemel kullanicilara PYS, telefon, paks, faks veya e-posta yoluyla
uyar1 gonderir. Bu uyari, s6z konusu olaymm muhtemel sebebini, sistem iizerindeki
etkisini ve siiresini igerir.

ALTINCI BOLUM
Erisim ve Calisma Giivenligi

Erisim

MADDE 76- (1) Kullanicilarim veya TEIAS in  miilkiyeti veya
sorumlulugundaki sahalara erisime iliskin hiikiimler, TEIAS ile kullanici arasinda
yapilan baglanti anlagmasinda yer alir.

Calisma giivenligi esaslar

MADDE 77- (1) Calisma giivenligi esaslari, bir veya birden fazla kullanicinin
taraf oldugu tesis ve/veya techizat lizerinde yapilacak c¢alismalarda temel giivenlik
Oonlemlerinin saglanmasi ve koordinasyonu i¢in uygulanacak yontemleri igerir.

Calisma giivenligine tabi taraflar

MADDE 78- (1) Calisma giivenligi esaslart;

a) TEIAS’a,

b) Dagitim sirketlerine,

c) lletim sistemine dogrudan bagl olarak iiretim faaliyeti gosteren tiizel
kisilere,

¢) Iletim sistemine dogrudan bagli olan serbest tiiketicilere
uygulanir.

Giivenlik 6nlemleri

MADDE 79- (1) Calismaya baslamadan 6nce kullanicilar birbirlerinin elektrik
kesme ve topraklama ile ilgili giivenlik 6nlemlerini onaylar. Kullanicilar karsilikli
olarak birbirlerine ¢caligmanin bittigini teyid edene kadar giivenlik 6nlemleri muhafaza
edilir. Kullanicilardan birinin giivenlik 6nlemlerinde bir degisiklik meydana gelmesi
halinde degisiklik karsilikli teyid edilir ve giivenlik dnlemleri yeniden onaylanir.

Calisma izni isteginde bulunabilecek yetkili kisiler

MADDE 80- (1) TEIAS ve kullanici, ¢alisma izni isteginde bulunabilecek
yetkili kisiler listesini ismen olusturur. Yetkili kisiler listesini, TEIAS kullaniciya,
kullanict da TEIAS’a bildirir. Bu listelerde bir degisiklik olmasi halinde yeni liste
karsilikl olarak teyid edilir.

Calisma izni istegi
MADDE 81- (1) Devre disi kalmasi halinde iletim ve/veya dagitim sistemini
etkileyen veya kullanicilara elektrik enerjisi saglanmasinda kesintiye yol agan bir techizat
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tizerinde yapilacak Onleyici bakim/onarim ¢aligsmalari i¢in ¢aligmalara baglamadan 6nce,
giivenlik onlemlerinin alinabilmesi i¢in, ¢alisma izni istegi, ilgili yiikk tevzi merkezine,
calismay1 yapacak kullanici tarafindan Ek-19°daki form (Form YTIM-1) doldurulmak
suretiyle ¢alismanin baslamasindan en az bir hafta dnce iletilir. Bazi hallerde zorunlu
nedenlerden dolayr bu siire daha kisa olabilir. Isin koordinasyonuna ve onlemlerin
alinabilmesine imkan vermek amaciyla en az 24 saat onceden izin istenmesi gereklidir.
Aksi halde ¢alisma izni verilmez.

(2) Calisma izni isteginin ilgili yiik tevzi merkezi tarafindan kabul edilmesini
takiben galisma izni verilir. Calisma izni istegi ancak ilgili yiik tevzi merkezinin onay1
ile iptal edilir. Calisma izni iptali i¢in yapilan basvurularda Ek-20’de yer alan form
(Form YTIM-2) doldurulur.

(3) Sistemdeki ariza sebebiyle servisten ¢ikmis, ¢ikartilmis ve c¢ikartilmasi
gereken techizat iizerinde yapilacak arizali durum caligsmalarinda ¢aligma izni istegine
gerek yoktur.

Calismanin baslamasi

MADDE 82- (1) Tesis veya techizatin devre dis1 edilme, elektrik kesme ve
topraklama siire¢lerinin koordinasyonu s6z konusu ¢alismaya katilan taraflarin kontrol
merkezleri tarafindan yiiriitiilir. Ek-21°de yer alan form (Form YTIM-3) BYTM
tarafindan doldurulur ve s6z konusu manevralar bu forma gore yapilir.

(2) Calisma baglamadan Once taraflarin alacagi giivenlik Onlemleri ve bu
Onlemlerin yeterliligi lizerinde mutabakat saglanir ve bu mutabakat taraflarin kontrol
mabhallerinde yazili olarak kaydedilir.

(3) Calismaya baslamadan Once, lizerinde mutabakata varilan tim gilivenlik
Onlemleri taraflarca alinir. Formda numara, isim ve konum ile belirlenmis tiim elektrik
kesme noktalar kilitlenir ve techizat kartlanir. Bu islemin tamamlandigi, sahadaki
giivenlik kaydi defterine kaydedilir ve diger tarafca teyit edilir.

(4) Tim besleme noktalarinda elektrigin kesilmesini takiben, gerekli
topraklamalar yapilir. Yapilan topraklamalar numara, isim ve konumlari ile kontrol
edilir.

(5) Topraklama ayiricilart toprakli pozisyonda kilitlenir ve bir uyar1 levhasi
konulur. Topraklamanin tamamlandig: sahadaki giivenlik kayd: defterine kaydedilir ve
diger tarafca teyit edilir. Calisma izni; ancak tiim elektrik kesme ve topraklamanin
taraflar arasinda dnceden mutabakata varildig1 gibi tamamlanmasindan sonra verilir.

(6) Calisma izninde yazili giivenlik 6nlemlerinin siirdiiriilmesi ve izin iptali
veya is bitimine kadar bu oOnlemlerin kaldirilmamasi, izin formunda adi gecen
calismay1 yapacak ekip sefi veya koordinasyon sorumlusunun sorumlulugundadir.
Giivenlik 6nlemleri ancak is bitimi veya ¢aligma izninin iptali ile kaldirilabilir.

Calismanin tamamlanmasi

MADDE 83- (1) Calisma tamamlandiginda; ¢alismay1 yapacak ekip sefi veya
koordinasyon sorumlusu, sistemdeki topraklama ve elektrik kesmenin kaldirilabilecegi
konusunda ilgili BYTM’yi bilgilendirir. Tesis ve/veya techizatin yeniden isletmeye
alinmasi, ilgili BY TM’ler tarafindan koordine edilir.

Giivenlik kaydi

MADDE 84- (1) TEIAS ve kullanici, her isletme sahasinda, o sahadaki
giivenlik ile ilgili tiim mesajlarin kronolojik kaydin1 tutar. Bu kayitlar en az bir yil siire
ile saklanir.
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Giivenlikle ilgili sorumluluklar, egitim ve ¢evre

MADDE 85- (1) Taraflardan birinin miilkiyeti veya sorumlulugundaki bir
sahada yer alan bir tesis ve/veya techizat lizerinde ¢alisma yapan diger taraf, miilkiyet
sahibi tarafin giivenlik kurallarina ve giivenlige iliskin yasal yikiimliilikklere gore
faaliyet gosterir. Aym sekilde; bir kullanicinin miilkiyeti veya sorumlulugundaki bir
sahada ¢alisma yapan yetkili bir TEIAS ¢alisan1 da, kullanicinin giivenlik kurallarina
ve giivenlige iliskin yasal yiikiimliiliikklere gore faaliyet gosterir. TEIAS ve kullanicilar
bu konularla ilgili kendi elemanlarina bir yi1l1 asmayan periyodlarda egitim verir.

(2) Taraflardan birinin baglantilar1 i¢in; taraflar arasindaki isletme ve varlik
miilkiyeti sinirlarin1 da kapsayacak sekilde saha diizenini gdsteren veya bu hususa esas
teskil edecek sekil, prensip, temel prosediir, saha sorumluluk ¢izelgesi ve manevra semasi
talep edilmesi halinde miilkiyet sahibi tarafca diger tarafa verilir.

(3) TEIAS ile kullanicilar yaptiklar1 caligmalarda cevre korunmasma ydnelik
gerekli tedbirleri alirlar.

Enerji altinda bakim ¢ahsmalari
MADDE 86- (1) TEIAS, iletim sisteminde gerekli durumlarda enerji altinda bakim
caligmalar1 yapabilir veya yaptirabilir.

YEDINCI BOLUM
Sistem Toparlanmasi

Sistem toparlanma esaslari

MADDE 87- (1) Sistem toparlanmasi, iletim sisteminin kismen veya tamamen
oturmas1 durumunda, TEIAS’1n en az kayipla, miimkiin oldugunca hizli ve giivenli bir
sekilde arzin miisterilere tekrar saglanmasi esaslarini igerir.

Sistem toparlanmasina tabi taraflar
MADDE 88- (1) Sistem toparlanmasi esaslart;
a) TEIAS’a,
b) Toparlanma yetenegi olan ve oturan sistemin toparlanmasina iliskin yan
hizmet anlasmasi1 kapsaminda yer alan {iretim tesislerine,
c) lthalat yapan tiizel kisilere,
uygulanir.

Toparlanma yetenegi olan iiretim tesisleri

MADDE 89- (1) Harici bir enerji kaynagina ihtiya¢ duymadan devreye
alinabilen iiretim tesisleri, Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yo6netmeligi uyarinca
imzalanan oturan sistemin toparlanmasina iligkin yan hizmet anlagsmalar1 kapsamina
alinarak, TEIAS tarafindan toparlanma yetenegi olan iiretim tesisleri olarak belirlenir.
Bu tesislerden temin edilen enerji, iletim sisteminin enerjilenmesi, miisterilerin
beslenmesi ve diger iiretim tesislerinin yeniden devreye alinmasinda kullanilir.

(2) Oturan sistemin toparlanmasia iliskin yan hizmet alinacak {iretim
tesislerinde Ek-17’de yer alan oturan sistemin toparlanmasit hizmetine iliskin
performans testlerinin tamamlanmasi1 ve ilgili iretim tesislerinin toparlanma
yetenegine sahip oldugunun tespit edilmesi gereklidir.

(3) Enterkonneksiyon baglantilar1 ve adalardan olusan enerji sistemleri arasindaki
tesis ve/veya techizat, uygun olmasi halinde, oturan sistemin toparlanmasi igin
kullanilabilir.
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Sistem toparlanma plani

MADDE 90- (1) Sistemin toparlanmasi i¢in oturan sistemin toparlanmasina
iliskin yan hizmet anlasmalari kapsaminda yer alan iretim tesislerini kapsayacak
sekilde ayrintili bir sistem toparlanma plam1 TEIAS tarafindan hazirlanir ve
gerektiginde gilincellenir.

(2) Kullanic1 tarafindan izlenecek toparlanma stratejisi bu planda yer alir ve
sirastyla asagidaki gibi uygulanir:

a) Toparlanma yetenegi olan liretim tesisi etrafinda adalardan olusan birkag
sistemin kurulmasi,

b) Yerel yiiklerin iiretim tesislerinden beslenmesi,

C) Ada sistemlerinin birbirleri ile senkronizasyonunun saglanmasi,

¢) Sistemin biitliniiniin nihai olarak normal isletmeye alinmasi.

(3) Sistem toparlanma plani; ayrintili toparlanma stratejisine ek olarak
asagidaki hususlar1 da kapsar:

a) Toparlanma oncelikleri,

b) Toparlanma i¢in mevcut tesis ve/veya teghizat,

¢) TEIAS’in talimatlar1 dogrultusunda veya iletisim arizas1 olmasi durumunda
bagimsiz hareket ederek, ada sistemleri olusturacak olan iiretim tesislerinin, dagitim
sirketlerinin ve diger kullanicilarin izleyecegi kurallar,

¢) Hiikiimet, medya ve kamuoyunun bilgilendirilmesi.

Sistem toparlanma planinin giincellenmesi

MADDE 91- (1) Iletim sistemine yeni tesis ve/veya techizatin ilave edilmesi
veya mevcut bazi tesis ve/veya techizatin hizmet disi olmasi durumunda, TEIAS iletim
sistemi toparlanma planin1 yeniden gozden gecirir ve giinceller. Bunun disinda plan,
en az iki yilda bir gézden gegirilir ve giincellenir.

(2) TEIAS iletim sistemini etkileyen gelismeleri veya degisen sartlar1 gdz dniinde
bulundurarak planda revizyon yapabilir.

Sistem toparlanma planinin uygulanmasi

MADDE 92- (1) Sistem toparlanma plani; toparlanma siirecinin taraflarini,
sistemin en hizli ve giivenli sekilde toparlanmasini saglamak amaciyla yonlendirir.

(2) Toparlanma plani, Uretim tesis ve/veya techizatinin emreamadeligine,
zamana, kullanima ve bakim ihtiyaglarina baglh olarak degisiklik gosterebilir.
Toparlanma planinin s6z konusu degisikliklere bagli olarak kismen veya tamamen
uygulanmasimin miimkiin olamamas1 durumunda, TEIAS, MYTM vasitas: ile iletim
sisteminin durumunu tekrar degerlendirir ve yeni bir sistem toparlanma plani belirler.

(3) Uretim ve dagitim faaliyeti gdsteren tiizel kisiler, MYTM tarafindan toparlanma
siireci boyunca verilen talimatlara, sistem toparlanma planina aykiri olsa bile uymak
zorundadir.

Sistem toparlanma egitimi

MADDE 93- (1) Sistem toparlanma planinda gorev alacak kullanict personelin
yeterli mesleki egitim, nitelik ve deneyim sahibi olmasinin saglanmasi, kullanicinin
sorumlulugundadir.

SEKIZINCi BOLUM
Baglanti Noktalarindaki Tesis ve/veya Techizatin Numaralandirilma ve

Isimlendirilmesi

Numaralandirma ve isimlendirmenin esaslari
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MADDE 94- (1) Numaralandirma ve isimlendirmenin esaslari, TEIAS ve
kullaniciya ait baglanti noktalarindaki tesis ve/veya techizatin, salt merkezlerinin
isimlerini de icerecek sekilde numaralandirilmasi ve isimlendirilmesine iliskin
sorumluluklarin ve prosediirlerin belirlenmesini kapsar.

(2) Tesis ve/veya techizatin numaralandirilmasi ve isimlendirilmesi baglanti
noktalar1 i¢in hazirlanmis olan manevra semalarina islenir.

(3) Tesis ve/veya teghizat Ek-22de verilen formata uygun olarak numaralandirilir
ve isimlendirilir.

Numaralandirma ve isimlendirmeye tabi taraflar

MADDE 95- (1) Baglanti noktalarindaki tesis ve/veya techizatin
numaralandirilmas: ve isimlendirilmesi esaslar1 TEIAS ile 66 kV ve iizerindeki
kullaniciya uygulanir.

Prosediir

MADDE 96- (1) Baglanti noktalarindaki tesis ve/veya techizatin
numaralandirilmasi ve isimlendirilmesi hususunda asagidaki prosediire uyulur:

a) Baglanti noktasindaki kullaniciya ait tesis ve/veya teghizat, baska bir
kullanictya veya TEIAS’a ait tesis ve/veya teghizatla karistirilmayacak sekilde
numaralandirilir ve isimlendirilir. Bu numara ve isimler hazirlanan manevra semasi
tizerinde agikca gosterilir.

b) Manevra semasi numaralandirma ve/veya isimlendirmeyi dogru olarak
gosterecek sekilde tesis ve/veya techizatin sahibi tarafindan gilincellenir. Bu semanin
glincellenmis bir kopyast baglanti noktalarinda rahatlikla goriilebilecek sekilde
bulundurulur.

c) Baglanti noktalart TEIAS tarafindan numaralandirilir.

¢) Bir baglanti noktasindaki numaralandirma ve/veya isimlendirmeyle ilgili bir
anlasmazlhigin ortaya c¢ikmasi durumunda TEIAS, uygulanacak numaralandirma
ve/veya isimlendirmeyi belirler.

d) Yeni baglantilar ile ilgili numaralandirma ve isimlendirme bildirimleri tesis
devreye alinmadan en az {i¢ ay Once veya kullanicilarin mutabakati ile daha kisa bir
siire oncesinden yapilir.

Tesis ve/veya techizatin etiketlenmesi

MADDE 97- (1) Baglanti noktalarindaki tesis ve/veya techizatin numara ve
isimlerini goOsteren etiketler her tiirlii hava kosuluna dayanabilecek sekilde imal
edilmis olarak devreye alma isleminden 6nce TEIAS veya kullanici tarafindan kolayca
okunabilir yerlere konulur.

ALTINCI KISIM
Dengeleme Esaslar:

BIRINCi BOLUM
Giin Oncesi Planlama

Giin oncesi planlama esaslari

MADDE 98- (1) Giin oncesi planlama, MYTM ve piyasa katilimcilari
tarafindan, bir giin sonrasi i¢in gegerli liretim-tiiketim planinin hazirlanmasi ve yeterli
isletme yedeklerinin temini amaciyla tiretim kapasitesinin yeterli yedekle emreamade
tutulmasi, ger¢ek zamanh arz giivenligi ve kalitesi ile sistem biitlinliigiliniin saglanmasi
esaslarini kapsar.
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Giin oncesi planlamaya tabi taraflar

MADDE 99-(1) Giin 6ncesi planlamasi esaslari;

a) TEIAS’a,

b) Kendi adina kayitli, dengeleme birimi olma kosullarini1 saglayan en az bir
uzlastirmaya esas veris-¢ekis birimi olan piyasa katilimcilarina,

€) Yan hizmet sunan tiizel kisilere,

¢) Dagitim sirketlerine,

uygulanir.

(2) iletim sistemine bagl riizgar enerjisine dayali iiretim tesislerine ait aktif giic
tahminleri her giin saat 12.00°da takip eden 48 saat icin saatlik periyotlarda TEIAS’a
sunulur.

Giin oncesi planlama siireci

MADDE 100- (1) Giin oncesi planlamasi asagidaki prosediire uygun olarak
yapilir:

a) Sistemdeki arz ve talebin dengelenmesi ve piyasa katilimcilarinin sozlesme
taahhiitleri ile liretim ve/veya tliketim planlarin1 giin 6ncesinde dengelemeleri amaciyla
gerceklestirilen giin Oncesi piyasasi faaliyetleri dengeleme ve uzlastirma islemlerini
diizenleyen ilgili mevzuatin  giin Oncesi piyasasina iliskin hiikiimleri c¢ergevesinde
yuritilir.

b) Dengeleme gii¢ piyasasina katilan piyasa katilimcilar1 dengeleme ve
uzlastirma islemlerini diizenleyen ilgili mevzuati uyarinca kendilerinden istenen;

1) Kendi admma dengeleme birimi olarak kayitli iiretim ve tiiketim tesisi
niteligindeki tiim uzlastirmaya esas veris-cekis birimleri i¢in saatlik liretim ya da
tiketim degerlerini iceren kesinlesmis gilinliikk tiretim/tiiketim programlarin1 ve
emreamade kapasiteleri,

2) Dengeleme gii¢ piyasasina iliskin yiik alma ve yiik atma tekliflerini,

3) Elektrik Piyasast Yan Hizmetler Yonetmeligi uyarinca primer ve sekonder
frekans kontrol hizmetlerinin saglanmasina iliskin teknik ve ticari parametreleri,

PYS araciligiyla sistem isletmecisine bildirir.

c) Sistem isletmecisi yapilan bildirimleri, bildirimin ilgili oldugu mevzaut
hiikiimleri kapsaminda ve yine ilgili oldugu mevzuat hiikiimlerinde Ongoriilen siireg
cercevesinde  kontrol ederek hatali bildirimlere iligkin ilgili piyasa katilimcist ile
baglantiya geger ve gerekli diizeltmelerin yapilmasini saglar.

¢) Yapilan bildirimlerin kontrol edilmesi ve gerekli diizeltme islemlerinin
tamamlanmasindan itibaren, ilgili giine iliskin sistemde meydana gelen veya gelecegi
Ongoriilebilen enerji acig1 ya da fazlasinin giderilmesi, sistem kisitlarinin giderilmesi
ve/veya yan hizmet saglanmasina iligkin kapasite olusturulmasi amaciyla dengeleme
gli¢ piyasasi kapsaminda sunulan yiik alma ve yiikk atma teklifleri sistem isletmecisi
tarafindan 1ilgili oldugu mevzuat hiikiimleri g¢ergevesinde degerlendirilerek uygun
bulunan tekliflere iliskin yiik alma ve yiik atma talimatlart ilgili oldugu mevzuat
hiikiimlerine tabi olarak ilgili piyasa katilimcilarina bildirilir. Ayrica yapilan
bildirimlerin kontrol edilmesi ve gerekli diizeltme islemlerinin tamamlanmasindan
itibaren, sistem isletmecisi tarafindan, dengeleme gii¢ piyasasi kapsaminda ve ilgili
oldugu mevzuat hiikiimleri ¢ergevesinde sunulan yiik alma, yiik atma teklifleri ve/veya
ilgili yan hizmete iliskin parametreler degerlendirilerek yan hizmet sunulmasina iligskin
talimatlar ilgili oldugu mevzuat hiikiimleri ¢ergevesinde ilgili piyasa katilimcilarina
verilir.

Uretim cizelgelerinin hazirlanmasi
MADDE 101- (1) Giin oOncesi planlama faaliyetleri kapsaminda, {iretim-
tilketim dengesi, planlanan iiretimin ikili anlagmalar1 karsilamasi ve isletme yedekleri
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planlamasi ile ilgili olarak MYTM tarafindan bir sonraki giin i¢in asagidaki ¢izelgeler
hazirlanir:

a) Yik kilavuzu: Bu kilavuz, sistem kisitlar1 ve yan hizmetler ihtiyaglar1 da
dikkate almarak, dengeleme gii¢ piyasasina katilan dengeleme birimlerinin KGUP ve
almis olduklar1 yiik alma, yiik atma talimatlar1 ¢er¢evesinde bir sonraki giin igin
planlanan saatlik hedef tiretim degerlerini gosterir.

b) lisletme yedekleri plani: Dengeleme birimlerinin bir sonraki giin
saglayacaklar1 primer frekans kontrol rezerv miktari, sekonder frekans kontrol rezerv
miktari, tersiyer frekans kontrolii ve bekleme yedekleri miktarlarini gosterecek sekilde
MY TM tarafindan hazirlanir.

Senkronizasyon programi

MADDE 102- (1) Yiik kilavuzunda yer alan {initelerin devreye girme ve ¢ikma
zamanlari, piyasa katilimcilarinin sistem isletmecisinden almis olduklar1 yiik alma,
yuk atma ve yan hizmet sunulmasina iligskin talimatlar geregi, ilgili piyasa katilimcilar
tarafindan tespit edilir ve MYTM’ye bildirilir. Uniteler, yiik kilavuzuna gore
senkronize olmaya hazir bulundurulur. MYTM, ilgili piyasa katilimcilar1 tarafindan
belirtilen devreye girme ve ¢ikma zamanlarini, sistem sartlarin1 ve giivenligini dikkate
alacak sekilde geriye alma ve/veya 6teleme hakkina sahiptir.

Veri saglama yiikiimliiliigii

MADDE 103- (1) Kullanici, iinite ile ilgili teklif ve parametre degerlerini
bildirim zamanindan ge¢ olmamak kaydiyla, dengeleme ve uzlastirma islemlerini
diizenleyen ilgili mevzuati ve Elektrik Piyasast Yan Hizmetler Yonetmeligi hiikiimleri
cercevesinde MY TM’ye bildirir.

IKINCIi BOLUM
Yan Hizmetler

Yan hizmetlere iliskin esaslar

MADDE 104- (1) Isletme giivenligi ile sistem biitiinliigii ve giivenilirligi
saglanacak sekilde ve bu Yonetmelikte yer alan arz kalitesi ve isletme kosullarina iliskin
kriterler dogrultusunda sistemin isletimini saglamak iizere asagidaki yan hizmetler
kullanilir:

a) Primer frekans kontrolii,

b) Sekonder frekans kontrolii,

c¢) Bekleme yedegi hizmeti,

¢) Anlik talep kontrolii,

d) Reaktif gii¢ kontrold,

e) Oturan sistemin toparlanmasi,

) Bolgesel kapasite kiralama.

(2) Yan hizmetler, Elektrik Piyasast Yan Hizmetler Yonetmeligi hiikiimlerine gore
ilgili yan hizmet anlagmasini imzalamis ve/veya TEIAS tarafindan diizenlenen ihaleler
ve/veya dengeleme ve uzlastirma islemlerini diizenleyen ilgili mevzuat hiikiimlerine gore
Dengeleme Gii¢ Piyasas1 vasitastyla secilmis tiizel kisiler tarafindan saglanir.

(3) Yan hizmet sunacak olan tiizel kisiler ilgili yan hizmete katilimlar1 igin
tesislerine gerekli sistem ve techizati kurmak, test ederek servise almak zorundadir.
Performans testlerinin sekonder frekans kontrolii i¢in iinite, blok veya santral bazinda
diger yan hizmetler i¢in {inite bazinda yapilmasi esastir.

(4) Yan hizmetler kapsaminda, enerji depolama sistemlerinin hangi teknik
kriterlere uygun olarak kullanilabilecegi TEIAS tarafindan hazirlanarak Kurumca
onaylanacak bir usul esas ¢ergevesinde belirlenecektir.
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(5) Primer frekans kontrol, sekonder frekans kontrol ve tersiyer frekans kontrol
hizmetlerini bir arada sunan bir iinite i¢in primer frekans kontrol rezerv miktarinin,
sekonder frekans kontrol rezerv miktarinin ve tersiyer frekans kontrol rezerv
miktarinin dagilimi asagidaki sekilde gosterildigi gibi olmak zorundadir.

I:)max i y RP
F)maxRT RPA Y
RT*
PmaxRS y
RS
b4 RSA
RS
PminRS v v
RT-
I:)minRT RPA f RP
I:)min v

(6) Bu maddenin besinci fikrasindaki sekilde belirtilen parametreler asagidaki
formiiller uyarinca hesaplanir:

RPA = RP x 2 (1a)
RSA = RS x 2 (1b)
RT™ = Prmx RT — Pmax RS (lC)
RT™ = I:)min RS I:)min RT (1d)

(7) Bu maddenin besinci fikrasindaki sekilde ve altinci fikrasindaki formiillerde

gegen;
I:)max
I:>min

I:)maxRS

I:>minRS

F)maxRT

Unitenin emreamade kapasitesinti,
Unitenin tasarlanmis asgari ¢ikis seviyesini,

Unitenin sekonder frekans kontrol hizmeti kapsaminda sunabildigi azami
cikis giicii seviyesini,

Unitenin sekonder frekans kontrol hizmeti kapsaminda sunabildigi asgari
cikis giicii seviyesini,

Unitenin tersiyer frekans kontrol hizmeti kapsaminda sunabildigi azami
cikis giicii seviyesini,
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PminrT Unitenin tersiyer frekans kontrol hizmeti kapsaminda sunabildigi asgari
cikis giicii seviyesini,

RPA Unitenin primer frekans kontrol hizmeti sundugu aralig1,

RP Unitenin sagladig1 primer frekans kontrol rezerv miktarini,

RSA Unitenin sekonder frekans kontrol hizmeti sundugu araligi,

RS Unitenin sagladig1 sekonder frekans kontrol rezerv miktarini,

RT" Uniteye yiik alma talimati vermek suretiyle saglanan tersiyer frekans

kontrol rezerv miktarini,

RT Uniteye yiik atma talimati vermek suretiyle saglanan tersiyer frekans
kontrol rezerv miktarini,

ifade eder.

Primer frekans kontrolii

MADDE 105- (1) Uretim tesisi, primer frekans kontrol hizmeti kapsaminda,
iiretim ve tiiketimin birbirine esit olmamasi durumunda sapmaya ugrayan sistem
frekansini, sabit bir degerde dengelemek i¢in giin dncesinde bildirdigi primer frekans
kontrol rezerv miktarini ayarlanan hiz egim degeri oraninda frekans sapmasi siiresince
merkezi miidahale olmaksizin, otomatik olarak saglamak suretiyle katkida
bulunacaktir.

(2) Primer frekans kontrol yedegi Ek-17°de yer alan primer frekans kontrol
performans testleri sonucunda primer frekans kontrol hizmeti verme yeterliligine sahip
oldugu tespit edilen {iretim tesislerinden saglanacaktir.

(3) Primer frekans kontrol rezerv miktar1 hi¢ bir kesintiye maruz kalmadan her
zaman, emreamade olmak zorundadir. Unitenin ¢alisma araligi, MYTM tarafindan
aksi istenmedikge, primer frekans kontrol rezerv miktarinin (RP) siirekli ve sabit
olarak saglanabilmesi amaciyla, ayarlanmig ¢ikis giici degerinin (Pg), nominal aktif
glicli etkileyen isletme sartlarina gore siirekli olarak degistirilmesi yoluyla ayarlanir.
Buna gore, sistem frekansinda 200 mHz’lik bir diisme olmasi durumunda iinite ¢ikis
gliclinii RP kadar arttirabilecek bir Pg degerinde calistirilmali, sistem frekansinda 200
mHz’lik bir yiikselme olmas1 durumunda ise {inite ¢ikis giiciinii RP kadar azaltabilecek
bir Peet degerinde calistirilmalidir.

(4) Unitelerin primer frekans kontrol performansi, sistem frekansinda sapma olmasi
durumunda bildirilen primer frekans kontrol rezerv miktarini en fazla 30 saniye i¢inde hiz
regiilatoriinlin ayarlandigi hiz egimine gore etkinlestirebilecek ve eristigi bu ¢ikis gilictinii
en az 15 dakika siirdiirebilecek yeterlilikte olmak zorundadir. Unite, aktif gii¢ ¢ikisini
arttirarak veya azaltarak sistem frekansindaki sapmay1 siirekli takip etmeli ve beklenen
tepkiyi otomatik olarak vermelidir. Sistem frekansindaki sapma siiresince primer frekans
kontrolii kesintisiz olarak siirdiiriilmelidir.

(5) Sirekli olarak saglanan primer frekans kontrol rezerv miktari, giin
Oncesinde bildirilen primer frekans kontrol rezerv miktarinin £%10 toleransi dahilinde
olmak zorundadir.

(6) Unitelerin hiz egim ve 6lii bant degerleri, ayarlanabilir yapida olmak
zorundadir. Primer frekans kontrolii performans testleri sirasinda ayarlanan hiz egimi
degeri, normal isletme sirasinda da siirekli olarak kullanilir ve TEIAS tarafindan aksi
belirtilmedik¢e degistirilemez. Unitenin saglayacagi primer frekans kontrol rezerv
miktari, ylik alma ve yiikk atma yoniinde sinirlayict veya benzeri bir fonksiyonla
saglanmalidir. Unitelerin hiz kontrol sisteminin 6lii band1 istendiginde O (sifir) olarak
ayarlanabilmelidir. Sistemin ihtiyacina gére hiz egim ve 6lii bant degerlerinin TEIAS
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tarafindan farkli bir degerde olmasi istenmesi halinde, bu degerler TEIAS tarafindan
belirlenen sekilde ayarlanmalidir.

(7) Santral iinitesinin hiz egimi, Elektrik Piyasas1 Yan Hizmetler Yonetmeligi
¢ercevesinde imzalanan primer frekans kontrol hizmet anlasmasi ile belirlenen azami
primer frekans kontrol rezerv kapasitesine gore asagidaki formiil uyarinca hesaplanir:

(%) = —% %100

(8) Bu formiilde gecgen;

(%) 1z Egimini (%),

f, Nominal Frekansi (50 Hz),

Af Sistem Frekansindaki sapma miktarini,
AR Unite Cikis Giiciindeki degisim miktarini,
Fon Unitenin Nominal Aktif Giiciinii,
ifade eder.

(9) Santral {nitesinin belirli bir frekans sapmasi karsilifinda saglayacagi primer
frekans kontrol tepkisi ilgili tinitenin hiz egimine baglidir. Asagidaki sekilde ayni primer
frekans kontrol rezerv miktarin1 saglayan ancak farkli hiz egimi degerlerine ayarlanmis
olan (a) ve (b) iinitelerinin ¢ikis giicli degisimleri gosterilmistir.

Cikis Guci

Primer Frekans Kontrol
Rezerv Miktari

o, | Frekans
f,
b

fo = nominal frekans

(10) Primer frekans kontrol hizmeti sunan finitelerin isletme esnasinda sistemdeki
frekans sapmalarina gore aktif giic c¢ikisi degisimi asagidaki grafikte gosterildigi gibi
olmak zorundadir.
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(11) Yukanidaki grafikte gegen;
Peet Unite ¢ikis gilictiniin ayarlanmis degerini,
fo Unite kontrol sisteminin frekans sapmalarina tepki vermedigi frekans

araligim (Olii bant, Hz),
RP  Unitenin sagladig1 primer frekans kontrol rezerv miktarin,
Afg  Unitenin 6lii banttan sonra algiladig: frekans sapma miktarin,
Af Sistem frekansindaki sapma miktarini,
ifade eder.

(12) Isletme kosullarinda iiniteye altinci fikra uyarinca 6lii bant konulmussa,
azami primer frekans kontrol rezerv kapasitesine gore ayarlanmasi gereken hiz egim
degeri hesaplanirken, hiz egim formiilindeki Af yerine onbirinci fikrada yer alan Afg
(Afg = 0,2-fp) kullanilir.

Sekonder frekans kontrolii

MADDE 106- (1) Sistem frekansinin nominal degerine ve komsu elektrik
sebekeleriyle olan toplam elektrik enerjisi alis veriginin programlanan degerine
getirilmesi amaciyla Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi hiikiimlerine gore
tedarik edilen ve sekonder frekans kontroliine katilmalari zorunlu olan iiretim
tesislerinin aktif gii¢ ¢cikislarini, MYTM’de bulunan otomatik {iretim kontrol programi
tarafindan gonderilecek sinyalleri alan ve isleyen techizat ile arttirmalar1 veya
azaltmalar1 esastir.

(2) Sekonder frekans kontrol yedegi Ek-17°de yer alan sekonder frekans
kontrol performans testleri sonucunda sekonder frekans kontrol hizmeti verme
yeterliligine sahip oldugu tespit edilen iiretim tesislerinden saglanir.

(3) Sekonder frekans kontrol hizmeti sunan iinite, blok veya santralin ¢ikis
giiciindeki degisimin baslamasi i¢in maksimum gecikme siiresi 30 saniye olmali ve testler
sonucunda belirlenen yiiklenme hizina uygun olarak istenen tiretim diizeyine erisilmelidir.
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Sekonder frekans kontrol hizmeti saglayacak santrallardaki yiiklenme hizi orani yakit
tipine bagli olarak asagidaki sekilde olmak zorundadir:

a) Dogalgaz yakith iretim tesislerinin, i¢in 200 MW’in altinda nominal aktif
giicii olan gaz tiirbinlerinin ¢ikis giiciindeki toplam degisikligin gaz tiirbinlerine ait tiirbin
nominal aktif giiciiniin dakikada en az %6°’s1 kadar,

b) Dogalgaz yakitlh {iretim tesislerinin, 200 MW ve lizerinde nominal aktif giicli
olan gaz tiirbinlerinin ¢ikig giiciindeki toplam degisikligin gaz tiirbinlerine ait tlirbin nominal
aktif giicliniin dakikada en az %#4’i kadar,

c) Dogalgaz yakitli gaz motoru ile motorin ve fueloil yakitl iiretim tesisleri igin
nominal aktif giicin dakikada en az %6’s1 kadar,

¢) Rezervuarli hidroelektrik tiretim tesisleri icin nominal aktif giiclin saniyede
%1,5 ile %2,5°1 arasinda,

d) Yakit olarak tag komiirii kullanan tiretim tesisleri i¢in nominal aktif giiciin
dakikada %2 ile %4’ii arasinda,

e) Yakit olarak linyit kullanan iiretim tesisleri icin nominal aktif giiciin dakikada
%1 ile %2’si arasinda,

f) Niikleer gii¢ santrallar1 igin nominal aktif giiciin dakikada %1 ile %5’
arasinda.

(4) Nikleer giic santrallarinin sekonder frekans kontroliine katilacag:
donemlerdeki yiiklenme hizi dakikada minimum %1 oraninda olmak zorundadir.
Niikleer gii¢c santrallarinin sekonder frekans kontroliine katilacagi donemler ve hangi
hallerde sekonder frekans kontroliine katilamayacagi hususlari, giivenli isletme
kosullar1 dikkate alinarak niikleer gii¢ santrali isleticisi ile sistem isletmecisi arasinda
imzalanacak sekonder frekans kontrol hizmet anlasmasinda belirlenir.

(5) Uciincii fikrada belirtilenler disinda bir yakit kullanan iiretim tesisleri,
kendisine en yakin kalorifik degere sahip olan yakit tipi sinifinda degerlendirilir.

(6) Uretici, sekonder frekans kontrol hizmetini {inite, blok veya santralin
calisma aralig icinde saglar. Unite, blok veya santralin ¢alisma aralifi, minimum
kararli tiretim seviyesi ile ek Oonlem almadan ulasilabilecek maksimum ¢ikis giicii
arasindaki yiik degisiminin yapilabilecegi bolgedir.

(7) Unitenin, sekonder frekans kontroliine katilimmimn primer frekans kontrolii
performansini azaltici etkisi olmamalidir.

(8) Sistem bazinda, sekonder frekans kontrolii sonucunda frekansin nominal
degerine ve komsu elektrik sebekeleriyle olan toplam elektrik enerjisi alig verisinin
programlanan degerine gelmeye baslamasi i¢in maksimum gecikme siiresi 30 saniye olmali
ve diizeltme islemi maksimum 15 dakika i¢ginde tamamlanmalidir.

Bekleme yedegi hizmeti

MADDE 107- (1) Bekleme yedegi hizmeti; iiretim kapasitesini ikili
anlagmalar, giin Oncesi piyasasit ve dengeleme gii¢c piyasasi vasitasiyla satamamis ve
Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi hiikiimleri uyarinca onceden se¢ilmis
iiretim tesisleri tarafindan saglanir.

(2) Bekleme yedegi hizmeti saglayan iiretim tesislerinin Sistem isletmecisi
tarafindan devreye alinmasi ile hizli aktive edilebilen tersiyer kontrol yedeginin serbest
hale getirilmesi veya tersiyer kontrol yedeginin yetersiz kalmasi durumunda tersiyer
kontrol yedeginin olusturulmasi ve enerji agiginin dengelenmesi esastir.

(3) Bekleme yedegi tedarik edilmesine iliskin ihale ilaninda TEIAS tarafindan
belirtilen devreye girme siiresi 15 dakikadan, liretim tesisinin minimum teklif miktar1
10 MW’dan az olamaz. Ilgili ihale ilaninda ayrica belirtilen yiiklenme hiz1 TEIAS
tarafindan isletme kosullarina uygun olarak belirlenir.
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(4) Bekleme yedegi saglayacak iinitelere iliskin devreye girme siiresi ve
yiiklenme hizi, TEIAS tarafindan belirlenen bekleme yedegine iliskin performans
testleri sonucunda belirlenir.

(5) Bekleme yedegi hizmeti saglayacak iiretim tesislerinin degerlendirilmesinde
kullanilacak, sistemin aylar bazinda ihtiya¢ duyacagi bekleme yedegi miktari, bekleme
yedegi saglayacak iiretim tesislerinin her bir devreye girislerinde saglamasi beklenen
ortalama tiretim miktar1 ve bekleme yedegi saglamak {izere beklenen devreye girme
sayisi en ge¢ bir onceki yi1l sonuna kadar, iinitelerin emreamade olma durumlari, talep
tahmini ve gergeklesen talepler ile mevcut durum dikkate alinarak, TEIAS tarafindan
yillik olarak tahmin edilir. Yapilan bu tahminler gerekli olmasi durumunda yil i¢inde
TEIAS tarafindan giincellenir.

Anlik talep kontrolii
MADDE 108- (1) Anlik talep kontrolii 66 nct madde hiikiimleri uyarinca
yuritilir.

Reaktif gii¢c kontrolii

MADDE 109- (1) Kurulu giicii 30 MW ve iizerinde olup iletim sisteminden
bagli olan lisansli tiim iiretim tesislerinin asir1 ikazli olarak 0.85 ve diisiik ikazli olarak
0.95 gii¢ faktorleri arasinda otomatik gerilim regiilatorii vasitasiyla siirekli olarak
ve/veya oOncelikle BYTM ve ardindan iletim sistem isletmecisinin talimatlari
dogrultusunda reaktif gii¢ kontroliine katilimlar1 zorunludur. Ancak, riizgar enerjisine
dayal1 tiretim tesislerinin Ek-18’de belirtilen sinirlar dahilindeki gii¢ faktorii degerleri
icin her noktada c¢alisabilir olmalart zorunludur. Uretim {initeleri step-up
transformatorleri ile 154 KV — 380 kV iletim sistemine direk olarak bagli olmayan ve
tretim ile tiiketim tesisleri ayni {retim barasinda bulunan tesisler bu madde
kapsamindan muaftir.

(2) Elektrik Piyasast Yan Hizmetler Yonetmeligi hiikiimleri uyarinca asir
ikazli olarak 0,85 ve diisiik ikazli olarak 0,95 gii¢ faktorleri arasinda nominal aktif gii¢
seviyesinde c¢ikis verilmesini saglayan kapasitenin digindaki reaktif gii¢ kapasitesi
saglamak ve/veya senkron kompansator olarak calismak tizere reaktif gii¢ kontroliine
iliskin yan hizmet anlagmas1 kapsaminda bulunan iiretim tesislerinin otomatik gerilim
regiilatorii vasitasiyla ve/veya 6ncelikle BY TM ve ardindan iletim veya dagitim sistem
isletmecisinin talimatlar1 dogrultusunda reaktif gii¢ kontroliine katilimlar1 zorunludur.

(3) Reaktif giic kontrol hizmeti, Ek-17’de yer alan reaktif gii¢ destegi
saglanmasina iliskin performans testleri sonucunda reaktif gii¢ kontrol hizmeti verme
yeterliligine sahip oldugu tespit edilen iiretim tesislerinden saglanir.

(4) TEIAS ile reaktif gii¢ kontrolii hizmeti saglanmasina iliskin yan hizmet
anlagmas1 imzalamis olan iiretim tesislerinin sistem gerilimini diizenlemek amaciyla
jeneratdr veya senkron kompansator olarak c¢alismasi suretiyle sisteme reaktif gii¢
verilmesi veya sistemden reaktif gii¢ ¢ekilmesine iliskin talimatlar BYTM ve/veya
sistem isletmecisi tarafindan ilgili lretim tesislerine bildirilir. Verilen talimatlar
kapsaminda iinitelerin gii¢ transformatorlerinin kademe ayarlarina iliskin detaylar da
yer alir. Uretim tesisinin belirtilen gii¢ faktorleri arasinda dakikalar iginde tepki
vermesi ve s0z konusu tepkiyi sinirsiz defa saglamasi esastir. Talimatlarin sona
ermesine iligkin bildirimler yine BYTM ve/veya sistem isletmecisi tarafindan ilgili
iiretim tesislerine yapilir.

(5) Bu madde kapsamindaki iiretim tesisleri, yukaridaki fikralarda agiklanan
yontemlerle bagli olduklar1 yiiksek gerilim barasinin gerilim degerini ayarlayabilmek
icin, ilgili kontrol sistemlerine istenilen yiiksek gerilim ayar degerini girmek suretiyle
yiiksek gerilim barasini kontrol edebilen bununla beraber yiiksek gerilim bara ayar
degerinin sistem isletmecisi tarafindan uzaktan kontrol sistemi araciligiyla
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gonderilmesi halinde de bu yliksek gerilim ayar degerini otomatik olarak alan ve
yiiksek gerilim baras1 kontroliinii bu yiiksek gerilim ayar degeri dogrultusunda
yapabilecek olan kontrol sistemini kurmakla yiikiimliidiir.

Oturan sistemin toparlanmasi
MADDE 110- (1) Oturan sistemin toparlanmasi Besinci Kismimn Yedinci
Boliimiinde yer alan hiikiimler uyarinca ylritiliir.

Bolgesel kapasite kiralama

MADDE 111- (1) TEIAS tarafindan vyiiriitillen teknik ¢alismalar neticesinde
gerekli goriilmesi durumunda Elektrik Piyasast Yan Hizmetler Yonetmeligi hiikiimleri
uyarinca Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve Kurumun onayi ile diizenlenen
ihaleler vasitasiyla yeni flretim tesislerinin kapasiteleri ve/veya mevcut iiretim
tesislerine eklenen iinitelerin kapasiteleri TEIAS tarafindan kiralanabilir. TEIAS
tarafindan yiriitiilen teknik c¢aligmalar neticesinde hesaplanan bdlgesel bazda bir yil
boyunca puant yiikiin karsilanamama olasiligi 39 uncu maddenin ikinci fikrasinda yer
alan puant yiikiin karsilanamama olasiig1 ile Kkarsilastirir. TEIAS tarafindan
hesaplanan puant yiikiin kargilanamama olasiliginin 39 uncu maddesinin ikinci
fikrasinda yer alan hedef degerin iistiinde oldugu tespit edilen bolgeler i¢in bdlgesel
kapasite kiralama ihtiyaci tespiti yapilir.

(2) Bolgesel kapasite kiralanmasina yonelik ihalelerin diizenlenmesi, bolgesel
kapasite kiralanmasi hizmeti saglayabilecek iiretim tesislerinin seg¢ilmesi, bolgesel
kapasite kiralanmasina iliskin yan hizmet anlagsmalarinin imzalanmasi ve ilgili finansal
islemler Elektrik Piyasast Yan Hizmetler Yonetmeligi hiikiimleri uyarinca yiiriitiliir.

UCUNCU BOLUM
Gercek Zamanh Dengeleme

Gercek zamanh dengeleme esaslari

MADDE 112- (1) Gerg¢ek zamanli dengeleme esaslari, ger¢ek zamanda ortaya
¢ikan arz ve talep dengesizliklerinin giderilmesi amaciyla MY TM’nin dengeleme gii¢
piyasast ve/veya yan hizmetler kapsaminda gerceklestirmis oldugu faaliyetler ile
dengeleme gii¢ piyasasina katilan piyasa katilimcilarinin ve/veya yan hizmet saglayan
tiizel kisilerin, teknik ve ticari parametreleri PYS araciligiyla MYTM’ye bildirmeleri
ve MYTM tarafindan kendilerine bildirilen talimatlar1 yerine getirmeleri ile ilgili
hususlari igerir.

(2) Gergek zamanli dengeleme;

a) Primer frekans kontrol hizmeti ve sekonder frekans kontrol hizmeti saglayan
iiretim tesislerinin otomatik olarak cikis giiclerini artirmalar1 ya da azaltmalari,

b) Dengeleme gii¢ piyasast kapsaminda dengeleme birimlerinin, MYTM
tarafindan verilen talimatlar ile yiik almalar1 ve/veya yiik atmalari,

c) Gergek zamanda yeterli tersiyer yedegin saglanabilmesi amaciyla bekleme
yedeklerinin devreye alinmasi,

¢) 63-70 inci maddeler kapsaminda acil durum 6nlemlerinin uygulanmasi,

suretiyle gerceklestirilir.

(3) Gergek zamanli dengeleme kapsaminda verilen talimatlar gerekli goriilmesi
durumunda birinci fikrada belirtilen ve MYTM tarafindan verilen talimatlar ayrica BYTM
tarafindan da ilgili gergek zamanli dengelemeye tabi taraflara PYS, telefon, faks veya paks
gibi iletisim araglart ile iletilebilir.

Gerc¢ek zamanh dengelemeye tabi taraflar
MADDE 113- (1) Gergek zamanli dengeleme esaslart,
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a) TEIAS’a,

b) Dengeleme gili¢ piyasasina katilan piyasa katilimcilarina,
¢) Yan hizmet saglayan tiizel kisilere,

¢) Enterkonnekte iilkelerin sistem isletmecilerine,

d) Dagitim sirketlerine,

e) Serbest tiiketicilere,

uygulanir.

Gercek zamanh dengeleme prosediirii

MADDE 114- (1) Asagida belirtilen durumlardan bir ya da birden fazlasinin
meydana gelmesi durumunda ger¢gek zamanli dengeleme prosediirii uygulanir:

a) Sistemde bir liretim ve/veya tiiketim tesisinin devre harici olmasi,

b) Arz ve talep arasinda dengesizlik olugmasi,

c¢) Sistem frekansinda sapma olmasi,

¢) Primer ve/veya sekonder frekans kontrol yedeklerinin kullanilmasi sebebiyle,
s6z konusu yedeklerin serbest birakilmasi ihtiyacinin ortaya ¢ikmast,

d) Tersiyer frekans kontrolii yedeklerin kullanilmasina ragmen tersiyer frekans
kontrolii yedegi ihtiyacinin devam etmesi,

e) Sinir Otesi elektrik ticareti programinda sapma olmasi.

(2) Gergek zamanli dengeleme prosediirii asagida belirtilen adimlardan
meydana gelir:

a) Primer frekans kontrol hizmeti saglayan tiizel kisiler, MYTM’ye bildirmis
olduklar1 primer frekans kontrol rezerv miktar1 dogrultusunda ve/veya primer frekans
kontrol hizmeti saglamak tlizere MYTM’den almis olduklari rezerv saglanmasina
iligskin talimatlar ¢ercevesinde primer frekans kontrol hizmeti saglarlar. Primer frekans
kontrol hizmeti saglayan {initeler, sistem frekansinin diismesi durumunda, frekanstaki
diismeye karsilik ¢ikis giiclerini 105 inci maddede belirtildigi sekilde otomatik olarak
artirirlar. Sistem frekansinin yiikselmesi durumunda ise, s6z konusu iiniteler ¢ikis
giiglerini 105 inci maddede belirtildigi sekilde otomatik olarak azaltirlar.

b) Sekonder frekans kontrol hizmeti saglayan tiizel kisiler, MYTM’den almis
olduklar1 rezerv saglanmasina iliskin talimatlar ¢er¢evesinde sekonder frekans kontrol
hizmeti saglarlar. Sekonder frekans kontrol hizmeti saglayan tiniteler, otomatik tiretim
kontrol programindan almis olduklar1 sinyaller ¢ergevesinde cikis giliclerini artirirlar
veya azaltirlar.

c) MYTM, sistemde aktive edilmis olan sekonder frekans kontrol yedegini
siirekli olarak takip eder. Sistemde siirekli bir arz-talep dengesizligi yaratacak sekilde
bir liretim veya tiiketim tesisinin devre harici olmas1 veya sekonder frekans kontrol
yedeginin ayni yonde uzun siireli olarak kullanildiginin gézlemlenmesi durumunda,
MYTM aktive edilmis olan sekonder frekans kontrol yedegini serbest birakacak
miktarda tersiyer frekans kontrol yedegini, dengeleme gii¢ piyasasi kapsaminda verilen
yuk alma, yiik atma talimatlar1 ile saglar. Ayrica tersiyer frekans kontrol yedegi,
sekonder frekans kontrol yedegi ile birlikte primer frekans kontrol yedeginin serbest
kalmasinm1 saglamak amaciyla kullanilabilir.

¢) MYTM, sistemde meydana gelen uzun siireli bir arz-talep dengesizliginin
tersiyer kontrol yedekleri ile giderilmesi sebebiyle sistemde ger¢gek zamanli dengeleme
amaciyla yeterli miktarda tersiyer kontrol yedeginin kalmadiginin tespit edilmesi
durumunda, varsa bekleme yedeklerinin devreye alinmasi suretiyle tersiyer yedek
saglayabilir.

d) Ger¢ek zamanli dengeleme kapsaminda 63-70 inci maddelerde yer alan acil
durum 6nlemleri uygulanabilir.

(3) Gergek zamanli dengeleme prosediirii kapsaminda ikinci fikrada belirtilen
adimlarin birbiri ile iliskisi asagidaki sekilde gosterilmistir.
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(4) MYTM, gerektiginde liretim-tiikketim planin1 yeniden optimize edebilir.

Iletim sistemi kisitlar:

MADDE 115 — (1) Iletim sistemi kisiti, iletim kapasitesine duyulan toplam
talebin, biitiin giivenlik kriterleri ve iletim sisteminde olusabilecek belirsizlikler de
dikkate alindiktan sonra belirlenen ve kullanima sunulan iletim kapasitesinin iizerinde
olmas1 durumlarini kapsar.

(2) Asagida belirtilen durumlar sonucunda iletim sisteminin bir boliimiinii veya
tamamin etkileyebilecek asir1 yiiklenmelerin ve/veya gerilim degisimlerinin olugmasi
nedeniyle iletim sistemi kisitlar1 olusabilir.

a) Uretim tesisleri, iletim hatlari, trafolar/ototrafolar, bara, kesici, ayiric1 ve
benzeri teghizatlarin arizalanmasi1 ve/veya bu techizatlarin test, bakim, onarim,
revizyon gibi nedenlerle servis harici edilmeleri,

b) Elektrik sisteminin normal isletilmesi sirasinda iletim sisteminin belirli
boliimiinde normal isletme kosullarinin saglanamamasi veya gii¢ salinimlari,

c) lIletim hatlarinin ve/veya trafolar/ototrafolarin nominal kapasitesinde
yiiklenebilmesini sinirlandiracak daha diisiik kapasiteli techizatin (iletken kesiti, akim
trafosu orani, ayirici, hat tikact ve benzeri) bulunmasi,

¢) Birden fazla techizatin ayn1 anda servis harici olmast sonucu kaskat (ardisil)
arizalar.

(3) lIletim sisteminin, tek bir sebeke elemaninin arizasindan sonra isletmede
kalan elemanlarla bu tek arizanin sebep oldugu akis degisikliklerine dayanabilecek
sekilde, N-1 kriterine uygun olarak isletilmesi esastir.

Talimatlara iliskin kayitlar
MADDE 116- (1) Gerg¢ek zamanli dengeleme kapsaminda, gergek zamanli
dengelemeye tabi taraflara MYTM ve/veya BYTM tarafindan iletilen talimatlar, PYS
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ve/veya ses kayitlar1 ve/veya fiziksel formlar vasitasiyla kayit altina alinir. Bu
kapsamdaki ses kayitlar1 bes yil diger kayitlar on y1l boyunca muhafaza edilir.

Elektriksel zaman hatasi diizeltmesi

MADDE 117- (1) Elektriksel zaman hatas1 diizeltmesi, MYTM tarafindan
belirli periyotlarda sistem frekansina uygun dengeleme yapilarak gergeklestirilir.
Elektrik zaman hatasinin belirlenmis smirlar  iginde tutulmast MYTM’nin
sorumlulugundadir.

YEDINCI KISIM }
Verilerin Kaydedilmesi ve Istatistik Uretme

BIRINCI BOLUM
Veri Kayit Esaslar: ve Tabi Taraflar

Veri kayit esaslari

MADDE 118- (1) Veri kayit esaslari, taraflarin birbirlerinden isletme,
planlama, dengeleme ve yan hizmetlere iliskin talep ettikleri verilerin hazirlanmasina,
giincellenmesine ve kaydedilmesine yonelik TEIAS tarafindan hazirlanan prosediirleri
igerir.

Veri kayit esaslarina tabi taraflar

MADDE 119- (1) Veri kayit esaslari;

a) TEIAS’a,

b) liletim sistemine dogrudan bagli olarak iiretim faaliyeti gdsteren tiizel
kisilere,

¢) Dagitim sirketlerine,

¢) Iletim sistemine dogrudan bagli olan serbest tiiketicilere,

d) Dagitim seviyesinden bagli; 50 MW ve iizerinde kurulu giice sahip iiretim
tesislerinde tiretim faaliyeti gosteren tiizel kisilere veya iletim sistemi lizerinde 6nemli
etkisi bulunan iiretim tesislerinde liretim faaliyeti gosteren tiizel kisilere,

e) ithalat ve/veya ihracat yapan tiizel kisilere,

) Tedarik sirketlerine,

g) Yan hizmet saglayan tiizel kisilere,
uygulanir.

IKINCI BOLUM
Veri Gruplar ve Prosediirler

Veri gruplan

MADDE 120- (1) Veri gruplari tige ayrilir:
a) Isletme ve dengeleme verileri,

b) Standart planlama verileri,

c) Ayrntili planlama verileri.

Verilerin hazirlanmasi ve sunulmasi

MADDE 121- (1) Kullanicilar, Ek-23’de yer alan ve 124 iincii maddede
listelenen veri ¢izelgelerini asagidaki esaslar ¢ercevesinde hazirlar ve TEIAS’a sunar:

a) Cizelge 1, 5 ve 6 uyarinca hazirlanacak veriler, TEIAS’a gonderilir.

b) TEIAS ile kullanic1 arasinda veri iletisimi amacina yénelik bir anlasmaya
varilmasi halinde, izlenecek yontem karsilikli anlasma ile belirlenir.
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c) Cizelge 5 kapsaminda hazirlanacak veriler her yilin en ge¢ 30 Nisan tarihine
kadar TEIAS tarafindan belirlenen sekilde hazirlanir.

¢) Tim verilerin korunmasi igin gerekli giivenlik Onlemleri kullanici
tarafindan saglanir.

d) Yan hizmetlere iligkin veriler yan hizmet anlagsmalarinda belirtilen esaslar
gercevesinde belirtilen elektronik formatlarda ve siklikta saglanir. Santralin yan
hizmetlere dair kontrol sistemlerinin matematiksel modelleri mevcut olmasi halinde
test oncesinde TEIAS’a verilir.

Verilerin giincellenmesi .
MADDE 122- (1) Kullanici, TEIAS’ta kayitli olan verilerde degisiklik olmasi
durumunda, TEIAS’1 bu konuda gecikmeden bilgilendirir.

Eksik veriler

MADDE 123- (1) Taraflardan birinin hazirladig1 verilerin digerine ulagsmamasi
veya eksik olmasi halinde, tahmini veriler hazirlanir ve bu veriler diger tarafa yazili
olarak bildirilir.

Veri cizelgeleri

MADDE 124- (1) Ek-23 kapsaminda hazirlanacak veri g¢izelgeleri asagida
siralanmustir:

a) Cizelge 1 — Uretim iinitesi veya kombine ¢evrim gaz tiirbini blogu verileri,

b) Cizelge 2 — Uretim planlamasi parametreleri,

c) Cizelge 3 — Unitelerin devre dis1 kalma programlari, kullanilabilir giic ve
sabit kapasite verileri,

¢) Cizelge 4 — Kullanici sistemlerine iliskin veriler,

d) Cizelge 5 — Kullanicilarin devre dis1 kalmasina iligskin veriler,

e) Cizelge 6 — Baglanti noktalarindaki yiik karakteristikleri,

g) Cizelge 7 — TEIAS tarafindan kullanicilara saglanacak veriler,
g) Cizelge 8 — Talep profili ve aktif gii¢ verileri,

h) Cizelge 9 — Baglanti noktasi verileri,

1) Cizelge 10 — Kisa devre verileri,

1) Cizelge 11— Kisa devre verileri, santral transformatorlerinden akan kisa
devre akimlari.

(2) Kullanic1 gruplari i¢in gecerli olan ¢izelgeler asagida verilmistir:

a) Iletim sistemine dogrudan bagl iiretim sirketleri: Cizelge 1, 2, 3, 6, 7 ve 11,

b) Dagitim seviyesinden bagli; 50 MW ve iizerinde iinite giicline veya toplam
100 MW ve tlizerinde kurulu giice sahip liretim tesislerinde iiretim faaliyeti gdsteren
tiizel kisiler veya iletim sistemi ilizerinde 6nemli etkisi bulunan {iretim tesislerinde
iretim faaliyeti gosteren tiizel kisiler: Cizelge 1, 3, 7 ve 11,

c) (a) ve (b) bentlerinde belirtilenler haricindeki iiretim faaliyeti gosteren tiizel
kisiler: Cizelge 1, 7, 11,

¢) Tim dagitim sirketleri, tedarik sirketleri, iletim sistemine dogrudan bagh
serbest tiiketiciler ve uluslararasi enterkonneksiyon sistem isletmecileri: Cizelge 4, 5,
6,7,8,9, 10 ve 11.

UCUNCU BOLUM
Istatistiksel Veriler, Prosediirler ve Sorumluluklar

istatistiksel veriler
62



MADDE 125- (1) TEIAS, Kanun ve 10/11/2005 tarihli ve 5429 sayili Tiirkiye
Istatistik Kanunu hiikiimleri ¢ercevesinde Tiirkiye’nin elektrik enerjisi iiretim ve iletim
istatistiklerini olusturmak ve gerektiginde uluslararast kurum ve kuruluslarin elektrik
enerjisine iligkin istatistik taleplerini karsilamak amaciyla istatistiksel verileri toplar.

(2) TEIAS, istatistik {iretmek amaciyla ihtiya¢ duydugu verileri, internet sayfasinda
yayimlayacagi aylik ve yillik soru formlari araciligi ile elde eder. Ihtiya¢ halinde bu
formlarda gerekli diizenleme ve giincelleme TEIAS tarafindan yapilir.

(3) TEIAS, gerekli alt yap1 ve donanimi sagladiktan sonra istatistik iiretmek amagch
tiim verileri resmi internet sitesi araciligi ile toplar.

Prosediir ve sorumluluklar

MADDE 126- (1) Tirkiye’nin elektrik enerjisi iiretim ve iletim istatistiklerinin
olusturulmasi amaciyla;

a) Uretim faaliyeti gdsteren tiizel kisiler,
b) Dagitim faaliyeti gosteren tiizel kisiler,
¢) Enerji Piyasalar1 Isletme Anonim Sirketi,

TEIAS tarafindan istenilen verileri, TEIAS tarafindan istenen formatta ve bildirilen
tarihte TEIAS a sunmakla yiikiimliidiirler.

(2) Uretim faaliyeti gosteren tiizel kisiler iiretim verilerini; TEIAS internet
sayfasinda yayimlanan “Aylik Soru Formlari” vasitasiyla izleyen aymn yirmibesine kadar,
yillik iiretim bilgilerini ise, TEIAS internet sayfasinda yayimlanan “Yillik Soru Formlar1”
vasitasiyla izleyen yilin 15 Subat tarihine kadar TEIAS’a sunar.

(3) Istatistik {iretme amaciyla elde edilen veriler amaci disinda kullanilamaz.

SEKIiZIiNCi KISIM
Cesitli Hiikiimler

BIRINCIi BOLUM
Diger Hiikiimler

Anlasmazlhiklarin ¢oziimii

MADDE 127- (1) Bu Yonetmeligin uygulanmasinda ortaya ¢ikan
anlasmazliklarin TEIAS ve ilgili taraflar arasinda c¢oziimlenememesi halinde
anlasmazligin ¢o6ziimii konusunda Kuruma basvurulur. Kurulun bu konuda verecegi
karar taraflar1 baglar.

Atiflar

MADDE 128- (1) 22/1/2003 tarihli ve 25001 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeligi ve 10/11/2004 tarihli ve 25639 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Elektrik Iletim Sistemi Arz Giivenilirligi ve Kalitesi Yonetmeligine
yapilan atiflar bu Yonetmelige yapilmis sayilir.

Yiiriirliikkten kaldirilan yonetmelikler

MADDE 129- (1) 22/1/2003 tarihli ve 25001 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeligi ve 10/11/2004 tarihli ve 25639 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Elektrik Iletim Sistemi Arz Giivenilirligi ve Kalitesi Yonetmeligi
yiirtirliikten kaldirilmastir.

Haberlesme ve tebligat

MADDE 130- (1) Bildirimler 11/2/1959 tarihli ve 7201 sayili Tebligat Kanunu
hiikiimlerine uygun olarak yapilir.
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IKiNCi BOLUM
Gegici ve Son Hiikiimler

Enerji depolama sistemlerinin yan hizmetlerde kullanilmasi

GECICI MADDE 1 — (1) Enerji depolama sistemlerinin yan hizmetler kapsaminda
kullanilmasina dair usul ve esaslar 31/12/2014 tarihine kadar TEIAS tarafindan
hazirlanarak Kurum onayina sunulur.

Ariza temizleme siireleri

GECICI MADDE 2- (1) 18 inci maddenin yedinci fikrasiyla diizenlenen faz-
toprak arizasi azami ariza temizleme siiresi; TEIAS’a ait hat fideri kesicisine agma
kumandas1 veren koruma rolesinin asir1 akim ve toprak koruma rdle ayar degerleri,
iletimden dagitima indirici transformatdrlerin  kisa devre dayanim siiresi, notr
diren¢/reaktér nominal akim dayanim siiresi ve kullanicinin réle koordinasyon c¢alismalari
dikkate alinarak 31/12/2015 tarihine kadar karsilikli mutabakat ile belirlenir.

SCADA kontrol merkezleri

GECIiCi MADDE 3- (1) 29 uncu madde uyarinca kurulmas: gereken SCADA
kontrol merkezlerinin, 31/12/ 2015 tarihine kadar elektrik dagitim sirketleri ve dagitim
lisans1 sahibi organize sanayi bolgeleri tarafindan isletmeye alinmasi zorunludur.

Riizgar enerjisine dayal: iiretim tesislerinin sebeke baglanti kriterleri

GECICIi MADDE 4 — (1) Riizgar enerjisine dayali iiretim tesisleri igin tesisin
baglanti anlagsmasinin imzalandigi tarihte yiiriirliikte olan Ek-18 uygulanir.

(2) Ek-18’de yer alan Riizgar Giicii izleme ve Tahmin Merkezi (RITM) i¢in alt
yapt gerekliliklerinin diizenlendigi “E.18.9- Riizgar Enerjisi Santrallarinin Izlenmesi”
boliimii, baglanti anlagmasinin imzalandig: tarihte yiiriirliikte olan Ek-18’de yer almasa
dahi, mevcut ve yeni tesis edilecek olan tiim riizgar enerjisine dayali iiretim tesisleri igin
uygulanir. Bu kapsamdaki iiretim tesisleri kendilerine diisen gorevleri 31/5/2015 tarihine
kadar yerine getirir.

Reaktif gii¢c kontroliine iliskin gii¢ degerleri

GECICI MADDE 5 — (1) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhiginca proje onay1
22/1/2003 tarihinden oOnce yapilmig tretim tesisleri veya sozlesme yiriirliik tarihi
22/1/2003 tarihinden once olan iiretim tesisleri icin, reaktif gii¢c kontroliine katilmakla
zorunlu olduklar reaktif giic degerleri, proje onay1 veya iiretim tesisi yapim sozlesmesi
yiirlirlik tarthinde gegerli mevzuat ¢ercevesinde belirlenir ve bu degerler reaktif giic
kontroliine iliskin yan hizmet anlagmalarinda yer alir.

Reaktif gii¢c destegine katihm

GECICI MADDE 6- (1) Baglant1 anlagsmas1 veya proje onayr bu Yonetmeligin
yiiriirlige girdigi tarihten Once yapilmis olan ve P-Q jenerator yiikklenme egrisine gore
nominal aktif giliciindeki asir1 ikazli ¢alisma durumunda jenerator terminalinde 0,85 giic
faktoriinde ¢aligsabilme yetenegi bulunmayan jeneratorler ve/veya bu durumda olup ayni
zamanda {iretim lisansina konu kurulu gii¢lerini mevcut iiretim tesisleri i¢in sistem
isletmecisinin uygun gorisii dogrultusunda lisans tadili yapilmak suretiyle mevcut
jeneratdrlerin nominal aktif giiclerini arttirmis iiniteler, Reaktif Gili¢ Destegi Saglanmasina
Dair Yan Hizmet Anlagsmalar1 kapsaminda sistem isletmecisinin talebi durumunda,
jeneratoriin nominal aktif ¢ikis gilicii seviyesinde asir1 ikazli olarak 0,85 gii¢ faktdriine
tekabiil eden reaktif giic miktarin iiretebilecegi aktif gii¢ seviyesine inmeyi, bu talebin
yerine getirilmesi sonucunda ortaya cikabilecek herhangi bir dengesizlikten dolay1r veya
Elektrik Piyasast Yan Hizmetler Yo6netmeligi kapsaminda herhangi bir bedel talep
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etmemeyi ve sistem isletmecisi tarafindan belirlenecek tiim 6zel yiikiimliilikkleri yerine
getirmeyi kabul ve taahhiit etmekle ylikiimliidiir.

Reaktif enerji cezasi

GECICI MADDE 7- (1) iletim sistemine dogrudan bagl tiiketiciler ve dagitim
lisansma sahip tiizel kisiler tarafindan, aylik olarak sistemden cekilen endiiktif veya
sisteme verilen kapasitif reaktif enerjinin aktif enerjiye oranmin, 14 {ncii maddede
diizenlenen oranlar1 asmast durumuna iligkin olarak, baglanti ve sistem kullanim
anlagsmalarinda Kurul Karar ile gerekli diizenlemeler yapilincaya kadar, reaktif enerji
kullanim orami 14 f{incii maddeye gore degerlendirilir ve ihlal tespiti durumunda
kullanicilara o ayki sistem kullanim fiyatina gore hesaplanan bedelin %20’si oraninda ceza
uygulanir.

Primer kontrol hizmetine katihmdan muafiyet

GECICI MADDE 8- (1) 1/1/2006 tarihi itibariyle 30 yilin iizerinde isletmede
bulunan iretim tesisleri, primer frekans kontroliine katilimlari i¢in gerekli sistem ve
techizati kurmak ve performans testi yaptirmak zorunlulugundan muaftir.

Yiiriirliik
MADDE 131- (1) Bu Yo6netmelik yayimi tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 132- (1) Bu Yonetmelik hiikiimlerini Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu Bagkani yiiriitiir.
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EK1

ILETIM SISTEMINDE KULLANILACAK INDIRICi GUC TRANSFORMATORLERININ KARAKTERISTIKLERI

isletme TRARSFORMATOR Ayni Giigte iki Sekonder Taraf Empedans
Gserilimi GUCU (MVA) Traynnsfom(l;atérﬁn Kisa Devre BostaGCe.\I/ 1rmz Oram ve
(kV) ONAN | ONAF Paralel Calismasi Akimi(kA) (%UK) Baz Giig criiim Ayar
(MVA)
90 125 Hayir <16 15 125 400 kV£12x1,25%/33,25 kV
34,5 80 100 Hayir* <16 12 100 154 kV£12x1,25%/33,6 kV
315 50 62,5 Evet <16 12 62,5 154 kKV£12x1,25%/33,6 kV
25 31,25 Evet <16 12 31,25 154 kV£12x1,25%/33,6 kV
50 62,5 Hayir <16 16 50 154 kV+12x1,25%/16,5 KV
15,8 25 31,25 Hayir <16 12 25 154 kV+12x1,25%1/16,5 KV
16 20 Evet <16 12 16 154 kV+12x1,25%1/16,5 KV
105 50 62,5 Hayir <16 17 50 154 kV+12x1,25%/11,1 KV
’ 25 31,25 Hayir <16 12 25 154 kV+12x1,25%/11,1 kV
6.3 25 31,25 Hayir <16 15 25 154 kV+12x1,25%/6,6 KV
’ 16 20 Hayir <16 12 16 154 kV+12x1,25%/6,6 kV

* 154/33,6 kV, 100 MVA gii¢ transformatdrleri ilgili dagitim sirketleri ile mutabakata varilarak manevralar sirasinda kesinti yasanmamasi amaci ile
gecici olarak paralel calistirilabilir
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EK 2

ILETIiM HATLARINDA CAPRAZLAMA

400 kV ELEKTRIK ILETIM HATLARINDA CAPRAZLAMA

Al : C : B
C : B TA
. ® yaklagik 40 .
°0 ® yaklasik 80

154 kV ELEKTRIK ILETIiM HATLARINDA CAPRAZLAMA

O
o

oy}

o

yaklasik 15 yaklasik 30
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EK3

ILETIM SISTEMINDE KULLANILAN iLETKEN TURLERI VE OZELLIKLERI

400 kV HAVAI iILETiM HATLARINDA KULLANILAN ILETKENLERIN TiPLERI VE KAPASITELERI

Toplam Akim Yazlik Bahar/ Termik
TiP Iletken MCM Tasima | Kapasite | Sonbahar | Kapasite
Alani Kapasitesi | (MVA)" | Kapasite | (MVA)™"
(mm?) (A)*** (MVA)™
2B, Rail 2x517 2x954 2X755 832 1360 995
2B, Cardinal 2x547 2x954 2X765 845 1360 1005
3B, Cardinal 3x547 3x954 3X765 1268 2070 1510
3B, Pheasant 3X726 3x1272 3x925 1524 2480 1825

* : [letken Sicakligi: 80 °C, Hava Sicakligr: 40 °C, Riizgar Hizi: 0,1 m/s
#% - Tletken Sicaklig1: 80 °C, Hava Sicakligi: 25 °C, Riizgar Hizi: 0,5 m/s
#%% - Jletken Sicakligi: 80 °C, Hava Sicakligi: 40 °C, Riizgar Hizi: 0,25 m/s
2B ve 3B sirasiyla ikili ve iiglii iletken demetlerini temsil eder.

154 KV HAVAI ILETIiM HATLARINDA KULLANILAN iLETKENLERIN TiPLERi VE KAPASITELERI

_ _ Toplam Akim Yazlik Bahar/ Termik * : [letken Sicakhigr: 80 °C, Hava Sicakligi: 40 °C, Riizgar Hiz1:
TIP lletken Alam1 | MCM Tasima Kapasite | Sonbahar | Kapasite | g1 m/s
2 - - * - *kk ) .
(mm?) Kapasitesi | (MVA) | Kapasite | (MVA) #* - fletken Sicakligi: 80 °C, Hava Sicakligi: 25 °C, Riizgar Hiz1:
(A)*** (MVA) 0,5 m/s
Hawk 281 art 496 110 180 132 ##% : [letken Sicakhigi: 80 °C, Hava Sicakligr: 40 °C, Riizgar Hizi:
Drake 4684 795 683 153 250 182 | 025mis
Cardinal 547 954 765 171 280 204 **x%: 2B ikili iletken demetini temsil eder.
2B**** Cardinal 2x547 2x954 2X765 342 560 408
Pheasant 726 1272 925 206 336 247
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“154 kV ILETIM SISTEMINDE KULLANILAN YERALTI GUC KABLOLARININ
TIPLERI VE KAPASITELERI

. Toplam letken Alam Tasima lletim Kapasitesi
TP ___Alam (mm*) | Kapasitesi (A) (MVA)
XLPE Kablo (Bakir)* 630 655 175 |
| XLPE Kablo {Balar)* 1000 935 250
| XLPE Kablo (Bakir)* | 1600 1350 360

400 kV ILETIM SISTEMINDE KULLANILAN YERALTI GUC KABLOLARININ TiPLERI VE KAPASITELERI

(*) veya egdeder (aliminyum) XLPE kablo.”

Toplam Iletken Akim Tagima [letim Kapasitesi
TiP Alani (mm?) Kapasitesi (A) (MVA)
XLPE Kablo (Bakir) 2000 1500 987
400 kV VE 154 kV IZZOLASYON SEVIYELERI
Topraga Agik kontaklar boyunca
400 kV igin | 154 kV igin 400 kV igin 154 kV i¢in

1.2/50 ps Yildirim Darbe Gerilimi
(Acik salt techizati i¢in izolasyon
seviyesi)

Yildirim Darbe Gerilimi (Giig
transformatorleri igin)
Anahtarlama Asirt Gerilimi (Agik

1550 kV 750 KV | 1550(+300) kV* [ 860 kV*

1425 kV 650 kV - -

salt techizati i¢in izolasyon seviyesi) 1175 kV - 900(+430) kV -
Anahtarlama Asir1 Gerilimi (Giig
transformatorleri i¢in) 1050 kV - - -

Kesicileri ve ayiricilar kapsayan acik
salt teghizati i¢in 50 Hz — 1 Dakika
Islak Dayanma Gerilimi

620 kVrms | 325 kVrms 760 kVrms* 375 kVrms*

* Kesiciler ve Ayirici anahtarlar igin uygulanir.



ORTAM KOSULLARI:

EK4

ORTAM KOSULLARI VE SISTEM BILGILERI

Malzemeler, aksi belirtilmedikge asagida belirtilen servis kosullarinda ¢aligtirilacaktir.

1. Deniz Seviyesinden Yiikseklik
2. Cevre Sicakligi
Dahili tip
Harici tip
24 saatte ortalama maksimum : 35°C
1 y1illik stirede ortalama
Riizgar basinci
Riizgar basinci
Maksimum giines 1g1nimi1
Buzlanma
Endiistriyel kirlenmeye aciklik
Dahili tip
Harici tip
8. Yildirim darbesine agiklik
9. Depreme maruz kalma
Yatay ivme
Diisey ivme
10. Cevre kirlenmesi
Dahili tip
Harici tip
11. Izolatérler i¢in minimum kagak mesafesi
Dahili tip
Harici tip

Nookw

: maksimum 1000 metre

1 -5°C/45°C
£ 25°C/(*) 45°C

:25°C

: 70 kg/m2 (yuvarlak yiizeylerde)
: 120 kg/m?2 (diiz yiizeylerde)

: 500 W/m2

: 10 mm, smif 10

: Az miktarda
:Var
. Evet

: 0,59 (toprak seviyesinde)
:0,25¢

: Az miktarda
s Var

112 mm/kV (**)
: 25mm/kV

(*) Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan merkezlerde —40°C
(**) Dahili tip 6lgi transformatorlerinde bu sart aranmayacak olup, diger tegchizatta aranacaktir.
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SISTEM BILGILERI:

1.Anma Degerleri

a) Normal isletme gerilimi kV rms 400 154 33 10,5
b) Max. sistem gerilimi kV rms 420 170 36 12
¢) Anma frekans1 Hz 50 50 50 50
Direkt veya Direkt veya
¢)Sistem topraklamasi Direkt Direkt direng direng
iizerinden iizerinden

d) Max. Radio interference level uV
(RIV) (1.1 Sistem geriliminde ve 1 2500 2500 - -
MHz'de)
e) 3 Faz simetrik kisa devre termik
akimi kA (Ith)
-Tlvlm primer techizat baralar ve 63 315 o5 o5
baglantilar
-Kisa devre siiresi (sn) 1 1 1 1
-Dinamik kisa devre akimi 2,5x(1th) 2,5x(1th) 2,5x(1th) 2,5x(Ith)
f) Tek faz-toprak kisa devre akimi 35 20 15 15
(kA)
2.izolasyon Degerleri
(Gii¢ Transformatérii Haric) 400 154 33 10,5
a) Yildirim darbe dayanim

gerilimi kV-tepe
- Topraga Kars1 1550 750 170 75
- A¢ik Uglar Arasi 1550(+300) 860
b) A¢ma-kapama darbe dayanim

gerilimi kV-tepe
- Topraga Kars1 1175 i i i
- A¢ik Uglar Arasi (900+430)
c) 1 dakika gii¢ frekansinda

dayanim gerilimi (yasta)

kV-rms
-Topraga Kars1 620 325 70 28
- Acik Uglar Arasi 760 375
3.1zolasyon Degerleri
(Gii¢ Transformatorii icin)
-Y1ldirim darbe dayanim gerilimi 95 (YG
kV-tepe(faz-toprak) 1425 650 170 notrii)
-Ag¢ma-kapama darbe dayanim 1050 - - -
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gerilimi kV-tepe

-1dk. Gii¢ frekansinda dayanim
gerilimi (yasta) kV-rms

630

275 70

38 (YG
notril)

4.Yardimmec Servis Besleme
Gerilimi ;

-3faz-N AC sistem

380 V + %10 - %15,50 Hz

-1faz-N AC sistem

220 V + %10 - %15,50 Hz

- DC sistem

110 V (veya 220 V) + %10 - %15
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EK5
TRANSlZORMATf)R MERKEZIi SALT SAHASI
ORNEK TEK HAT SEMALARI
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TEIAS 154kV HAT FIDERI PRENSIP TEK HAT SEMASI

(CIFT BARA) (BARA+TRANSFER) - -
154 kV Hal Fideri Sekonder Malzeme Listesi 154 kV Hat Fideri Primer Malzeme Listesi
154 kV Hat Fideri (Fider techizatlarinin anma alumlan baglanacagy hattin karakteristifine
uygun olarak daha yilksel segileceklir.)
1 I . Sembol Cihazin Adi
| T I i No |Malveme Karakteristigi
- Yanlii Agirt Alam ve Toprak
) ) @ &) DOCEF 676N pslesi . |Gerilim 170KV, 154/V3:0.1/V3:0.1/V3:0.1/3, 10+10-10VA
Mesafe Koruma Trafosu Sn: 0.5+3P43P, 4500pF

z21 - ,

& Rélest 2 (Ha 170kV, 12504, 0.5mIT
R 79 Tekrar Kapama Tikact

Rélesi Ak 170KV, 400-800-1200-1600/1-1-1A

@ 3(% Trafi 31.5kA, Sn: 0.5+5P20+5P20,

FR Anza Kaydedici ratosu 10430430 VA
DOCER A Enerji Analiziri 4+ JAymea 170kV, 1250A, 31.5kA (Mot. Kum.)
| -
R at | Top- B 170kV, 12504, 31.5kA (Mot. K
( % |DOCEF Ayl s - 31.3kA (Mot. Kum.}
: 67/67N |4 —
’ 5 |Kesici 170kV., 20004, 31.5kA, Tk'h

™ Z R ;
(D 51

(%) L00kY ve &400/15LkV lretim/tiketim tim trafo merkezleri ile 154kV
mistakil dretim saltlarinda Bara ve kesici ariza koruma sistemi fesis

1 edilecektir. Bu ylzden akim trafesuna bir sekonder sargi daha ilave edilecektir,
NOT 1: Mesafe koruma rolesi icinde tekrar kapama ve ariza kaydedici
fonksiyonlart bulunabilir. Y@nld asiri akim ile toprak rolesi sef halinde temin
edilebilir.

NOT 2 : Fiderde ol¢im noktasi olmasi durumunda, akim ve gerilim frafolarinin
karakteristikleri EPDK tarafindan yayinlanan sayag tebligine uygun olacaktir.

v

NOT 3:TUm koruma réleleri, IEC 61850 standardini desteklemeli, bagimsiz bir laboratuardan temin edilen Level A tipi IEC 61850 sertifikasina ve I[EC 61850
haberlesme protokoliinii destekleyen 2 (iki) adet fiber optilk porta sahip olmali, 1 ms hassasiyetle SNTP (Simple Network Time Protocol) 6zelligini desteklemelidir.




TEIAS 400kV HAT FIDERI PRENSIP TEK HAT SEMASI (*2 ANA BARATTRANSFER)

* Kullamenlara ait saltlar icin TEIAS tarafindan farkh bara diizenleri belirlenebilir.,

400 kV Hat Fideri Bara 1

400 kY Hai Fideri Primer Malzeme Lislesi

1
| T Bara 2 No  |Malseme Karakleristigi
R T T
Apine 420KV, 31504, 63kA
AN (Normal g 31504, 63kA
Aymna
@ K |Kesiel 430KV, 3150A, 63kA
Aleim 420kY, 1500-3000/1-1-1-1 A
C i 63KA, Sn: 0.515P2015P201 5P20

@ Trafasu 10+60+60+60 VA
D Hat

420kY, 31504, 0.5mH, 63kA

Tikact
G |Gerilim 420KV, 380/V30. L VEE V30173
' | Trafosu 10+50+50 A, Sn: 0.5-3P+3P, 4500pF
Toprak
TB :
Thagaii 420KV, 63kA

Transfer Bara

380 k¥ Hat Fideri Sckonder
Malzeme L.istesi
Sembol Cihazin Adi
S g Yinli Asin Alam ve
DOCEF 67/67N | Toprak Loruma
R Arza kaydedici
Mesafe Koruma
421 Ralesi )
4 Telkrar Kapama
R79 Ralesi
Scheck 25 Senkron Konlrol
Qv 59 Asin gerilim
‘ BBP 8731 Bara koruma
BFP 50BF Kesicl ariza koruma
EA Lnerji Analizéri

* 100 km'den uzun hatlarda agin gerilim (OV 59) rolesi
konulacaktir.

NOT 1 : Mesafe koruma rélesi iginde tekrar kapama, senkrocheck ve anza kaydedici fonksiyonlar1 bulunabilir.

NOT 2 : Fiderde 6l¢iim noktas1 olmast durumunda, akim ve gerilim trafolarinin karakteristikleri EPDK tarafindan yaymlanan sayag tebligine uygun olacaktir.

NOT 3:Tiim koruma rdleleri, [EC 61850 standardini desteklemeli, bagimsiz bir laboratuardan temin edilen Level A tipi IEC 61850 sertifikasina ve IEC 61850 haberlesme
protokoliinii destekleyen 2 (iki) adet fiber optik porta sahip olmali, 1 ms hassasiyetle SNTP (Simple Network Time Protocol) ézelligini desteklemelidir.




TEIAS 154/34.5kV TRAFO FIDERI PRENSIP TEK HAT SEMASI

(CIFT BARA) 154 kV Trafo Fideri ( BARA+TRANSFER)

@ .\r T @ @ T T @ 154kV 154/34.5 k¥ Hat Fideri Primer Malzeme Listesi
No |Malzeme Karaktcristigi
@ 5 Akim 170kV, 100-200-400/1-1A
@ Trafosu 31.5kA, Sn: 5P20+5P20, 30-30VA
4 Ayrict iV 3
( o1 ¥ 170KV, 12504, 31.5kA (Mot. Kum.)
@ ( - 3 1 5 Kesici 170KV, 2000A, 31.5kA, Tk'siz
[pmia 6 |Parafudr 144KV, 10kA, Zn0, Sn: 3
3 4 154=8x1.25/34.5k Y, 80(100)MV A

‘ Gig Trl,
B @ Uk:%12, YNynd
Notr 36/V3kY, 1000A, 20 ohm

Akim Tr;36 11V 200/5A 30V A, Sn: 5P3, 25kA

‘ Direnci
E\ Gerilim Tr; 33/v3:0.1/¥3kV, Sn:3P, 1OVA (Tek Fazli, Dahili)
T Akim 36kV, 2000/1-1-1-1A
I 3a . Sn:0.25Fs5+0.2sFs5-5P20+5P 10
| Trafosu 10+10+10+L0VA
2 6a  |Parafudr 36kV, 10kA, Zn0, Sn: 3

S5a  |Kesici 36kV, 25004, 25kA, Tk'siz

e C x 4t Toprak bicag1 |36kv, 25kA

8a Kablo 36kV, 4x(1x240) mm2/Taz XLPE

Wh
VArh

(

v

-z Ak 33kV Bara

gerilim trafosuna ( *

S
Wh
VArh
!
=3
_
Wh
VArh

—
—_—
—

1
> 154/34.5 kY Hal Fideri Sekonder Malzeme Listesi
Ak 33kVY Bara .
E_@_@ gerilim trafosuna Cihazim Adi Sembol
1 11 '1 Asin Akim

NSy N
| ?/ ‘/
Wh
VArh

04/C 50/51 Rolesi
3 -
- 0/C
- 5 - 1 HF 50/51N Toprak Rélesi

2

DIF-87 Diferansiycl Réle

59N Residucl Gerilim Koruma

EA Cnerji Analizéri
33kV Metal Clad Barasi, 2500A 33kY Melal Clad Barasi, 2500A

NOT 1: Tim koruma rdleleri, [EC 61850 standardin1 desteklemeli, bagimsiz bir laboratuardan temin edilen Level A tipi IEC 61850 sertifikasina ve IEC 61850
haberlesme protokoliinii destekleyen 2 {iki) adet fiber optik porta sahip olmali, 1 ms hassasiyetle SNTP (Simple Network Time Protocol) ézelligini desteklemelidir.
NOT 2; Faturalamaya esas Ol¢iimiin trafonun YG taratinda olmast durumunda kullanilacak akim trafosuna 2 adet dl¢ii sargist ilave edilmeli ve 3 adet 170kV gerilim
trafosu tesis edilmelidir.




TEIAS 154kV KUPLAJ FIDERI PRENSIP TEK HAT SEMASI (CIFT BARA)

154 kV Kuplaj Fideri Primer Malzeme Listesi

154 kV Kuplaj Fideri

No |Malzeme Karakteristigi
I . Gerilim 170kV, 154/V3:0.1/V3:0.1/3, 10+10VA
I - 1 j **************************** Trafosu Sn: 0.5+3P, 4500pF
| Akim 170KV, 1000-2000/1-1-1A
| 3 | rrafosu 31.5kA, Sn: 0.5+5P20+5P20,
@ S @ L 1 ‘ 10+30+30 VA
| 4 Ayine 170V, 20004, 31.5kA (Mot. Kum.)
| —t —t —]
@ JAR| ) * <> T T 5 |Kesici 170KV, 2000A, 31.5kA, Tk'siz
E

4
E@ 5 =

154 kV Kuplaj Fideri Sckonder

Malzeme Listesi

Sembaol

Cihazin Adi

Q/CEF 50/51N

Asirt Akim ve Toprak
Rélesi

25

Senkron Kontrol Rélesi

NOT: Tim koruma réleleri, [EC 61850 standardim desteklemeli, bagimsiz bir laboratuardan temin edilen Level A tipi IEC 61850 sertifikasina ve IEC

61850

haberlesme protokoliinii destekleyen 2 (iki) adet {iber optik porta sahip olmali, 1 ms hassasiyetle SNTP (Simple Network Time Protocol) ézelligini

desteklemelidir.

{1




TEIAS SALTI 33kV HAT FIDERI PRENSIP TEK HAT SEMASI (METAL CLAD-TEK BARA)

2500A, 33kV, METAL CLAD BARASI

T 33 kV Metal Clad Hat Fideri Primer Malzeme Listest
\/ No |Malzeme Karakteristigi
3 Alim 36KV, 300-600/1-1-1A, 10+10+10VA
@ O Trafosy 25kA, Sn: 0.25Fs5+0.2sFs5+5P20
@ [] 3 M [ Top. Bicakh  |36kV, 25kA
5t |Kesici 36kV, 12504, 25kaA, TK'li

36 kv 33 / 0.1 / 0. . kV,

. 0.0 ,0.1
10 |Gerilim Trf. V30 N3 N33
SHA0FTOVA
Sn:0.5+0.5+3P
S

Sigorta 36KV, 2A

3

34.5 £V Metal Clad Hat Fideri

Sekonder Malzeme Listesi

Sembol Cihazin Adi
Agirt Akuim

DOCEF 67/67N Rélesi

EA Enerji Analizorii

NOT:Kullanicilarin TEIAS salti OG barasina miistakil fiderle baglantisi durumunda 2 adet kombine sayag tesis edilecektir.

Tim koruma rélelen, IEC 61850 standardini desteklemeli, bagimsiz bir laboratuardan temin edilen Level A tipi IEC 61850 sertifikasina ve IEC 61850
haberlegsme protokolliini destekleyen 2 (iki) adet fiber optik porta sahip clmali, 1 ms hassasiyetle SNTP (Simple Network Time Protocol) 6zelligini desteklemelidir.

Metal clad hucrelere konulacak tim asin akim + toprak koruma réleleri 3 faz gerilim girigli, yonll, tekrar kapama, dislik gerilim koruma ve disik frekans koruma
ozellikli olacaktir.




TETAS 400/154kV OTOTRAFO BANK FIDERI PRENSIP TEK HAT SEMAST (CIFT BARATTRANSFER)

400 kV

T

@ﬁ%@ji@

@

TR:1

DIF-87

@)

380/158kV
LSOMYA

&

@

['noc

TR:2
380/158kV

250MYA

ore=—
b—(%)
DEFP
BFP | [BBP
SOBF[ 8788

154 kV

| sovst

O
49

NDEEP
67N

400/154 k¥ Otowafo Bank Fideri Primer Malzeme Listesi

400/154 k¥ Ototrato Bank Fideri Sckonder Malzeme Listesi

Malzeme

No Kargkteristigi Sembal Cihaain Adh
e Gerilim 420KV, 380/V3:0.1°V3:0.1/83:0. 13 NOC 50451 Yonli Asin Alkun
Trafosu L10+50+50V A, S 0.5+3P+3P, 4300pI° T Rilesi
ap | Famograf ooy 20004, 63kA EF 50/51N Topralc Rélesi
Ayiriel
R Yonli Toprak
I DLFP 67N e
an | Nomal oy 20004, 63kA Ralesi
Ay -
0L 49 Agun Yide
K Kesici 420KV, 31504, 63kA Rolesd
I LIF 87 Diferansivel Koruma
s A 420k, S00-1000¢1-1 A, SP2015P20, 601 60VA, 63kA ‘ Réilesi
Tratosu Bara Artea Koruma
BEP 50BT Rblagi T
al Alam Bushing type: 420KV, 500:1-1-1-1A alest
Trafosu Sm:).5Fs5—10P20-10P20+10P20), 10+60+60+00V A BBP 37BB Kesici Anza Koruma
Railesi
34 Akim Bushing type: 154V, 1200¢1-1A
Tratosu S0, 5Fs5+10P20, 10-30V A Scheck 25 Senlron Konwol Rélesi
3B Alam 170, 1000-200071-1-1-1A, 21.5kA N P
Trafosu | Sn0.5Fs515P20 SP2015P20, 10130130 30VA ENA Enerji AnulizGrd
4P Pant. Ay. 170KV, 20004, 31.5kA
4a | Mommal o yogi 20004, 31.5kA (Mol Kum.)
Ayiriel
5 Kesici 170kY, 20004, 31.5kA, Ti'siz
P Parafudur | 360KV, 10kA, ZnQ), Sn:3
6 Parafudur | 144KV, 10kA, ZnQ), Sn:3

NOT: Tiim koruma rdleleri, IEC 61850 standardim desteklemeli, bagimsiz bir laboratuardan temin

edilen Level A tipi IEC 61850 sertifikasina ve IEC 61850 haberlesme protokoliinii destekleyen
2 (iki) adet fiber optik porta sahip olmali, 1 ms hassasiyetle SNTP {Simple Network Time Protocol)
ozelligini desteklemelidir.

/Y




Nominal

EK6

SISTEM GERILIM SINIRLARI

Planlama Isletme
Gerilim Azami Asgari Azami Asgari
KV KV KV kV kv
400 kV 420 kV 370 kV 420 kV 340 kV
154 kV 162 kV 146 kV 170 kV 140 kV
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EK7

GUC KALITESi PARAMETRELERI PLANLAMA SINIR DEGERLERI

Tablo 1. 400 kV Iletim Sisteminde Harmonik Gerilim Planlama Sinir Degerleri

Tablo 2. 154 kV _iletim Sisteminde Harmonik Gerilim Planlama Sinir Degerleri

Tek Harmonikler Tek Harmonikler Cift Harmonikler
(3’1in kat1 olmayan) (3’iin kat1 olan)
Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik
No. Gerilim (%) No. Gerilim No. Gerilim (%)
(%)

5 2,0 3 15 2 1,0

7 15 9 0,5 4 0,8

11 1,0 15 0,3 6 0,5

13 1,0 21 0,2 8 0,4

17 0,5 >21 0,2 10 0,4

19 0,5 12 0,2

23 0,5 >12 0,2

25 0,5

>25 0,2+0,5 (25/h)

THBy: %2

Tek Harmonikler Tek Harmonikler Cift Harmonikler

(3’1in kat1 olmayan) (371in kat1 olan)

Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik | Harmonik

No. Gerilim (%) No. Gerilim (%) No. Gerilim (%)
“h” “h” “h»

5 2,0 3 2,0 2 1,0

7 2,0 9 1,0 4 0,8

11 15 15 0,3 6 0,5

13 15 21 0,2 8 0,4

17 1,0 >21 0,2 10 0,4

19 1,0 12 0,2

23 0,7 >12 0,2

25 0,7

>25 0,2+0,5 (25/h)

THB\:% 3
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Tablo 3. 154 kV altindaki iletim Sisteminde Harmonik Gerilim Planlama Sinir Degerleri

Tablo 4. 400 kV Iletim Sisteminde Harmonik Gerilim Uyumluluk Sinir Degerleri

Tek Harmonikler Tek Harmonikler Cift Harmonikler
(3’1in kat1 olmayan) (3’1in kat1 olan)

Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik | Harmonik
No. Gerilim (%) No. Gerilim (%) No. Gerilim (%)
“h” “h” “h”

5 3,0 3 3,0 2 1,5
7 3,0 9 1,2 4 1,0
11 2,0 15 0,3 6 0,5
13 2,0 21 0,2 8 0,4
17 1,6 >21 0,2 10 0,4
19 1,2 12 0,2
23 1,2 >12 0,2
25 0,7

>25 0,2+0,5 (25/h)

THBy:% 4

Tek Harmonikler Tek Harmonikler : .
(3’lin kat1 olmayan) (3’{in kat1 olan) Cift Harmonikler

Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik | Harmonik Harmonik

No. Gerilim (%) No. Gerilim No. Gerilim (%)

(%)

5 3,0 3 1,7 2 1,0
7 15 9 0,5 4 0,8
11 1,0 15 0,3 6 0,5
13 1,0 21 0,2 8 0,4
17 0,5 >21 0,2 10 0,4
19 0,5 12 0,2
23 0,5 >12 0,2
25 0,5
>25 0,2+0,3 (25/h)
THB,: %3,5
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Tablo 5. 154 kV lletim Sisteminde Harmonik Gerilim Uyumluluk Sinir Degerleri

Tablo 7. Fliker Planlama Sinir Degerleri

Tek Harmonikler Tek Harmonikler Cift Harmonikler
(3’lin kat1 olmayan) (3’{in kat1 olan)

Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik | Harmonik
No. Gerilim (%) No. Gerilim (%) No. Gerilim (%)
“h” “h” “h”

5 4,0 3 2,0 2 1,0
7 2,0 9 1,0 4 0,8
11 1,5 15 0,3 6 0,5
13 1,5 21 0,2 8 0,4
17 1,0 >21 0,2 10 0,4
19 1,0 12 0,2
23 0,7 >12 0,2
25 0,7
>25 0,2+0,5 (25/h)
THB\:% 5

Tablo 6. 154 kV alt1 icin letim Sisteminde Harmonik Gerilim Uyumluluk Sinir Degerleri
Tek Harmonikler Tek Harmonikler Cift Harmonikler
(3’1in kat1 olmayan) (371in kat1 olan)

Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik Harmonik | Harmonik
No. Gerilim (%) No. Gerilim (%) No. Gerilim (%)
“h” “h” “h”

5 5,0 3 3,0 2 1,9
7 4,0 9 1,3 4 1,0
11 3,0 15 0,5 >6 0,5
>13 2,5 21 0,5
THB\:% 8
Gerilim Seviyesi (V) Fliker Siddeti

Pst (Kisa Donem) Pit (Uzun D6nem)

V > 154 kV 0,85 0,63

35kV<V<154kV 0,97 0,72

1 kV <V <35kV 1,0 0,8
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EK 8

HARMONIK LIMITLERI
Tablo 1. Kabul Edilebilir Akim Harmonik Limitleri
Harmonik
Sirasi 1 kV<vV<34.5kV 34.5 kV <V<154 kV V>154 kV
Ik/IL Ik/IL Ik/IL
Grup No <20 20- | 50- | 100- | > <20 20- | 50- | 100- | > <20 20- | 50- | 100- | >
50 | 100 | 1000 | 1000 50 | 100 | 1000 | 1000 50 | 100 | 1000 | 1000
Eé h<11 4 | 7 |10 12 15 2 35| 5 6 7,5 1 18| 25 3 3,8
Z | 11<h<17 | 2 |35[45] 55 7 1 1812328 |35|05|109 12|14 | 18
O
5 17<h<23 | 15 (25| 4 5 6 08 |125| 2 2,5 3 04 | 06 1 |125]| 13
<t
an
v [23<h<35|06 |1 15| 2 2510305075 1 1,2510,15|0,25| 0,4 | 05 | 0,6
m
H
h>35 03|05/0,7| 1 14 (0,15(0,25(0,35( 05 | 0,7 |0,75|0,12|0,17| 0,25 | 0,35
Cift harmonikler kendinden dnceki tek harmonigin 0.25 kat1 ile sinirhidir.
TTB 5 8 | 12| 15 20 | 25| 4 6 7,5 10 | 1,3 2 3 |37 5

Bu degerler 3 saniye ¢ozliniirliikle 6l¢giilen 10’ar dakikalik ortalamalardir.

I Ortak baglant1 noktasindaki maksimum kisa devre akimi

I_: Ortak baglant1 noktasindaki maksimum yiik akiminin ana bileseni

Toplam Talep Bozulumu (TTB): Akim harmonik bilesenlerinin etkin degerlerinin kareleri toplaminin karekokiiniin, maksimum yiik akimina (I, ) oran1 olan ve dalga
seklindeki bozulmay1 yiizde olarak ifade eden ve asagidaki formiil uyarinca hesaplanan degerini ifade eder.

40 2
> ()
TTB:%AOO

L
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EK9

SAHA SORUMLULUK CIiZELGELERI
SAHA SORUMLULUK CiZELGELERININ HAZIRLANMASINDA
UYGULANACAK TEMEL PRENSIPLER

E.Q.1 Saha sorumluluk ¢izelgeleri ve kapsamm

TEIAS ile kullanic1 arasinda 400 KV ve/veya 154 kV gerilim seviyeleri iizerinden imzalanan baglant1 anlasmalar i¢in saha sorumluluk ¢izelgeleri
hazirlanir. Cizelgede mevcut olmayan bir bilgiye gereksinim duyulmasi halinde taraflar arasinda ek bir diizenleme yapilir.

Saha sorumluluk ¢izelgeleri YG tecghizat ¢izelgesi basligi altinda diizenlenir. S6z konusu ¢izelgenin her sayfasinda ¢izelgenin tarih ve sayisi bulunur.
YG techizat ¢izelgesinde;

a) YG tesis ve/veya techizatin listesi,

b) YG tesis ve/veya techizatin miilkiyeti,

c) Saha sorumlusu (Kullanici tarafin isletme miihendisi),

¢) Giivenlik kurallari ile ilgili hususlar ve bu kurallarin uygulanmasindan sorumlu kisi (Kullanici tarafin isletme veya bu isle sorumlu miihendisi),
d) Uygulanacak isletme prosediirleri ile ilgili hususlar,

e) Kontrol miithendisi veya diger sorumlu miihendis (Tesisin yapimi sirasindaki tesisten sorumlu miihendis),

f) Yasal denetimler, kisa devre incelemeleri ve bakimdan sorumlu taraf (Santral sorumlusu),

g) Kisa devre incelemesini ve bakimini yapan kisinin irtibat telefon numarasi.

Saha sorumluluk c¢izelgelerinin baglanti sahas1 boliimiinde baglanti noktalari agik bir sekilde gosterilir.
E.Q.2 Ayrintilar

E.9.1.’de yer alan saha sorumluluk ¢izelgesinde, koruma ve yardimer servis techizati ile ilgili olarak, kullanic1 ve TEIAS ile birlikte sorumlu yonetim
biriminin de belirtilmesi gereklidir.

E.9.3 YG techizatina iligskin saha sorumluluk ¢izelgesinde, salt sahasina giren, ¢ikan veya salt sahasinin i¢inden direkt gecen hat ve kablolar gosterilir.
E9.4 Saha sorumluk ¢izelgesi TEIAS adina tesisin bulundugu bolgeden sorumlu kisi ve ilgili kullanic1 adima yetkili kisi tarafindan imzalanir.
E.9.5 Saha sorumluluk cizelgesinin dagitim
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Saha sorumluluk cizelgesi taraflarca imzalandiktan sonra tesis personelinin gdrebilecegi bir yerde hazir bulundurulur. TEIAS tarafindan istenmesi
durumunda ilgili kullanic1 tarafindan TEIAS’a sunulur.
E.9.6 Saha sorumluluk ¢izelgelerinin degistirilmesi

TEIAS veya kullanici, saha sorumluluk ¢izelgelerinde bir degisiklik veya diizeltme yapilmasini talep etmesi durumunda, degistirilmis saha sorumluluk
cizelgeleri diizenlenerek TEIAS a veya kullaniciya bildirilir.

E.Q.7 Acil degisiklikler

Saha sorumluluk ¢izelgelerinde bir degisiklik yapilmasinin talep edilmesi durumunda, taraflar durumdan birbirlerini gecikmeden bilgilendirirler ve
yazili olarak teyit ederler. Bu durumda, asagidaki hususlar miizakere edilir:

a) Saha sorumluluk ¢izelgesinde yapilmasi talep edilen degisiklikler ve gerekgeleri,

b) Degisikligin gegici veya kalici olmasi durumu,
c) Degisikligin taraflarca kabul edilmesi durumunda, yenilenmis saha sorumluluk ¢izelgesinin dagitimi.

E.Q.8 Yetkili kimseler

TEIAS ve kullanicilar saha sorumluluk ¢izelgelerini kendileri adina imzalamaya yetkili kimselerin isim listesini birbirlerine verirler. TEIAS ve
kullanicilar bu listelerde bir degisiklik olmas1 durumunda birbirlerini gecikmeksizin bilgilendirirler.
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EK 10
URETIM VE TUKETIM TESISLERI ORNEK BAGLANTI TEK HAT SEMALARI

Talep Baglantisi

154/33 kV
2x100 MVA

.......

P

£ + : 154 kV

ANABARA-I

ANABARA-HI

T} 33KV
ANABARA

ANABARAI
IR ; ¥ T 1 ¥ TRANSFER
-

IF HAT FIDERYVES BIR TRASO IO & -0 im0
1R
iy + AVIRC

_@_ OUC TRAFON




Talep Baglantisi

154/33 kV
2x100 MVA
(OG Salt Metal-Clad Tipinde Tasarlanmistir)

154 kV

ANABARA-|

5
v
O
x

TR\

33kV

OHAT VIDIRI CHAT FIEEN

ANABARA-N

- KESICH
o AVIRIC)

_,< g E > OO TRAPOSL

MATALLCLAD HUCHN

88



Talep Baglantisi
154/33 kV

4x100 MVA
.
y T T T e 154 kV
s s ANABARA:I
S ¥ ; ANABARA-II
™ ™2 TS ™a
b 4 e ¥ 33 kV
ANABARA-]
ANABARA-]I
A P ¢ ¥ A 4 ¥ £ 4 TRANSFER
= (=
ceer HEMAT FOEKIHER 81K TRAPO ICIN 0 FIDER) 18 HAT POERHHER BIR TRAFO ICIN 0 FIER).
— kESKI
s AN IHICY

_@_ GOC TRAFOSU
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Talep Badlantisi
400154 KV (2x250 MVA) + 400/33 KV (2x125 MVA)

400 kY
ANABARA -

ANAEARA -1
g TRANSFER

il

TR-1

154KV
ANABARA -1
& v O o BV
ANLELR A=

ANABARA -1 ™ .

TRANSFER 49 .y r g -3

{ -yl A 3 ANAE S84 -1
: TRANSFER

! * > £xr %
“0= ‘ ? T
T AVIRICH

i : G i - GUCTRAFOSU
1BHAT FDER] [HER BiR TRAFO iGN 9FIDER)
-O~ OTOTRAFO

—0,- REAKTOR

S HAT FIDERI
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Talep Baglantis

154/33 kV
4x100 MVA
(OG Salt Metal-Clad Tipinde Tasarlanmistir)
\_* ‘* \-’ \—' ‘b ooooooo
4 14 { £ L [ 1 1 . Py
" |

111 1{ [ g

i I [ !
TR A A TR~ A A

- .‘;, 1x1i=i ‘:i TR-4
£ 1 ] E
\/ Y
1 ] i ]
GHAT S HAT FIDERI SHAT FIDER) 4 HAY FIDER!

FIDERS

154 kV
ANABARA-I

ANABARA-II

3kV

_— KESICI
—<— AYIRICI

—(@— GUC TRAFOSU
—Q— OTOTRAFO

—0 — REAKTOR
o 8 2
METAL CLAD HUCRE

91



Talep Badlantisi
400/154 kV (2x250 MVA) + 400133 kV (2x125 MVA)
(OG Satt Metal-Clad Tipinde Tasarlanmistir)

ol —. 7HAT FIDERI
400 &V
ANAZ AR A-1
ANAB AR A= 1)
IJ A :d' I‘ a3 “b'h —3 b b %
TR-2 TR-3 TR-4
154 kV
ANAZ AR A=
ANLE AR A=Y
TRANSFER 173 It I % TRy
—. SHAT FDERI praas 9 HAT FiDERI 9 HAT FIDERI
~~ GUCTRAFOSU
-y~ OTOTRAFO
-0~ REAKTOR
- -

MET AL CLAD HUCRE




Talep Baglantisi
400/154 kV 2x250 MVA

__7HAT FIDERI

ye—a
jl 400 kV
ANABARA -1
ANABARA 11
TRANSFER

I‘
™

154KV

r ¥
4 ANABARA -1
ANABARA 11

’ —L- TRANSFER
—- KESICE
e AYIRICY
—()— OTOTRAFO
~{ /=~ REAKTOR

_.10 HAT FIDERI
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Talep Baglantis
400/154 kV
2(2x250 + 2(250) MVA

400 kY
ANABARA -1
ANABARA -11
TRANSFER

. 154 KV
v ANABARA -1
ANABARA 11 3
TRANSFER
&

- KESIC
—pe AYIRICI

~c~ OTOTRAFO
~{~ REAKTOR




Talep Badlantisi
400/154 kV
4x250 MVA

e —. 7HAT FDERI

400 kY

ANABARA -11

TRANSFER

P;
:
g |

—c- KEsidl
o AYIRICE
~ 2.~ OTOTRAFO

—~ REAKTOR




Uretim Baglantisi
400 kV
2400 = Uretim = 1540 MW

.. ... UNITELERIN TOPLAM URETIM KAPASITESI 1200 MW +++.. ONITELERIN TOPLAM URETIM KAPASITESI 1200 MW
't F
e \ ANABARA-I
\ ANABARA-II
| o I TRANSFER
133 ‘ ‘ 31
"?:C:E"..:'_'."" s :..:...p
4 HAT FIDERI ..... —p D —
—{—}— KEsicl
—A—  AYIRIC!

—ej_ REAKTOR
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Uretim Baglantisi
400 kV
1540=Uretim=770 MW

400 kv

ANABARA-I

T —T ANABARA-II
E t} TRANSFER
“~

epigilies, Srlee

7 HAT FIDERI! .. .. /_*

——— «xesicl
+ AYIRICI

_e/_ REAKTOR




Uretim Baglantisi

154 kV
770 MW > Uretim

.......

H . =

J:‘ -3 : } { ':r - p
H b N
g s
3 ¥
z 3
e B R

1548V
ANABARA-I
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EK 11
PLANLAMA VERILERI
BOLUM 1

E.11.1 STANDART PLANLAMA VERILERI
E.1111 Salt sahasi ve kullanici sistemi verileri
E.11.1.11 Genel
Kullanici, sistemi ile ilgili verileri, E.11.1.1.2 ve E.11.1.1.3'te aciklandig1 sekilde TEIAS a bildirir.
E.11.1.1.2 Kullanici sistemi semasi
Kullanict sistemi tek hat semasi; baglantilarin ve primer dagitim sistemlerinin mevcut ve Onerilen durumunu, techizat kapasitelerini ve numaralarini
icerir.
E.11.1.1.3 Kisa devre analizi verileri
a) Kullanict sistemi iletim sistemine baglanmadan Once ve sonra iki sistem arasindaki baglanti noktasinda (+), (-) ve sifir bilesen empedanslari,
b) Kullanic1 sisteminde bulunan senkron jenerator, elektrojen gruplari ve/veya senkron/endiiksiyon motor ve/veya sont kapasitorlerin iletim
sisteminde puant yiik kosullarinda 3 faz-toprak ve tek faz-toprak kisa devre arizasi meydana gelmesi durumunda kisa devre akimlarina katkilari.
E.11.1.2 Talep verileri
E.11.121 Genel
Kullanicilar, baglanti noktasindaki bir 6nceki yila ait gergeklesen talep verilerini, i¢inde bulunulan yila ve izleyen on yila ait tahmini talep
verilerini E.11.1.2.2, E.11.1.2.3 ve E.11.1.4°te belirtildigi sekilde her y1l Ocak ay1 sonuna kadar TEIAS’a bildirirler.

Iginde bulunulan yila ve bu yili takip eden on yila ait yillik puant ve minimum talep giinleri, saatleri ile birlikte, her y1l Subat ay1 sonuna kadar
TEIAS tarafindan kullanicilara bildirilir.

Kullanicilar, baglanti noktasindaki ¢alisma kosullarma gore yaptiklar1 ek talep tahminlerini her y1l Mart ay1 sonuna kadar TEIAS a bildirirler. Bu
tahminlerin bildirilmedigi durumlarda TEIAS ta mevcut en son bilgilerin gegerli oldugu kabul edilir.

E.11.1.2.2  Aktif ve reaktif talep verileri
Dagitim hatlarindaki kayiplar, dagitim sistemine bagli dengelemeye katilmayan iinitelerin iiretimi harig, i¢ ihtiyacim1 dagitim sisteminden
dogrudan karsilayan santrallarin bu ihtiyaglar ile ilgili aktif ve reaktif talep verileri dagitim sirketi tarafindan saglanir.

Kullanic talep verileri;

a) Sistemin yaz ve kis maksimum puant ve minimum yiiklenmesi ile ilgili olarak TEIAS tarafindan belirlenecek tarihlerdeki talep giicleri,
b) Kullanicinin kendi puant giiniinde ve saatinde en yiiksek talep giicii,

c) Aylik olarak ayin en yiiksek talep giicii,

¢) MWh olarak yillik enerji talebi,

d) Dengelemeye tabi olmayan ve kullanici sistemine dogrudan bagli iinitelerin net ¢ikis giigleri,
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e) Talebin gerilim ve frekansa gore degisimi,

f) Talebin iletim sisteminde yarattig1 harmonik bilesenleri ve genlikleri,

g) Talebinin iletim sisteminde yarattig1 ortalama ve azami faz dengesizlikleri,

g) Giinliik, aylik ve yillik yiik egrileri,

1) Konut, ticarethane, resmi daire, okul, hastane, sanayi, tarimsal sulama ve tarife dis1 aboneler i¢in giinliik, aylik ve yillik yiik egrileri (Ocak ayindan
baslayarak her ii¢ ay bir mevsim olarak kabul edilecektir. Her mevsimle ilgili olarak; Cumartesi, Pazar, Pazartesi, Carsamba giinlerinin her birini
temsil eden 6rnek giin i¢in saatlik puant degerleri ve bu tiiketici gruplarinin aylik enerji tiikketimleri ile giinliik, aylik ve yillik yiik egrileri.),

olarak dizenlenir.

E.11.1.2.3 5 MVA’nn iizerindeKi yiikler

Kullanicilar, SMVA’nin iizerindeki talepler i¢in ayrintili yiik karakteristiklerini TEIAS’a bildirirler. Ark Ocaklari, ¢elik isleme atdlyeleri, metro ve
demiryollar1 kataner besleme sistemleri, fliker, gerilim dalgalanmalar1 ile miisterileri etkileyebilen ylikler bu gruba dahildir.

a) Bu tiir yiikler i¢in gerekli veriler:

b) Periyodik degisim gosteren aktif ve reaktif enerji talepleri,

¢) Degisimin periyodu,

¢) Talebin periyodik degisimi esnasinda sabit kalan kismu,

d) Arz yetersizliginin ortaya ¢ikmast durumunda, kullanict barasindaki ¢ikis geriliminin diismesini onleyebilmek i¢in aktif ve reaktif talepte
yapilmasi gereken kesintiler,

e) Periyodik bir siire iginde maksimum aktif ve reaktif gii¢ talepleri,

f)Periyodik siire i¢cinde en yiiksek enerji talebi.

E.11.1.3 Santral verileri

E.11.1.3.1 Genel
Kullanicilar TEIAS a bir énceki y1l, icinde bulunulan ve bu yili izleyen on yila ait verileri E.11.1.3.2, E.11.1.3.3 ve E.11.1.4’te belirtildigi sekilde
bildirirler.

[letim sistemine bagh iiretim faaliyeti gdsteren tiizel kisiler asagidaki bilgileri TEIAS’a bildirirler. iletim sistemine bagli olmayip, kullanici sebekesine
veya dagitim sistemine bagl santrallar da TEIAS tarafindan talep edilmesi durumunda bu bilgileri verirler.

a) Santral veya tinitenin iletim sistemine bir bara araciligiyla direkt olarak bagli oldugu durum i¢in santral verileri,

b) Santral veya {initenin iletim sistemine kullanici sebekesine veya dagitim sistemi ilizerinden bagli oldugu durum igin santral verileri.
E.11.1.3.2 Santral verileri

a) Santralin iletim sistemine baglandigi noktanin cografi, elektriksel konumu ve gerilimi,

b) Santralin kurulu ve asgari ¢ikis giicii,

c) Aktif ve reaktif i¢ tiikketimi,

¢) Uretim programa.
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Dagitim sisteminin talebi hesaplanirken, dagitim sistemine direkt olarak bagli santrallarin {inite sayist ve bunlarin toplam kapasitesi talepten
disiilir.

E.11.1.3.3  Unite verileri
a) Cikis giicii ve gerilimi,
b) Giig faktor,
¢) Yillik ¢alisma siiresi,
¢) Yillik enerji iiretimi,
d) Uretim kapasitesi,
e) Sozlesmeye baglanmis kapasite,
f) Yiiklenme egrisi,
g) Aktif ve reaktif i¢ tiikketimi,
g) Atalet sabiti,
h) Kisa devre orant,
1) Dikey eksen transient reaktansi (x’d),
i) Dikey eksen sub-transient zaman sabiti (T”d),
J)Ana gii¢ transformatoriiniin kapasitesi, pozitif bilesen reaktansi ve kademe ayarlari,
k)Santralin emreamadelik ¢izelgesi,
1) Is1 tiiketimi (kcal/kwh),
m)Yakat tikketimi (gr/kwh, ton/y1l, m%kwh, m*/y1l),
n) Yakat tird,
0) Yakitin ortalama 1s1l degeri (kcal/kg),
0) Yardime yakat tiirli ve miktari,
p) Unite tiirii ve tiirbin devir sayisi,
r) Birim yatirim ($/kW), sabit giderler ($/kW-ay), ve degisken isletme giderleri (cent/kwh),
s) Yillik CO, CO2, CHy4, NOy, SOy ve toz emisyonlari (gr/kwh),
s) Emisyon kontrol tesisi kurulmadan 6nce belirlenen emisyon 6zellikleri (CO, CO,, CH4, NOy, SOy ve toz) (gr/kwh),
t) Elektrofiltre, bacagazi aritma tesisi gibi, emisyon kontrol tesislerinin verimi (%).

E.11.1.3.4 Hidroelektrik santral verileri _
Yukaridaki veriler hidroelektrik santrallar i¢in de hazirlanip TEIAS’a bildirilir.
E.11.14 Santral verileri

E.11.1.4.1 Ayhk santral isletme verileri (Gergeklesen aya ait veriler, takip eden ayin ilk haftas1 sonuna kadar verilecektir.)

E.11.1.4.1.1 Termik santral verileri
a) Briit tiretim(kWh)
b) Santral i¢ tiiketimi(kWh)
c) Net tiretim(kWh)
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¢)Yakit miktar1 (Ton veya sm?)

E.11.1.4.1.2 Hidrolik santral verileri
a) Briit tiretim(kWh),
b) Santral i¢ tiikketimi(kWh),
c) Net tiretim(kWh),
¢) Gelen su miktar1 (m?).

E.11.1.4.1.3 Jeotermal ve Riizgar santral verileri
a) Briit tiretim(kWh)
b) I¢ tiiketim(kWh)
c) Net tiretim(kWh)

E.11.1.4.2 Kisa donem arz-talep projeksiyonu santral verileri (Bir sonraki yila ait veriler, icinde bulunulan yiin Mart ay1 sonuna kadar
verilecektir.)
a) Proje tiretimi (kWh)
b) Briit tiretim(kWh)
c) I¢ tiiketim(kWh)
¢) Net tiretim(kWh

E.11.1.4.3 Bir 6nceki yila ait aylik bazda santral verileri (icinde bulunulan yihn Subat ay1 sonuna kadar verilecektir.)

E.11.1.4.3.1 Bir onceki yila ait ayhk bazda termik santral verileri
a) Briit tiretim(kWh)
b) I¢ tiiketim(kWh)
¢) Net iiretim(kWh)
¢) Yakit miktari(Ton/sm?)

E.11.1.4.3.2 Bir onceki yila ait aylik bazda hidrolik santral verileri
a) Briit tiretim(kWh)
b) I¢ tiiketim(kWh)
c) Net tiretim(kWh)
¢) Toplam gelen su miktari(m?)
d) Gelen debi(m?3/sn)
e) Enerjiye kullanilan su(m?)
f) Buharlagsma(m?)
g) Dolu savaktan birakilan su(m?)
g)icme ve kullanmaya verilen su(m?)
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h) Dip savak ve sulamaya verilen su(m?)
1) S1zint1 ve kayiplar(m?)

i) Kullanilan toplam su (m?)

J) Aybasi/aysonu gol seviyesi (m)

k) Aybasi/aysonu goldeki su miktart (m?)
I) Su enerji oran1 (m?*/kWh)

E.11.1.4.3.3 Bir onceki yila ait aylik bazda jeotermal ve riizgar santral verileri

a) Briit tiretim(kWh)
b) I¢ tiiketim(kWh)
c) Net tiretim(kWh)
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BOLUM 2
E.11.2 AYRINTILI PLANLAMA VERILERI
E.11.2.1 Salt sahasi ve kullanici sistemi verileri

E.11.21.1 Genel .
Kullanicilar sistemleri ile ilgili ayrintili bilgileri, E.11.2.1.2 ve E.11.2.1.11'de agiklandig1 sekilde TEIAS a bildirirler.

E.11.2.1.2 Kullanici sistemi semasi
a) Bara yapisi,
b) Hatlar, kablolar, transformatorler, kesici, ayiricilar ile koruma ve 6l¢i sistemleri,
c) Faz sirasi,
¢) Topraklama diizenegi,
d) Anahtarlama ve kilitleme diizenekleri,
e) Isletme gerilimleri,
f) Ekipmanin numaralandirma ve isimlendirme usul ve esaslari.

E.11.2.1.3 Reaktif kompanzasyon sistemi verileri
Kullanicr sistemindeki reaktif kompanzasyon tesisleri icin asagidaki bilgiler hazirlanir:
a) Reaktif kompanzasyon sisteminin ¢ikisinin sabit veya degisken oldugu,
b) Reaktif kompanzasyon sisteminin kapasitif ve/veya endiiktif bolgelerdeki isletme araligi,
c) Reaktif gii¢ ¢ikisinin kademe ayarlari,
¢) Reaktif gii¢ ¢cikisinin otomatik kontrol 6zellikleri ve ayarlari,
d) Reaktif kompanzasyon sisteminin kullanici sistemine baglanti noktasi.

E.11.2.1.4 Kullanici sisteminin iletim sisteminin kisa devre giiciine etKisi
Kullanict, sisteminin iletim sisteminin kisa devre giiciine olan etkisinin incelenebilmesi igin asagidaki bilgileri TEIAS a bildirir:
a) Kullanici sistemine bagli tiniteler de dahil olmak tizere, baglant1 noktasindaki azami 3 faz-toprak kisa devre giicii,
b) Kullanict sistemine bagli senkron jenerator, elektrojen gruplari ve/veya senkron/endiiksiyon motor ve/veya sont kapasitorlerden gelecek ilave 3
faz-toprak kisa devre giici,
¢) Kullanict sisteminin (+), (-) ve sifir bilesen empedanslari.

E.11.2.1.5 Sistem suseptansi
Kullanic1, nominal frekanstaki kullanici sisteminin iletim sistemine baglanti noktasindaki esdeger sistem suseptans bilgilerini TEIAS’a verir. Bu bilgiler,
normal kosullarda kablo sebekesinin entegre pargasi olan ve kablodan bagimsiz olarak hizmet dis1 olmayan sont reaktorler hakkinda bilgileri de igerir. Bu
bilgilere asagidakiler dahil degildir:
a) Kullanici sistemindeki bagimsiz reaktif kompanzasyon tesisleri,
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b) E.11.2.3.2'de belirtilen aktif ve reaktif gii¢ ek talep verilerindeki kullanici sisteminin suseptansi.

E.11.2.1.6 Baglanti empedansi ' '
Kullanicilar, sistemleri ile ilgili, esdeger direng, reaktans ve sont suseptanslari igeren degerleri TEIAS’a verirler. Bu degerlerin TEIAS tarafindan diisiik
bulunmasi durumunda esdeger empedans ile ilgili daha ayrintili bilgi veya kullanici sistemi esdeger empedansinin direng bileseni kullanicidan istenebilir.

E.11.2.1.7 Talep aktarma

Talebin, iletim sistemindeki birden fazla noktadan birlikte karsilanmasi durumunda, bu noktalarin herbirindeki taleplerin toplam talebe oranlar1 kullanici
tarafindan TEIAS’a bildirilir. Ayrica, ariza ve bakim calismalar1 esnasinda bu talepler iizerinde elle veya otomatik olarak yapilan talep aktarma islemleri ve bu
islemler icin gerekli siireler kullanici tarafindan TEIAS a bildirilir.

Talebin, iletim sistemindeki alternatif noktalardan beslenebilmesinin miimkiin olmasi durumunda, talebin bu alternatif noktalara aktarilma olanaklar1 ve
aktarilma siireleri kullanic1 tarafindan TEIAS’a bildirilir.

E.11.2.1.8  Sistem verileri
Kullanicy, yiiksek gerilim sistemi ile ilgili olarak asagidaki verileri sunar.
(a) Sistem parametreleri:

- Nominal gerilim (kV),

- Isletme gerilimi (kV),

- Pozitif bilesen reaktansi,
- Pozitif bilesen direnci,

- Pozitif bilesen suseptansi,
- Sifir bilesen reaktansi,

- Sifir bilesen direnci,

- Sifir bilesen suseptansi.

(b) Yiiksek gerilim sebekesi ile kullanict sebekesi arasinda transformatorler:

- MVA Kkapasitesi,

- Gerilim orani,

- Sargilarin baglanti sekli,

- Sargilarin azami, asgari ve nominal kademeleri de dikkate alinarak hesaplanan pozitif bilesen direnci,

- Sargilarin azami, asgari ve nominal kademeleri de dikkate alinarak hesaplanan pozitif bilesen reaktansi,
- Sifir bilesen reaktansi,

- Kademe ayar aralig,
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- Kademe adimi sayisi,
- Kademe degistirici tiirli: yiikte veya bosta,
- Kademe degistirici tipi: anolog, sayisal, BCD.

(c) Santrallar da dahil olmak iizere, iletim sistemi baglant1 noktasina bagli primer fider donanima:

- Nominal gerilim (kV),

- Nominal akim (A),

- Nominal kisa devre kesme akimi, 3-faz (kA),

- Nominal kisa devre kesme akimi, 1-faz (kA),

- Nominal yiik kesme akimi, 3-faz (kA),

- Nominal yiik kesme akimi, tek-faz (kA),

- Nominal kisa devre kapama akimi, 3-faz (kA),

- Nominal kisa devre kapama akimi, tek-faz (kA).

E.11.2.1.9 Koruma sistemi verileri '
Kullanici, baglant1 noktasindaki koruma sistemi ve ayarlari ile ilgili olarak asagidaki bilgileri TEIAS a verir.

a) Kullanict sebekesindeki roleler ve koruma sistemleri hakkinda, ayarlari da dahil olmak {izere, kapsamli bilgileri,

b) Kullanici sebekesindeki tekrar kapama techizati ile ilgili kapsamli bilgileri,

c) Unite, iinite transformatdrleri, start-up transformatérleri ve i¢ ihtiya¢ transformatérleri ile bunlara iliskin baglantilardaki roleler ve koruma
sistemlerinin, ayarlar1 da dahil olmak tizere kapsamli bilgileri,

¢) Bir kesicisi olan iinite ¢ikislarinda elektrik arizasi giderilme siireleri,

d) Kullanict sebekesindeki arizalarin giderilme siireleri.

E.11.2.1.10 Topraklama verileri .
Kullanici, sebekesi tizerindeki topraklama sisteminin, empedanslar da dahil olmak tizere, hesaplama ve dl¢iimlerle ilgili verilerini TEIAS’a verir.

E.11.2.1.11 Gegici asir1 gerilim verileri

Izolasyon koordinasyonu g¢aligmalar1 icin TEIAS tarafindan asiri gerilim incelemesi yapilmasi gerekir. Kullanici, TEIAS tarafindan talep edildigi
takdirde, iletim baglant1 noktasina iliskin kendi sistemi icin hesapladig1 ark empedans1 degerlerini ve bu hesaplamalarin ayrintilarini sunar. TEIAS, gerekmesi
durumunda, tesis ve/veya techizatin fiziksel boyutlar1 ve iletim sistemine dogrudan bagli techizatin ve koruma araglarinin 6zellikleri ile ilgili daha ayrintili bilgi
talep edebilir.

E.11.2.2 Talep verileri

E.11.22.1 Genel
a) Kullanicilar, talep ile ilgili olarak, bir 6nceki ve i¢inde bulunan yilda gergeklesen, ve takip eden on yil igin beklenen bilgileri E.11.2.2.2 ve
E.11.2.2.3°de belirtildigi sekilde TEIAS a bildirir.
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b) Kullanicilar, yilin farkli donemlerindeki toplam talebin dogru olarak belirlenebilmesi i¢in talep tahminlerindeki degisimleri gosteren ek talep
tahmini verilerini TEIAS a verir.

E.11.2.2.2 Kullanicinin aktif ve reaktif gii¢ talebi
Kullanici sisteminde yer alan ve dengelemeye tabi olmayan santrallarin liretimleri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan talep degerleri asagidaki sekilde
saatlik bazda her giin igin verilir:

a) Kullanict sisteminde aktif gii¢ puantinin olustugu tarih,
b) Kullanici sisteminde minimum aktif giiciin olustugu tarih,

E.11.2.2.3 Miisteri talep yonetimi verileri

Kullanicidan kaynaklanan nedenlerle aktif ve reaktif talepte yapilan talep diisiimii, bu diisiimii ger¢ceklestirmek i¢in diisiimden Once tiiketicilere yapilan
bildirimler, talep diisiimlerinin siireleri ve yil icindeki talep diisiimlerinin toplam sayis1 TEIAS’a verilir. Bu talep diisiimlerinin siire ve say1 bakimimndan kabul
edilebilir diizeyde olup olmadig1 hususunda inceleme ve degerlendirme yil sonunda TEIAS tarafindan yapilir. Bu incelemenin sonuclar1 TEIAS tarafindan
dagitim sirketine bildirilir.

E.11.2.3 Santral verileri

E.11.23.1 Genel
50 MW ve lizerinde tinite veya 100 MW ve tlizerinde toplam kurulu giicii olan santrallara sahip ireticiler, E.11.2.3.2°’den E.11.2.3.9'a kadar
belirtilen bilgileri TEIAS a verir.

E.11.232 Ektalep
a) Unitenin nominal yiikte i¢ ihtiyag yiiki,
b) Unitenin i¢ ihtiyacinin iletim veya dagitim sisteminden saglanmasi durumunda, iinite giicii ile birlikte, {initenin ek i¢ ihtiyag gereksinimi de
belirtilmelidir.

E.11.2.3.3  Unite parametreleri
a) Nominal ¢ikis gerilimi (kV),
b) Nominal goriiniir ¢ikis giicii (MVA),
¢) Nominal aktif ¢ikis giici (MW),
¢) Minimum aktif giic (MW),
d) Kisa devre orani,
e) Dikey eksen senkron reaktansi: (Xg),
f) Dikey eksen transient reaktansi: (Xg'),
g) Dikey eksen sub-transient reaktansi: (Xg-),
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g) Dikey eksen transient zaman sabiti: (Ty),

h) Dikey eksen sub-transient zaman sabiti: (T4-),

1) Yatay eksen senkron reaktansi: (Xg),

i) Yatay eksen transient reaktansi: (Xy),

J) Yatay eksen sub-transient reaktansi: (Xq-),

k) Yatay eksen transient zaman sabiti: (Ty),

I) Yatay eksen sub-transient zaman sabiti: (Tq),

m) Stator zaman sabiti: (Ts),

n) Stator direnci: (Rs),

0) Stator kacagi reaktansi: (Xjs),

0) Turbojenerator atalet sabiti (MWsan/MVA) - (H),

p) Nominal ikaz akimi: (If),

r) Ureticilerin uygunluk sertifikasindan %10 luk basamaklarla alinan nominal gerilimin % 50 ile %120 arasindaki araliga karsilik gelen degerler
kullanilarak tinite terminali ve gerilimi ile ikaz akimi (Ir) agik devre doyma egrisi.

E.11.2.3.4  Yiikseltici transformator parametreleri
a) Nominal goriiniir giic (MVA),
b) Gerilim degisim orani,
¢) Sargilarin azami, asgari ve nominal kademeleri de dikkate alinarak hesaplanan pozitif bilesen direnci,
¢) Sargilarin azami, asgari ve nominal kademeleri de dikkate alinarak hesaplanan pozitif bilesen reaktansi,
d) Sifir bilesen reaktansi,
e) Kademe ayar araligi,
f) Kademe adimi sayisi,
g) Kademe degistirici tiirli: yiikte veya bosta,
g) Kademe degistirici tipi: anolog, sayisal, BCD
h) Baglanti grubu.

E.11.2.3.5 ¢ ihtiyac transformatorii parametreleri
a) Nominal goriiniir giic ( MVA),
b) Gerilim degisim orani,
c) Yiksek gerilim tarafinda 6lgiilen sifir bilesen reaktansi.

E.11.2.3.6  ikaz kontrol sistemi parametreleri
a) Ikaz devresi DC kazanci,
b) Nominal ikaz gerilimi,
c) Asgari ikaz gerilimi,
¢) Azami ikaz gerilimi,
d) Artan ikaz gerilimi azami degisim hizi,
e) Azalan ikaz gerilimi asgari degisim hizi,
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f) Ikaz devresi blok diyagramu,

g) Asin ikaz smirlayicisi dinamik 6zellikleri,

g) Diistik ikaz sinirlayicist dinamik 6zellikleri,

h) Giig sistemi dengeleyicisi (PSS) parametreleri.

E.11.2.3.7 Tekrar kizdirici sistemi gaz tiirbini birimleri i¢in hiz regiilatorii parametreleri
a) YB (Yiiksek basing) hiz regiilatorii ortalama kazancit MW/Hz,
b) Hizlandirict motor ayarlama araligi,
c) YB kontrol valfi zaman sabiti,
¢) YB kontrol valfi agilma sinirlari,
d) YB kontrol valfi hiz sinirlari,
e) Tekrar kizdirici sistem zaman sabiti,
f) OB (Orta basing) hiz regiilatorii ortalama kazanct MW/Hz,
g) OB hiz regiilatorii ayarlama araligi,
g) OB kontrol valfi zaman sabiti,
h) OB kontrol valfi agilma siirlari,
1) OB kontrol valfi hiz sinirlari,
1) YB ve OB hiz regiilatorii devresindeki ivmelenmeye duyarli pargalarin ayrintilari,
J) Hiz regiilatorii blok diyagrama.

E.11.2.3.8  Tekrar kizdiricisiz gaz tiirbini birimleri icin hiz regiilatorii parametreleri
a) Hiz regiilatorii ortalama kazanci,
b) Hizlandirici motor ayarlama araligi,
¢) Buhar veya yakit kontrol valfi zaman sabiti,
¢) Kontrol valfi agilma sinirlari,
d) Kontrol valfi hiz sinirlari,
e) Tiirbin zaman sabiti,
f) Hiz regiilatorii blok diyagrami.

E.11.2.3.9 Hidroelektrik gruplar icin hiz regiilatorii parametreleri
a) Hiz regiilatorii kalict diisiist,
b) Hiz regiilatorii gegici disiist,
€) Hiz regiilatorii zaman sabiti,
¢) Filtre zaman sabiti,
d) Servo zaman sabiti,
e) Giris hiz smiri,
f) Maksimum giris siniri,
g) Minimum giris siniri,
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g) Su girisi zaman sabiti,
h) Tiirbin kazanci,

1) Tiirbin kayba,

1) Yiksiiz akis.

E.11.2.3.10 Santral esneklik performansi
a) Unite i¢in soguk yol verme yiiklenme hizi,
b) Unite igin 111k yol verme yiiklenme hizi,
¢) Senkronizasyonu izleyen blok yiik,
¢)Nominal kapasiteden yiik diisme hizi,
d) Kontrol araligi,
e) Yik atma yetenegi.

E.11.24 Ek veriler

E.11.241  Genel
TEIAS, gerekmesi durumunda, sistem etiidleri i¢in kullanicilardan ek veriler talep edebilir.

114



EK 12
GUC SISTEMI DENGELEYICISI (PSS) AYAR PROSEDURU
E.12.1 AMAC VE KAPSAM

Konvansiyonel iinitelerde Gii¢ Sistemi Dengeleyicisi (PSS) tesis edilmesinin
amaci, iletim sisteminde meydana gelen salinimlari soniimlendirmek, bu sayede de
sistemin giivenli, giivenilir ve kararli isletimine katki saglamak, ayni1 zamanda iilkeler
arasi elektrik enerjisi ticareti hacmini arttirmaktir.

Bu Prosediir’iin kapsami igerisinde yer alan bilgisayar simiilasyonlarina dayali
analizler en 6nemli siire¢lerden biri olup, jenerator, ikaz sistemi ve otomatik gerilim
regiilatoriine (AVR) ilave bir kontrol dongiisii olan PSS’in modellenmesi ve saha
testleri ile dogrulanmasi gerekir.

PSS performans dinamik analizlerinin bilgisayar ortaminda gerceklestirilebilmesi
icin bu ekin E.12.2, E.12.3. ve E.12.4. kisimlarinda belirtilen verilerin tamaminin
TEIAS’a verilmesi gereklidir. PSS ayar prosediirii 3 asamadan olusur:

a) Jenerator ve ikaz sistemi (AVR+PSS) ile ilgili verilerin ve dogrulanmis
modellerin TEIAS’a verilmesi,

b) PSS ayarlarinin yapilmasi,

c) PSS dogrulama testlerinin yapilmasi ve ilgili raporun TEIAS’a sunulmasi.

E.12.2 KONVANSIYONEL URETIM TESiSLERINDEN TALEP EDILECEK
JENERATOR VERILERI

Konvansiyonel tiretim tesislerinden iinite basina kurulu giicii 75 MW 1n iizerinde
bulunan her bir {inite i¢in talep edilen jenerator verileri Tablo-E.12.1°de verilmektedir.

Tablo-E.12.1- Uretim Tesislerinden Talep Edilen Jeneratdr Verileri

Parametre Sembol Deger
(Birim)
Isim -
Uretici Firma
Tipi
Servise Giris Yili Yil
Nominal Goriiniir Giicii Sn [MVA]
Nominal Stator Gerilimi Un [kV]
Nominal Hiz1 (50Hz’e karsilik gelen) fn [rpm]
Stator Kacak Reaktansi Xl [pu]
Armatiir (stator) direnci ra [pu]
Ikaz direnci i¢in Referans Is1 Tref [°C]
D- ekseni senkron reaktans1 (doymamis) Xd [pu]
Negatif dizi empedansi X [pu]
Sifir Dizi empedansi ve topraklama tipi X [pu]
([31-0 ekseni gegici durum senkron reaktansi Xd [pu]
ymamis)
D- ekseni alt-gegici senkron reaktansi Xd" [pu]
(doymamis)
Q ekseni senkron reaktans1 (doymamis) Xq [pu]
ekseni gegici durum senkron reaktansi .
gloymami)g X4’ [pu]
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Q ekseni Alt gecici senkron reaktansi "
(doymamis) X" [pu]
D-ekseni y_u_ksuz (acik devre) gecici durum Td'o [s]
zaman sabiti
D-ekseni y_u_ksuz (acik devre) alt gecici durum Td"o [s]
zaman sabiti
Q- ekseni }_ll_lksuz (acik devre) gecici durum Tqlo [s]
zaman sabiti
Q- ekseni yiiksiiz (agik devre) alt gecici durum "
fi Tq'o ]

zaman sabiti
D-ekseni kisa devre devre gecici durum zaman .

o Td' [s]
sabiti
D-e_k_sem kisa devre alt gecici durum zaman Td" [s]
sabiti
Q-ckseni kisa devre gegici durum zaman sabiti Tq'[s]
Q-ekseni kisa devre alt gecici durum zaman "

o Tq" [s]
sabiti

.. H

Atalet Sabiti [MWs/MVA]
Tref’teki ikaz direnci Rf [Ohm]
Yiklenme Egrisi
Acik Devre ve Kapali Devre Egrileri
Topraklama tipi ve Empedansi [Ohm]

Tablo-E.12.1°de listelenen veriler, TEIAS tarafindan gergeklestirilecek generator
ikaz sistemleri ile ilgili tim dinamik analiz ¢alismalarinda kullanilan dqO
diizlemindeki altinc1 seviye senkron jeneratér modelini olusturmak ig¢in talep
edilmektedir. S6z konusu veriler konvansiyonel {iretim tesisindeki {inite giicii 75 MW
veya lizerinde olan her bir iinite i¢in talep edilmektedir. Tablo-E.12.1°de verilen zaman
sabitlerinin ve reaktanslarin yerine, dq0 diizlemindeki esdeger devre elemanlarinin
(dq0 diizlemindeki esdeger sargilar icin, 6z direng, 6z endiiktans ve miisterek
endiiktans degerleri) degerlerinin saglanmasi da miimkiindjir.

E.12.3 KONVANSIYONEL URETIM TESiSLERINDEN TALEP EDILECEK
GRUP TRANSFORMATORU VERILERI

Konvansiyonel iiretim tesislerinden {inite basina kurulu giicii 75 MW’1n {izerinde
bulunan her bir {inite icin talep edilen Grup Transformatorii Verileri Tablo-E.12.2°de
verilmektedir.

Tablo-E.12.2 - Uretim Tesislerinden Talep Edilen Grup Transformatorii Verileri

Parametre Sem.bOI Deger
(Birim)
Isim -
Uretici Firma
Tipi
Nominal Goriiniir Giicii Sn [MVA]
Nominal Primer Gerilim Uln [kV]
Nominal Sekonder Gerilim U2n [kV]
Pozitif Dizi Seri Reaktansi x1sc [%]
Negatif Dizi seri direnci %
Sifir Dizi seri reaktansi ve o
topraklama tipi 0
Kademe Sayis1 +/-
Kademe Degisimi (toplam) %
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Topraklama tipi

Baglanti Grubu (a.k.a. Vektor
Grubu)

1. simetri, biiyiik harf: YG

2. simetri, kiigiik harf: AG

3. simetri, say1: saat ters yonii faz
yerdegistirme (her say1 arasi 30
derece bulunmaktadir) (AG,
YG’nin gerisindedir)

E.12.4 KONVANSIYONEL URETIM TESISLERINDEN TALEP EDILECEK
IKAZ SISTEMLERI VERILERI

Sistem kararlilik analizleri i¢in, konvansiyonel iiretim tesislerinden, Otomatik
Gerilim Regiilatorii (AVR) ve Gili¢ Sistemi Dengeleyicilerinin (PSS) IEEE standart
modellerine karsilik gelen blok diyagramlar1 ve bu diyagramlardaki parametrelere
karsilik gelen ilgili degerlerin; ilgili santral isleticisi tarafindan TEIAS’a bildirilmesi
gerekmektedir.

E.12.5 GUC SISTEMIi DENGELEYICISI (PSS) AYARLARININ YAPILMASI

PSS ayarlari, igletme sirasinda ortaya ¢ikabilecek 0.1-4.0 Hz frekans bandindaki
tim elektromekanik salinimlarin soniimlendirilme oranin arttiracak sekilde yapilir. Bu
amagcla, PSS ayarlar, isletme sirasinda olusabilecek boélgeler arasi salinim, lokal
salinim, makineler arasi salinim ve torsiyonel saft salinim modlar tahrik edilmeyecek
sekilde ve asagidaki a, b, ¢ ve d maddelerinde belirtilen asgari ayar kriterleri
gozetilerek yapilmalidir .

PSS i¢in saha testleri oncesinde; dogrulanmis ikaz sistemi, generator ve sistem
modeli kullanilarak, asagidaki a, b, ¢ ve d maddelerinde belirtilen asgari ayar
kriterlerine ve bu ekte belirtilen performans sartlarina uygun parametre seti belirleme
calismas1 yapilmalidir. Bu ¢alisma sonucunda PSS i¢in 6nerilen parametre seti ve bu ekin
E.12.2, E.12.3, E.12.4 maddelerinde belirtilen veriler TEIAS’a raporlanmalidir. Buna
mutaklp yapilacak olan PSS ayar ¢alismasi saha testleri oncesinde TEIAS bilgilendirilmeli
ve uygun bir zaman belirlenmelidir. TEIAS gerek gormesi halinde saha testlerinde
gozlemci bulundurabilir. Ayar calismalar1 sirasinda gergeklestirilen saha testi ve
bilgisayar simulasyonu sonuglarinin, asagidaki a, b, ¢ ve d maddelerinde belirtilen
asgari ayar kriterlerine ve bu ekte belirtilen performans sartlarina uygunlugu TEIAS a
raporlanir. Onay asamasinda veya sonrasinda TEIAS kendisine raporlanandan daha
farkli bir parametre seti Onerebilir veya ¢alismanin tekrar edilmesini talep edebilir.

a) PSS giris sinyallerini filtreleyen temizleme filtre zaman sabitleri ilgili modlar
icin efektif bir degere c¢ekilir. (10 saniyeden daha kii¢iik zaman sabitleri
secilmesi Onerilmektedir.)

b) Yukaridaki asama tamamlandiktan sonra, PSS, otomatik gerilim regulatorii,
ikaz sistemi ve jenerator i¢in; giris sinyali ilgili initenin rotor hiz 6l¢timii (PSS
girisi), ¢ikis sinyali de ilgili {initenin aktif giicii olarak tanimlanmis transfer
fonksiyonunun faz karakteristikleri, 0,1 — 4,0 Hz frekans band: igerisinde +30°
araliginda olacak sekilde, PSS ile diizeltilir. (Sekll E.12.1°de gri tarali bolge).

S6z konusu {inite i¢in tehlikeli bir saft salinim modunun oldugu durumlarda,
1’de belirtilen faz karakteristiklerinin 0,1 — 4,0 Hz frekans bandi dahilinde i30°
araliginda olacak sekilde, PSS ile ayarlanmls olmas1 ikaz sistemi {reticisinin
sorumlulugundadir.
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Bode Diyagrami (Elektriksel Giig / Rotor Hizi)
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Sekil-E.12.1 - PSS+AVR+ikaz Sistemi+Jeneratdr Faz Karakteristigi i¢in
Onerilen Bolge (Elektriksel Giig / Rotor Hiz1 Transfer Fonksiyonu I¢in)

c) Sekil-E.12.1°de belirtilen faz karakteristiklerine uygun ayarlar yapildiktan sonra,
PSS kazanci, en zayif iletim sistemi sartlarinda, en baskin (sanal kisim/reel kisim
orani en biiyiik olan) lokal salinim modlar1 i¢in séniimleme oram (£), 0,707 < <1
olacak sekilde ayarlanir. Ayarlanan PSS kazan¢ degeri, PSS maksimum kazancinin
(belirtilen bode diyagraminda fazin -360 derece oldugundaki kazang degeri)
minimum 10 dB altinda olmak zorundadir. Yani PSS kazan¢ degeri, maksimum
PSS kazang degerinin 1/3’ilinii gegmemelidir. Saha testleri sirasinda, yiiksek PSS
kazanci nedeniyle, giiriiltii amplifikasyonu gercgeklestigi takdirde ya da ikaz
sistemi, jenerator ve PSS arasinda etkilesim gorildigi takdirde, PSS kazang
degeri, TEIAS tarafindan onaylanmak kaydiyla, ikaz sistemi tireticisinin ya da ikaz
sistemi tireticisinin onayladig1 ikaz sistemi uzmaninin belirleyecegi giivenli degere
diistiriilebilir.

C) PSS tasariminin, ikaz sistemine giden PSS c¢ikis sinyalinin, {initenin gegici
kararliligin1 olumsuz etkilemeyecek sekilde sinirlandirilabilir olmasmna imkan
saglamas1 gerekmektedir. S6z konusu limit degerleri de ikaz sistemi lireticisi (ya da
ikaz sistemi {lireticisinin onayladig: ikaz sistemi uzmani) tarafindan belirlenir. PSS
agik durumda iken, hem giris sinyallerinde hem de c¢ikis sinyalindeki limit
degerinin 0’dan biiylik olmasi1 gerekmektedir. (PSS ¢ikis sinyali limiti i¢in tipik
deger 0,05 pu dur.)

E.12.6 GUC SISTEMi DENGELEYIiCiSi DOGRULAMA TEST PROSEDURU

Boliim E.12.5°de yer alan ayar ¢alismalarina dair raporlarin TEIAS’a sunulup, uygun
bulunmasint miiteakip dogrulama testleri bu boliimde yer alan prosediirler gercevesinde
gergeklestlrlhr Dogrulama test ¢aligmalarinin yapilacag: tarih en az 1 hafta dncesinden
TEIAS’a bildirilir. TEIAS isterse bu ¢aligmalar esnasinda gdzlemci bulundurabilir.
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gerce

E.12.6.1 On Gereksinimler

Gii¢ sistemi dengeleyicisi performans dogrulama testleri oncesinde, testleri
klestirecek ikaz sistemi uzmaninin, asgari olarak, asagidaki ekipman, yazilim ve

yetkilere sahip olmasi gerekir:

a)

AVR gerilim ayar degerinde, jeneratér terminallerinde O pu — 0,05 pu
araliginda 0,001 pu ¢oziiniirliiglinde ayarlanabilir gerilim degisimine karsilik
gelen basamak fonksiyonu degisiklik yapabilmek i¢in yeterli donanim ve/veya
yazilim.

b) AVR gerilim ayar degerinde, jenerator terminallerinde, O pu — 0,02 pu tepe

¢)

degeri araliginda, 0,001 pu ¢ozintrligiinde ayarlanablhr saf sints ya da 1/fa
tipi gerilim deglslmlne karsilik gelen degisiklik yapabilmek igin yeterli
donanim ve/veya yazilim.

Frekans tepkisi testlerini  gerceklestirebilmek ve test sonuglarini
gozlemleyebilmek icin, asgari 0,1 — 10 Hz bandinda ¢alisabilen bir spektrum
analizorlii donanimi1 ve/veya yazilimi.

Test sonuglarini sayisal ortamda depolamak igin, asgari olarak; 12.6.2.
maddesinde kaydi zorunlu olarak yer alan 8 farkl: sinyali, ilgili her sinyal i¢in
0,001 pu ¢oziiniirliigiinde ve 10 ms Ornekleme zamaninda kayit edebilme
imkanina sahip donanim ve/veya yazilim.

d) Test sirasinda, ilgili sinyallerdeki degisiklikleri gbézlemleyebilmek amaciyla,

€)
f)

9)

g

asgari iki kanall1 bir osiloskop.

Test sirasinda olusabilecek acil durumlarda, PSS’in ikaz sistemine giden
girisini iptal etmek i¢in yeterli donanim ve/veya yazilim.

Test sirasinda olusabilecek acil durumlarda, otomatik gerilim regulatorii
girisindeki test sinyalini (basamak fonksiyonu, saf siniis ya da 1/fa tipi test
sinyali) iptal etmek icin yeterli donanim ve/veya yazilim.

PSS’in biitliin yardimc1 ekipmanlarimin (6l¢giim transdiiserleri, alarm ve uyari
sistemleri) tam ve ¢alisir durumda olmasi.

) Testi gerceklestirecek ikaz sistemi uzmani i¢in,

1kaz sistemi donanimui lizerinde

Ikaz sistemi yazilimi tizerinde
Jenerator koruma sistemi tizerinde
AVR ve PSS parametreleri lizerinde;

degisiklik yapma yetkisi ve sorumlulugu bulunmalidir.

ilgili

E.12.6.2 Test Yontemi

PSS performans dogrulama testleri, ilgili iinitenin ikaz sistemi iireticisi ya da
ikaz sistemi treticisinin onayladig1 bir ikaz sistemi uzmani tarafindan yapilir.

Uretim tesisi personelinin ve/veya testi yapacak ikaz sistemi uzmanlarinin test ile ilgili

yazili
gerek

m ve donanim ile ilgili tim 6n hazirliklar1 tamamlamis ve teste hazir olmalari
mektedir.

Asagidaki sinyallerin, daha sonra yapilacak analiz ¢aligmalari i¢in biitiin testlerde

kaydedilmesi gerekmektedir.

a) Unite aktif glicti
b) Unite reaktif giicii
c) lIkaz gerilimi
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¢) Ikaz akimi

d) PSS ¢ikis sinyali
e) Jenerator terminal gerilimi

f) Jeneratdr armatiir akim (istege bagli)
g) Sebeke frekansi

&) Rotor hiz1 (istege bagli, eger uygunsa)
h) Gerilim referans degeri (uygulanan degisiklik sinyali ile birlikte)

Testlerin sonunda E.12.7 béliimiinde belirtildigi sekilde Performans Dogrulama
Raporu TEIAS’a sunulur.

E.12.6.2.1 Basamak Fonksiyonu TepkKisi (Step Response) Testleri

PSS’in lokal salinimlarin soniimlendirilmesine katki saglayip saglamadigini
gozlemlemek amaciyla, ikaz sistemi gerilim referans degerinde +%2 (ya da +%3)
basamak fonksiyonu degisiklik yapilarak bu prosediir’iin 12.6.2 maddesinde belirtilen
sinyaller gozlenir ve kayit edilir.

Te stler sirasinda asagida belirtilen prosediir izlenir:

a) BYTM ve MYTM’den gerekli izinler alinmalidir. Unite testler sirasinda
frekans kontroliine katilmamasi gerektiginden hiz regulatoriinde gerekli
diizenlemeler yapilir.

b) TEIAS tarafindan onaylanan PSS ayar degerleri PSS’e yiiklenir.

c)Ayrica TEIAS i talep etmesi halinde, iinite sebekeye senkron olmadan
(Jenerator devre kesicisi agikken) anma hizinda donerken ve anma geriliminde
ikazlanmis durumda iken, PSS ayar calismalari sirasinda kullanilan jenerator ve
ikaz modelini dogrulamak amaciyla, ikaz sistemi gerilim referans degerinde %2
(ya da %3) basamak fonksiyonunda degisiklik yapilarak yukarida belirtilen
sinyaller gozlenir ve kayit edilir. Bu test sirasinda PSS kapali konumda olmak
zorundadur.

¢) PSS kapali konumda iken, iinite nominal aktif giicliniin %901 ile %1001
arasina getirilir.

d) Basamak fonksiyonu tepkisi testlerine baslamadan Once testler esnasinda
kullanilacak kazan¢ degerini belirlemek lizere, PSS kazanci 0’a ¢ekilir ve PSS
aktif konuma getirilir. Daha sonra, ilinite davranis1 gdzlenerek, PSS kazanci daha
once TEIAS’a raporlanan degere kadar, 5 esit adimda arttirilarak getirilir. Her
kazang¢ adimi i¢in bu dokiimanin 12.6.2 maddesinde belirtilen sinyaller ve {inite
davranmis1 1 dakika boyunca gozlenerek, giiriiltii amplifikasyonu ya da ikaz
sistemi ve PSS arasinda etkilesim olmadigindan emin olunur. Test sirasinda,
yiiksek PSS kazanci nedeniyle, giiriiltii amplifikasyonu gerceklestigi takdirde ya
da ikaz sistemi ve PSS arasinda etkilesim goriildiigii takdirde, PSS kazang
degeri, daha fazla arttirnlmaz ve bu nokta maksimum PSS kazanci olarak
kaydedilir. E.12.5, ¢) maddesinde belirtildigi gibi PSS kazang¢ degeri, PSS
kazanci ile maksimum kazanc arasindaki fark minimum 10 dB olacak sekilde
ikaz sistemi iireticisinin (ya da ikaz sistemi iireticisinin onayladigi ikaz sistemi
uzmaninin) belirleyecegi glivenli degere ayarlanir.

e) Kazang testlerinde herhangi bir olumsuz durumla karsilasilmadig1 takdirde,
test prosediirii basamak fonksiyonu tepkisi testi ile devam eder. Bu testin amaci,
PSS’in ilgili tinitenin  lokal saliniminin séntimlendirilmesine sagladigi katkinin
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gozlenmesidir. Bu nedenle, basamak fonksiyonu tepkisi testleri,PSS kapali
konumda iken ve PSS agik konumda iken ayr1 ayr1 yapilir.

Ik olarak, PSS kapali konumda iken, ikaz sistemi gerilim referans degerinde %2
(ya da %3) step degisiklik yapilarak bu dokiimanin 12.6.2 maddesinde belirtilen
sinyaller gozlenir ve kayit edilir.

Daha sonra, PSS agik konuma alinir ve PSS kazanci azami gilivenli degere kadar,
5 esit adimda arttirillarak getirilir. Her kazang adimi i¢in, ikaz sistemi gerilim referans
degerinde %2 (ya da %3) basamak fonksiyonunda degisiklik yapilarak bu dokiimanin
12.6.2 maddesinde belirtilen sinyaller gozlenir ve kayit edilir.

Sonuglarin degerlendirilmesi agamasinda, PSS kapali iken yapilan ve PSS agik
iken yapilan basamak tepkisi test sonuclart ayni 6lgekte ¢izilir. PSS acik konumda
iken, PSS kapal1 iken alinan sonuglara kiyasla, tinite aktif giiciindeki salinimlarin daha
yiksek bir sonimleme orani ile sOnlimlenmis olmasi en temel beklenti olmakla
birlikte, aktif gii¢ salmimlarimin 2-3 salinim periyodu i¢inde soniimlenmis olmasi
tatmin edici bir sonugtur. Test sonuglar1 degerlendirilirken, aktif giic salinimlar1 iyi
soniimleniyor olsa bile, tinite reaktif giiciinde, ikaz geriliminde, ya da ikaz akiminda
sonimlenmeyen periyodik salmimlarin ya da giiriilti bileseninin bulunmamasi
gereksinimi de dikkate alinmalidir.

E.12.6.2.2 Frekans Tepkisi (Frequency Response) Testleri

PSS’in 0,1-3,0 Hz araligindaki salinimlarin soniimlendirilme oranini arttiracak
sekilde ayarlandigin1 gézlemlemek amaciyla, ikaz sistemi gerilim referans degerine,
terminal geriliminde en az 0,001 pu en ¢ok da 0,02 pu tepe degeri degisiklik yaratacak
sekilde, beyaz giiriiltii ya da 0,1 — 4,0 Hz band: igerisinde degisen frekanslarda saf
sinlizoidal test sinyali uygulanarak bu dokiimanin 12.6.2 maddesinde belirtilen
sinyaller gozlenir ve kayit edilir. 0,1 — 4,0 Hz bandi igerisinde degisen frekanslarda saf
siniis test sinyali uygulanarak tekrarlanan testler yerine, biitiin frekans bilesenlerini
iceren 1/fo tipi test sinyalleri (beyaz giirliltii ya da pembe giiriiltii)) uygulanarak da
benzer testler gerceklestirilebilir.

Test sonuglarinin degerlendirilmesi esnasinda, 0,1 — 0,5 Hz frekans bandindaki
salinimlar i¢in terminal gerilimi sinyaline, 0,5 — 3,0 Hz frekans bandindaki salinimlar
i¢in de tnite aktif gilicli sinyaline Hizli Fourier Doniigiimii (FFT) uygulanir. Basari
kriteri, ilgili salimimlar i¢in (gerilim ya da aktif giic) PSS ag¢ik konumda iken alinan
test sonuglarinda, PSS’in kapali oldugu durumda alinan test sonuglarina kiyasla
salinimlarin siddetinin azalmis olmasidir.

Testler sirasinda agagida belirtilen prosediir izlenir:

a) Bolge Yiik Tevzi Merkezi ve Milli Yiik Tevzi Isletme Miidiirliigii’nden
gerekli izinler alinir. PSS kapali konumda iken {inite sebekeye senkronlanir
ve anma giicliniin %90°1 ile %1001 arasina getirilir. Bu test sirasinda, test
sonuglarinin tam anlamiyla degerlendirilebilmesi igin, iinite hicbir sekilde
primer frekans kontroliine katilmamalidir.

b) Ikaz sistemi gerilim referans degerine, terminal geriliminde en az 0,001 pu
en ¢ok da 0,02 pu tepe degeri degisiklik yaratacak sekilde, ya 1/fa tipi test
sinyalleri (beyaz giiriiltii ya da pembe giiriiltii) ya da 0,1 — 3,0 Hz band1
igerisinde degisen frekanslarda saf siniis test sinyali uygulanarak (bu
durumda testler 0,1 Hz, 0,2 Hz, 0,3 Hz, 0,4 Hz, 0,5 Hz, 0,6 Hz, 0,7 Hz, 0,8
Hz, 0,9 Hz, 1 Hz, 1,25 Hz, 1,5 Hz, 2 Hz, 2,5 Hz, 3 Hz, 3,5 Hz ve 4 Hz
frekanslarindaki saf siniis test sinyali i¢in tekrarlanacaktir) bu ekin 19.6.2
boliimiinde belirtilen sinyaller goézlenir ve kayit edilir. Test sirasinda,
uygulanan test sinyalinin genligi sifirdan baglayarak terminal geriliminde en
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az 0,001 pu en ¢ok da 0,02 tepe degeri degisiklik yaratacak sekilde yavas
yavag arttirilmalidir. Kayit islemi, terminal gerilim degisikliklerinin degeri
ayarlandiktan sonra baslamalidir. Her adimda, ilk olarak PSS kapali
konumda iken test gergeklestirilir. Daha sonra, PSS kapali iken uygulanan
sinyalin genligi degistirilmeden PSS ag¢ik konuma getirilir. Ozellikle saf
siniis test sinyalinin uygulandigi durumlarda, lokal salinnm modlarinin
bulundugu 0,8 Hz — 2 Hz arasinda sinyal genligi arttirilirken {inite aktif
gliciindeki salinimlarin siddetine azami dikkat edilmelidir. Herhangi
beklenmeyen bir durumda, acilen test sinyalinin uygulanmasinin durdurulup,
PSS’in kapali konuma getirilmesi 6nerilir.

Testler tamamlanip verilerin saglikli bir sekilde kayit edildiginden emin
olunduktan sonra, test sonuglarinin degerlendirilmesi esnasinda, 0,1 — 0,5 Hz
frekans bandindaki salinimlar i¢in terminal gerilimi sinyaline, 0,5-4 Hz
frekans bandindaki salinimlar i¢in de {inite aktif gilicii sinyaline FFT
uygulanir. Basart kriteri, ilgili salinimlar i¢in (gerilim ya da aktif gii¢) PSS
acik konumda iken salinimlarin siddetinin azalmis olmasidir.

E.12.6.2.3 Hizh Yiikleme Testleri

Testler sirasinda asagida belirtilen prosediir izlenir:

a)

b)

Bolge Yiik Tevzi Merkezi ve Milli Yik Tevzi Merkezinden gerekli izinler
alinir. Unite testler sirasinda primer ya da sekonder frekans kontroliine
katilmayacagi i¢in hiz regulatériinde gerekli diizenlemeler yapilir. PSS agik
konumda iken, iinite minimum kararl iiretim diizeyine getirilir.

Unite nominal aktif glicline gelene kadar, {reticilerin belirledigi azami
MW/saniye oraniyla yiiklenir, bu ekin 12.6.2 béliimiinde belirtilen sinyaller
gozlenir ve kayit edilir.

Unite minimum kararli {iretim diizeyine gelene kadar, azami MW/saniye
oraniyla yiik atar, bu ekin 12.6.2 boliimiinde belirtilen sinyaller gézlenir ve
kayit edilir.

¢) Testler tamamlanip verilerin saghkli bir sekilde kayit edildiginden emin

olunduktan sonra, test sonug¢larinin degerlendirilmesi esnasinda, linite yiik
alip atarken biiyiik 6lgekte reaktif gii¢c salinimlarinin gézlenmemesi beklenir.
Aksi takdirde, PSS tasarimi gozden gecirilmelidir. Bu durum, ozellikle
hidroelektrik santrallarda tek girigli (delta P tipi) PSS kullanildigi zaman
siklikla goriilmektedir. Bu nedenle, cift girisli (aktif gii¢ ve frekans girisli),
hizlandirict giiciin integrali felsefesine sahip bir PSS tasarimi kullanilmasi
Onem tasimaktadir.

E.12.7 ASGARI PERFORMANS SARTLARI

Uretim tesisinin/tesislerinin Gii¢ Sistemi Dengeleyecilerinin basar1 kriteri; soz

konusu tinitelerin her birinin, E.12.6’da verilen Test prosediiriine gore yapilacak testler
sonucunda, yine ayn1 boliimde yer alan performans sartlarini saglamasidir. S6z konusu
tinitelerde gerceklestirilen testler sirasinda veya sonrasinda, belirtilen performans
sartlarin1 saglamak amaciyla, daha oOnceden TEIAS’a raporlanm1s glic sistemi
dengeleyicisi ayar degerlerinde degisiklik yapilabilir. Uretim tesisinin basar1 kriterine
esas olan ayar degerleri, saha testleri ile dogrulanmis degerlerdir. Onay asamasinda
veya sonrasinda TEIAS kendisine raporlanandan daha farkli bir parametre seti
Onerebilir veya caligma tekrar edilmesini talep edebilir.

Performans dogrulama raporlarinda, asgari olarak asagidaki analiz ve test

a)

sonuglarin bulunmasi gerekmektedir.

Uretim tesisi ile ilgili veriler (bu ekin 2, 3 ve 4. kisimlarinda belirtilen
veriler)
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Not: Performans dogrulama raporlarinda, PSS ve ikaz sistemi i¢in performans
dogrulama testleri sonucunda kesinlestirilmis parametre degerlerinin verilmesi
gerekmektedir.

b) Asagidaki maddelerde agiklanan Bode Diyagramlari;

PSS devre harici iken (kapali konumda iken), otomatik gerilim
regulatorii, ikaz sistemi ve jenerator igin; giris sinyali ilgili linitenin
gerilim referans degeri (AVR girisi), ¢ikis sinyali de ilgili iinitenin
terminal gerilimi olarak tanimlanmis transfer fonksiyonu i¢in, kazang ve
faz karakteristikleri.

PSS devrede iken (ag¢ik konumda iken), PSS, otomatik gerilim
regulatorii, ikaz sistemi ve jeneratOr icin; girig sinyali ilgili {initenin
rotor hiz dl¢iimii (PSS girisi), ¢ikis sinyali de ilgili linitenin aktif giicii
olarak tanimlanmis transfer fonksiyonu i¢in kazang ve faz
karakteristikleri.

c) Bu ekin 6. kisminda belirtilen metodolojiye uygun olarak gergeklestirilmis
adim tepkisi, frekans tepkisi ve hizli ylikleme testi sonuglari.

¢) Saha oOl¢limleri ve bilgisayar modelinin uyumlulugunu gdésteren dogrulama
calismasi ile ilgili sonuglar.

d) Dogrulanmis model kullanilarak gergeklestirilen modal analiz sonuglari ile
bolgeler arasi salinim modunun (~0.15 Hz) soniimleme oraninin (), PSS
acgik ve kapali durumda degisimi.

e) PSS acik ve kapali durumda gergeklestirilen 1 saatlik gerilim ve aktif gii¢
sinyalleri 6lgiimlerinin frekans spektrumunu gosteren grafik.
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EK
YUKLENME EGRIsi
MVAR Rotor SargiLimiti
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EK 13

JENERATOR YUKLENME EGRIiSi

Asiriikazlt

o 0,85 giig faktorii

Stator Sargi Limiti

Nominal Aktif Gli¢
(Tiirbin Limiti)

=]

Dilgiik fkaz

ikaz KaybiLimiti

Kararlilik Limiti
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EK 14
URETIM PLANLAMA PARAMETRELERI

Asagidaki veriler dengeleme ve uzlastirmaya taraf {linite ve/veya bloklar igin
hazirlanir:

1) Senkronizasyondan ¢ikan iiniteyi ve/veya blogu tekrar senkronize edebilmek i¢in
gerekli minimum sire,
2) Uretim tesisindeki farkli {initeler arasinda veya kombine ¢evrim gaz tlirbini blogu

icindeki bir gaz tiirbini ve cevrim tinitesi arasinda veya iki blok arasindaki
minimum senkronizasyon siiresi,
3) Senkronizasyon esnasinda kombine ¢evrim gaz tiirbini blogunda, blok yiik olarak
tanimlanan minimum iiretimi,
4) Asagidaki kosullar icin iinite ve/veya blogun senkronizasyonunda maksimum
yiiklenme oranlart;
a) Sicak
b) Ilik
c) Soguk
5) Bosta en kisa ¢alisma siiresi,
6) Asagidaki kosullar i¢in, {inite ve/veya blok maksimum yiik diisme oranlari;
a) Sicak
b) Ik
c) Soguk
7) Asagidaki kosullar i¢in, yillik izin verilen maksimum ¢alisma sartlari;
a) Sicak
b) Ik
c) Soguk
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EK 15
FREKANSA KARSI CIKIS GUCU GEREKLILIiGI

Frekans (Hz)
i i i
47.5 49.5 50.5

%2100 Aktif
Gug Cikisl

%96 Aktif
- Gug Cikisl

(1) Sebeke frekansinin 49,5 Hz — 50,5 Hz araliginda olmasi durumunda, ¢ikis
giiclinlin %100’lik sabit degeri korunmali, ilave her %1°lik frekans diisiisti karsiliginda
ise en fazla %1°lik ¢ikis giicii diisiisii olugsmalidir. Bu gereklilik, gaz tiirbinleri i¢in 25 °c
(77 0F)’nin altindaki tiim ortam sicakliklarinda gecerlidir.

(2) Sistem frekansmin diigmesi ile birlikte azalan tiirbin hizi nedeniyle gaz
tiirbinlerinin aktif glic ¢cikisindaki diislistin grafikte belirtilen dogrusal kararteristigin altina
diismemesi icin gereken onlemler alinmalidir.
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NoakownE

EK 16

ONEMLIi OLAY BiLDiRIiM FORMATI

Onemli olayin saati ve tarihi,

Onemli olayin yeri,

Onemli olayin meydana geldigi tesis ve/veya teghizat,

Onemli olayin 6zet aciklamasi,

Hizmete doniisiin/toparlanmanin tahmini veya gerceklesen saati ve tarihi,

Kesintiye ugramis arizali/liniteleri ve kesintinin siiresi,

Onemli olaydan kaynaklanan, devredeki iinitelerin emreamade olma durumunda
sebekede ortaya ¢ikan azalma.
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EK 17
YAN HIiZMETLER PERFORMANS TEST PROSEDURLERI

E.17.A. PRIMER FREKANS KONTROL PERFORMANS TEST PROSEDURLERI

(1) Primer Frekans Kontrol Performans Testleri iic asamadan olusmaktadir. Bu
asamalar, asagida E.17.A.1, E.17.A.2 ve E.17.A.3 boliimlerinde agiklanan Primer Frekans
Kontrol Rezerv Testi, Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testi ve Dogrulama Testi’dir.
Primer Frekans Kontroliine katilacak tiretim tesislerinin tlimiinde bu testler gergeklestirilir.
llgili iiretim tesisinde birden cok iinite bulunuyorsa primer frekans kontrol performans
testleri bu hizmete katilmakla yiikiimlii her {inite i¢in gerceklestirilecek ve bu testlere
iliskin primer frekans kontrol performans test sertifikasi her {inite i¢in ayr1 ayr1 hazirlanir.
Hazirlanacak test raporu tiim tiniteler igin yapilan testleri igerir.ecektir.

(2) Testler sirasinda talep edilen dokiimanlarin yaninda, primer frekans kontrol
fonksiyonlarinin gosterimi amaciyla iinite kontrol sistemlerinin, 6zellikle de tiirbin hiz
regiilatorii ile kazan kontrol sistemi arasindaki isleyisin, basitlestirilmis blok semalar1
santral personeli tarafindan saglanmalidir. Elde edilen blok semalar ve test sinyalinin
uygulama noktalar1 test raporunda belirtilmelidir.

(3) Primer Frekans Kontrol Performans Testleri sirasinda iinite tipine gore
asagidaki sinyallerin kayitlart yanlarinda belirtilen baglanti {izerinden alinir. Bu sinyallerin
yanisira testi gerceklestiren uzmanin gerekli gordiigii diger sinyallere ait kayitlar da alinir.
Kayit altina alinan verilerin kaynagi, dogrulugu ve giivenilirligi testi gergeklestiren yetkili
test firmasiin sorumlulugundadir.

i.  Unite Aktif Gii¢ Referansi
ii. Aktif Glig Cikis1 (Akim-Gerilim Transformatorii/Transdiiser tizerinden)
iii. Sebeke Frekansi (Gerilim Transformatorii/Transdiiser lizerinden)

2 Uygulanan Test Frekansi(Transdiiser/PLC/DCS {iizerinden)
V. Vana Pozisyonlar1 veya Yakit Akisi/Miktari(Transdiiser/PLC/DCS {izerinden)

Vi. Buhar tiirbinleri i¢in tiirbin by-pass vanasi pozisyonu (% aciklik)
(Transdiiser/PLC/DCS iizerinden)
Vil. Bubhar tiirbinleri i¢in buhar basinci (Transdiiser/PLC/DCS f{izerinden)
viil. Buhar tiirbinleri i¢in buhar sicakligi (Transdiiser/PLC/DCS iizerinden)

Testler sirasinda kaydi yapilan sinyaller, metin bi¢imli (ASCII/Text) veri kayit
dosyas1 olarak TEIAS tarafindan belirlenen sekilde, test tutanagma ve test raporuna
CD/DVD ortaminda eklenerek TEIAS gdzlemcisine teslim edilir.

(4) Testler sirasinda dl¢limii yapilan her bir deger i¢in 6rnekleme orani saniyede 10
veri olmak zorundadir (100 milisaniyede 1 veri). Testler sirasinda yapilacak kayitlar igin
testi gerceklestiren yetkili firma tarafindan saglanan ve ilgili sinyalleri yukarida belirtilen
baglanti noktalar1 lizerinden akim ve/veya gerilim bi¢iminde harici baglanti yoluyla
Olgebilen kayit techizatinin kullanilmasi esas olup santral kendi sistemlerinden saglanan
kayit dosyalar1 ya da iletisime dayali veri kayit yontemleri kullanilmamalidir. Harici olarak
baglanacak her bir veri kayit techizatinin dogruluk sinifi en az %0,2 olmali ve 6lgiilen
degerleri zaman bilgisiyle birlikte kayit yapabilecek 6zellikte olmak zorundadir. Test
techizatinin kalibrasyon sertifikast en fazla {i¢ yillik olmak zorundadir. Veri kayit
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techizatinin gerekli sartlari tasidigi, belgeleri ile birlikte test oOncesinde TEIAS
gbzlemcisine ibraz edilir.

(5) Testler sirasinda tinite parametreleri (basing, sicaklik ve benzeri) normal isletme
degerleri dahilinde kalmali ve normal isletme degerleri dahilinde kaldig: test raporunda
beyan edilmelidir. Testler sirasinda, iinite parametreleri te¢hizatin giivenli kullanimi igin
mevcut normal igletme sartlarindaki sinirlart asmamali ve kisitlayict etkisi olmamalidir.
Testin ya da {initenin durmasina yol agabilecek herhangi bir ilave koruma mekanizmasi
kullanilmamalidir.

(6) Primer Frekans Kontrol Performans Testleri, herhangi bir yazilimsal ve/veya
donanimsal simiilasyon yontemi kullanilarak, test edilen {initenin tlirbin hiz regiilatoriiniin
sebeke frekansini algilamayacagi sekilde, 6l¢iilen hiz bilgisi yerine dogrudan simiile edilen
hiz bilgisinin asagidaki Sekil E.17.A.1°de goriilen prensiple uygulanmasi yoluyla
gerceklestirilir.

Test sinyalinin uygulanmasi sirasinda ve test esnasinda olusabilecek beklenmedik
durumlara karsi, techizat ve personel giivenligi ile ilgili her tiirlii 6nlemi almak ilgili iretim
tesisinin sorumlulugundadir.

fref

| Hiz
Regilatori

f§ebeke Simulasyon

Isimiile

.- - *
Yontemi

Test Sinyali

» Hiz regiilatorinin sebeke frekansimi algilamayacag sekildeki herhangi bir
yazihmsal ve/veya donammsal simtiasyon yontemi

Sekil E.17.A.1 - Frekans Simiilasyonu Uygulama Y 6ntemi Prensip Semasi

(7) Primer frekans kontrol performans testleri asagida belirtilen adimlar
cergevesinde gergeklestirilir ve primer frekans kontrol hizmet anlasmasinin ekinde yer alan
ve TEIAS internet sitesinde yayimlanan rapor sablonuna gore raporlanir.

E.17.A.1. Primer Frekans Kontrol Rezerv Testi

Test Hedefi

(1) Primer Frekans Kontrol Rezerv Testinin hedefi, initenin, primer frekans
kontrolii i¢in ayirabilecegi azami primer rezerv miktarini, sebeke frekans kontroli
dogrultusunda belirlenmis Olgiitlere uygun sekilde, gerektiginde sunabilir yetenekte
oldugunun dogrulanmasidir.

Test Asamalan
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(2) Primer Frekans Kontrol Rezerv Testi gerceklestirilirken iinite tizerinde

asagidaki islemler yapilir:

a.  Unite, Primer Frekans Kontrol islevini saglayacak konuma almur.
b.  Olii bant degeri 0 (sifir) mHz olarak ayarlanr.
C. Hiz egimi ve diger ilgili parametreler, “200 mHz’lik frekans sapmasi

durumunda primer frekans kontrol rezervinin %50’si en fazla 15 saniye iginde,
tamami en ge¢ 30 sn igerisinde etkinlestirilmelidir” gerekliligine gore,
asagidaki tabloda belirtilen ve %4 ile %8 arasinda degisebilecek hiz egimi

degerleri ile tutarli olacak sekilde ayarlanmalidir.

Azami Primer Rezerv Kapasitesinin tinite nominal aktif giiciiniin %5’inden az olmasi
durumunda, testler ve test sonrast normal isletme i¢in ilgili parametreler en yiiksek %8 hiz
diisimii ile kosut olacak sekilde ayarlanir. Ilgili {initede; -200 mHz basamak frekans

degisimi testinde, belirlenmis Azami Primer Rezerv Kapasitesine

denk gili¢ degisimi

limitlemesi uygulanir. +200 mHz basamak degisimi testinde herhangi bir primer tepki
limitlemesi kullanilmamalidir. Azami Primer Rezerv Kapasitesi linite nominal aktif
giiciiniin %2 sinden az, %10’dan fazla olamaz. TEIAS tarafindan uygun gériilmesi halinde
%10’dan daha yiiksek bir azami primer frekans kontrol rezerv kapasitesi i¢in test yapilabilir.
Bu takdirde test, hiz egimi formiilii ile hesaplanan hiz egimi degeriyle yapilir.

Tablo E.17.A.1 — Hiz egim degerleri

Azami Primer Frekans Kontrol Rezerv Kapasitesi (RPmax), %

Hiz egimi ( Sg), %

Testler i¢in yapilan hiz egimi, 6lii bant ve diger ilgili parametre ayarlari, primer

frekans  kontrol performans testlerinin tim asamalarinda
degistirilmemelidir.

aynt  kalmali ve

(3) Primer Frekans Kontrol Rezerv Testleri, minimum ve maksimum ¢ikis giicli

seviyelerinde iki asamal1 olarak asagidaki sekilde gergeklestirilir:

a.

Maksimum ¢ikis giicii seviyesinde gergeklestirilecek test i¢in, iinitenin hiz
egim degeri ve diger ilgili parametreler yukarida belirtildigi gibi ayarlandiktan
sonra, inite ¢ikig giicli ayar noktasi degeri, linitenin nominal aktif ¢ikis
gliciiniin veya mevcut isletme sartlarinda saglayabilecegi maksimum aktif ¢ikis
giiciiniin " RPmax + (%3 X Pon)" degeri kadar asagisinda bir Pset degerine
ayarlanir.

Minimum ¢ikis giicii seviyesinde gergeklestirilecek test i¢in, linitenin hiz egim
degeri ve diger ilgili parametreler yukarida belirtildigi gibi ayarlandiktan sonra,
tinite ¢ikis giicli ayar noktas1 degeri tinitenin kararli ve giivenli ¢alisabilecegi
minimum aktif ¢ikis giicliniin "Rpmax + (%3 X Pen)" degeri kadar yukarisinda
bir Pset degerine ayarlanir. Unitenin testler i¢in belitlenen maksimum ve
minimum ¢ikis giicli seviyeleri arasindaki fark "RPmax" degerinin iki katindan
az ise minimum g¢ikig giicii seviyesindeki testlerin yapilmasi zorunlu degildir.

Yukaridaki her iki asamada, tiirbin hiz regiilatorii girisine, sebekeden hiz
bilgisi almayacak sekilde Af=-200 mHz’lik frekans sapmasi veya f=49,8 Hz’lik
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simule test sinyali basamak degisiklik halinde uygulanir ve bu degerde en az 15
dakika muhafaza edilir. Bu siire sonunda nominal frekans degeri 50 Hz’e
doniilecek ve tinitenin de ayni Pset degerinde kararli hale gelmesi beklenerek
Af=+200 mHz’lik frekans sapmasi veya =50,2 Hz’lik simule frekans degeri
icin ayni islem tekrarlanir. Bu test adimlarina iliskin uygulama, asagidaki
Sekil-E.17.A.2 ve Sekil-E.17.A.3'te goriildiigi gibi gergeklestirilir.

simiile frekans (Hz)

50,2 HZ |- Af =+200 mHz
At>15 dak.
f=50,0 Hz SS Zaman
At>15 dak. |
f=49,8Hz [---------- :
Af=-200 mHz

aktif cikis guct (MWV)

S I R L o I

GMN '
g I%s x Py,

Pset 1+ RPmax Rt =

E/ RPmax \ ; i
’ v S : [ zaman_

Pset 1= RPmax | ---------cmmmo e

Pset.‘l

Sekil-E.17.A.2. Maksimum ¢ikis giicli seviyesi ig¢in Primer Frekans Kontrol Rezerv Testi
Simule Frekans Uygulanist
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simiile frekans (Hz)

T T Af =+200 mHz
At>15 dak.
f=50,0 Hz §S Zaman
At>15 dak. | |
f=49,8Hz -~~~ , i
Af=-200 mHz 5

aktif cikis guci (MVW) |

Pset 2+ RPmax""“““"E"

Pset.Q

Pset.2 - RF’max

PMin

Sekil-E.17.A.3. Minimum ¢ikis giicii seviyesi i¢in Primer Frekans Kontrol Rezerv Testi
Simule Frekans Uygulanist

Test Sonuc¢lari

(4) Primer Frekans Kontrol Rezerv Testleri sirasinda tinitenin aktif giic ¢ikisi,
simiile frekans ve diger ilgili sinyaller kaydedilir.

Test Kabul Kriterleri

(5) Af=-200 mHz’lik ve Af=+200 mHz’lik iki ayr1 simiile frekans adimi i¢in ayri
ayr1 olusturulan ve maksimum ve minimum seviyelerde gerceklestirilen testlerden elde
edilen verilerle ayr1 ayr1 olusturulan bu grafikler kullanilarak testin basarisi asagidaki
kurallara gore ayr1 ayr1 degerlendirillir:

a.  Azami Primer Frekans Kontrol Rezerv Kapasitesinin %50’si en fazla 15 saniye
icinde, tamami ise en fazla 30 saniyelik siire i¢inde Sekil E.17.A.4 ve Sekil
E.17.A5 ’te gosterilen sekilde etkinlestirilebilmelidir.

b.  Azami Primer Frekans Kontrol Rezerv Kapasitesi en az 15 dakika boyunca
Sekil E.17.A.6’de gosterilen toleranslar dahilinde siirdiiriilebilmelidir. Bu kriter
degerlendirilirken grafikteki yer alan veri kayit noktalarmin en az %99’unun
tolerans sinirlar1 dahilinde yer almasi yeterli kabul edilecektir.
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Pset + RPmax

Pset + %SORPmaX

Pset
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i — Aktif Giig¢ Cikist A
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------------------ oY 1500
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L A 49,8
5 zaman

(> 15dak.)

Sekil E.17.A.4 - £=49,8 Hz’lik Simule Frekans Uygulamasinda Uniteden Beklenen

Tepki
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Pset = %50 RPmaX

Pset - RPmax

L —»

= Aktif Cikis Giicl 4
AP (MW
(MW) —— Simule Frekans 1:(HZ)

: : """ 50,2
5 o |af

Pset | i ;L"]I _________ 50,0
| " RPu
? E \ 4
zaman

(= 15dak.)

Sekil E.17.A.5 - £=50,2 Hz’lik Simule Frekans Uygulamasinda Uniteden Beklenen Tepki

C.

Primer Rezerv Testlerinde iiniteden beklenen tepki Sekil.E.17.A.6°da gosterildigi
gibi toleranslar dahilinde olmak zorundadir. Bu kriter degerlendirilirken
grafikteki veri noktalarinin %99’unun tolerans simirlart dahilinde yer almasi

yeterli kabul edilir.

Uniteler, Sekil-E.17.A.6'da goriildiigii sekilde, en fazla "Atd" olarak belirtilen
"Gecikme Siiresi" siiresi i¢inde (hidroelektrik tiniteler i¢in 4 saniye, diger iiniteler
i¢in 2 saniye) tepki vermeye baglamalidir.
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' P (MW)
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= = 0 Aty 30 60 %0 S 900 1[s]
— Primer Rezerv Miktari
——— Tepki Sinirlar1 / Toleranslar
Beklenen Tepki
Aty Tepkideki Gecikme Siiresi )
Atq= 4 saniye, Hidroelektrik Uniteler i¢in
Atg= 2 saniye, Diger Uniteler i¢in
Pan Unitenin Nominal Aktif Giicii

Sekil-E.17.A.6- Primer Frekans Kontrol Rezerv Testinin Degerlendirilmesi

E.17.A.2. Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testi

Test Hedefi

(1) Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testinin hedefi test edilen tinitenin frekans
degisimlerine hassasiyetinin yeter ve gerek seviyede oldugunun dogrulanmasidir.

Test Asamalan

(2) Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testleri, primer tepkinin siirekli bir sekilde
saglanabilmesinde hicbir tutarli isletmesel engel olmayan maksimum ¢ikis giicii
seviyesinde asagidaki sekilde gegeklestirilir:

Unite hassasiyetinin tespit edilmesi icin test sinyali, Sekil E.17.A.6’da gdsterilen
uygulama prensibi dogrultusunda Af=-5 mHz’den baslayarak iinite kontrol vanalarinda test
sinyali ile bagintil1 bir tepki gozleninceye kadar frekans sapma miktar1 art1 ve eksi yonde 5
mHz’lik kademeler halinde arttirilarak uygulanir. Unite tepkisi icin vana hareketi ve/veya
diger ilgili sinyallerdeki degisimler o6lgiit olarak kabul edilir. Af=-5 mHz’lik frekans
sapmas1 veya =49,995 Hz’lik simule frekans degeri asagida Sekil.E.17.A.5’te gorildigi
gibi basamak degisiklik halinde uygulanir ve bu degerde en az bir dakika muhafaza edilir.
Bu siire sonunda nominal frekans degeri 50 Hz’e doniilecek ve {initenin de ayni P
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degerinde kararl1 hale gelmesi beklenerek bu sefer de Af=+5 mHz’lik frekans sapmasi veya
=50,005 Hz’lik simule frekans degeri ayni sekilde uygulanir. Eger iinite +£5 mHz’lik
frekans sapmalarina tepki vermez ise, ayni islemler £10 mHz’lik frekans sapmalari i¢in
tekrar edilir.

simiile frekans (Hz)

Af =+10 mHz
£250,010 Hz | -------- == mmmm =mm e e
250,005 Hz [ -coconcmemeeee oo Af=+5 mHz
At>1 dak, At>1dak
250,000 Hz h > h L zaman
“At>1dak, 5 5 5
f=49,995 Hz === _At>1dak.
£248,800 Hz f+---s-==rmmommmmrmssrmmse s : -
Af= 10 mHz

Sekil.E.17.A.6- Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testi Uygulanisi

Test Sonuc¢lar:
(3) Test siiresince vana pozisyonu ve diger sinyallerin kayitlar: alinir.
Test Kabul Kriterleri

(4) Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testinin degerlendirilmesi asagidaki
oOl¢iitlere gore yapilir:

a.  Primer Frekans Kontrol Hassasiyet Testlerinde frekans sapmasinin uygulandig:
anda vana pozisyonunda ve/veya diger ilgili sinyallerde degisiklik
gozlenmelidir.

b.  Unite duyarsizhig1 £10 mHz’i gegmemelidir.

E.17.A3 Dogrulama Testi

Test Hedefi

(1) Dogrulama Testinin hedefi test edilen {initenin test kosullar1 disinda, normal
isletme sartlarinda da siirekli olarak primer frekans kontroliine uygun sekilde
caligsabileceginin dogrulanmasidir.

Test Asamalan

(2) Dogrulama Testi, Primer Frekans Kontrol Rezerv ve Hassasiyet testleri
sonucunda, {initenin bu hizmeti sagladiginin gdzlenmesi durumunda gergeklestirilir. Unite
tizerinde yapilan ayarlamalar degistirilmeden, tlirbin hiz regiilatoriiniin hiz bilgisini
sebekeden alacagi sekilde baglantilar1 yapilarak 24 saat boyunca gercek frekans ile normal
calismasimin kaydi yapilir. Iletim sisteminden ya da sistem isletmecisinin vermis oldugu
talimatlardan kaynaklanan nedenlerle tinitelerin servis harici olmasi durumunda, kesinti
olan siire testin sonuna eklenir. iletim sisteminden veya sistem isletmecisinin vermis
oldugu talimatlardan kaynaklanmayan servis harici olma durumlarinda 24 saatlik test
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tekrar baslatilir. Dogrulama testleri i¢in linite ¢ikig giicii ayar noktas1 degeri, azami primer
frekans kontrol rezerv miktarinin saglanabilecegi ve minimum c¢ikis giicli seviyesinin
altinda olmayan bir Pset degeri olarak ayarlanir. Dogrulama testinin yapilacagi siire
igerisinde {initenin ¢alisma programi, Pset degerini miimkiin kilacak sekilde belirlenir.

(3) Gaz motorlar i¢in dogrulama testi en az ii¢ iuniteyi icerecek sekilde gruplar
halinde yapilir.

Test Sonuclar

(4) Testler sirasinda gerceklesen pozitif ve negatif yondeki en biiyiik frekans
sapmasi i¢in frekans ve ¢ikis giicii degerlerinin yer aldig1 grafikler test raporuna eklenir.

Test Kabul Kriterleri

(5) Test edilen tiim {niteler icin dogrulama testinin degerlendirilmesi
Sekil.E.17.A.7°de belirtildigi gibi yapilir. Gaz motorlart i¢in dogrulama testinin
degerlendirilmesi yapilirken, test edilen gruplarin toplam c¢ikis giicii degeri dikkate
alinacak, ancak dl¢timler iinite bazinda kaydedilir.
Unite/Gaz motor grubu i¢in dlgiilen Cikis Giicii degerlerinin en az %90’ min

“Pset + APg £ %1 x Py deger araliginda olmasi gereklidir.

APg: Gergeklesen frekans sapmasina verilmesi beklenen primer tepki.

P (MW)
'S
'\‘ = = = == Beklenen Cikig Giicii Smirlar
. ::',‘_'_-3"_ : Beklenen Cikig Giicii
< : <or i Gergeklesen Cikig Giicii
Pset
o o
L DN I B1XPGN
e
‘\ - [
-y ){J'lXPGN
L
» f (Hz)
50,000 - Af 50,000 50,000 + Af

Sekil.E.17.A.7- Primer Frekans Kontrol Dogrulama Testi Degerlendirilmesi
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E.17.B. SEKONDER FREKANS KONTROL PERFORMANS TEST
PROSEDURLERI

(1) Sekonder frekans kontrol performans testleri Oncesinde, santral/blok/iinite
TEIAS SCADA sistemine dahil edilmis, santralin sekonder frekans kontroliine katilimi
amactyla santralda gerceklestirilmesi gereken arabirimin/sistemin tasarim dokiimani
TEIAS’a sunularak TEIAS tarafindan onaylanmis ve bu sistemin TEIAS tarafindan
onaylanan tasarim dokiimani uyarinca TEIAS MYTM’de bulunan Otomatik Uretim
Kontrol (AGC) Programinin gerekliliklerine tam uyumlu olarak gergeklestirilmis olmasi
gerekir.

(2) Sekonder Frekans Kontrol Performans Testleri, "Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri
(Pset RPD)" gonderilen her bir birim (santral/blok/linite) i¢in ayr1 ayr1 gergeklestirilir.

(3) Sekonder Frekans Kontrol Performans Testleri i¢in ilgili birimin
(santral/blok/linite) maksimum kapasite (MAXC) ve minimum kapasite (MINC) degerleri,
tinitelerin primer frekans kontrolii i¢in kullanacaklar1 rezerv hari¢ olmak iizere, her bir
tinitenin sekonder frekans kontrolii i¢in calisabilecegi limitler dikkate alinarak hesaplanir.
Dolayisiyla, Sekonder Frekans Kontroliine katilmasi planlanan ilgili  birimin
(santral/blok/iinite) her bir iinitesi i¢in ayarlanabilir ve elle girilebilir yapida tasarlanmig
ayr1 ayr1 minimum ve maksimum limitler tanimlanmis olmak zorundadir. Ilgili birimin
(santral/blok/iinite) maksimum kapasite (MAXC) ve minimum kapasite (MINC) degerleri,
sekonder frekans kontroliine katilim i¢in planlanan en biiyiik aralik saglanacak sekilde
ayarlanir. lgili birim (santral/blok/iinite) i¢in ayarlanan bu aralik “Azami Sekonder
Frekans Kontrol Rezerv Kapasitesi (RSA)” olarak belirlenir.

(4) Sekonder Frekans Kontrol Performans Testleri i¢in 1ilgili birimin
(santral/blok/iinite) maksimum kapasite (MAXC) degeri, sekonder frekans kontrol isletme
durumlar1 "Auto" konumunda olan initelerin ayarlanan maksimum limit degerleri ile
"Manual" konumunda olan {initelerin anlik aktif ¢ikis giicleri toplamlar1 alinarak
hesaplanir. Sekonder Frekans Kontrol Performans Testleri icin ilgili birimin
(santral/blok/linite) minimum kapasite (MINC) degeri ise sekonder frekans kontrol isletme
durumlar1 "Auto" konumunda olan {nitelerin ayarlanan minimum limit degerleri ile
"Manual" konumunda olan {initelerin anlik aktif ¢ikis giicleri toplamlar1 alinarak
hesaplanir. Sekonder Frekans Kontroliine katilmasi planlanan ilgili birimdeki iinitelere
bagl olarak iiretim yapan buhar tiirbini olmasi durumunda, buhar tiirbininin asagida
belirtildigi sekilde tahmin edilen minimum ve maksimum kapasite degerleri de ilgili
toplam kapasite degerlerine dahil edilir.

(5) Sekonder Frekans Kontroliine katilmasi planlanan ilgili birimdeki {nitelere
bagli olarak iiretim yapan buhar tiirbinleri (6rnegin; dogal gaz kombine ¢evrim bloklari) ise
buhar tiirbininin bagli oldugu initelerden sekonder frekans kontrol isletme durumlari
"Auto" konumunda olan initelerin ayarlanan maksimum limit degerleri ile "Manual”
konumunda olan {initelerin anlik aktif cikis gii¢lerinin birlikte toplami sonucunda
tiretebilecegi yaklasik tahmini deger buhar tiirbininin maksimum limit degeri olarak, buhar
tiirbininin bagh oldugu {iinitelerden sekonder frekans kontrol isletme durumlar1 "Auto"
konumunda olan {initelerin ayarlanan minimum limit degerleri ile "Manual" konumunda
olan iinitelerin anlik aktif ¢ikis gii¢lerinin birlikte toplam1 sonucunda iiretebilecegi yaklasik
tahmini deger ise buhar tiirbininin minimum limit degeri olarak dikkate alinir.

(6) Sekonder Frekans Kontroliine katilmasi planlanan ilgili  birimin
(santral/blok/ilinite), sekonder frekans kontrolii i¢in belirlenen maksimum kapasite
(MAXC) ve minimum kapasite (MINC) degerlerinin her bir {inite icin elle girilen
minimum ve maksimum limit degerleri kullanilarak ve tinitelerin sekonder frekans kontrol
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isletme durumlar1 (Auto/Manual) dikkate alinarak dogru bir sekilde hesaplandig
gergeklestirilecek testler ile kontrol edilir.

(7) Sekonder Frekans Kontroliine katilmasi planlanan ilgili birimdeki tnitelere
bagli olarak iiretim yapan buhar tiirbinlerinin de (6rnegin; dogal gaz kombine g¢evrim
bloklar1) testler sirasinda devrede olmasi ve kayitlarinin alinmasi esastir. Dolayisiyla, ilgili
birime gonderilen Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri’nin buhar tiirbinlerinin {iretimlerinin de
dikkate alinarak dogru bir sekilde iinitelere dagitilmasi esas olup gerceklestirilecek testler
ile bu dagitimin dogru yapildigi kontrol edilir.

(8) Sekonder Frekans Kontroliine katilmasi planlanan ilgili  birimin
(santral/blok/iinite), Azami Sekonder Frekans Kontrol Rezerv Kapasitesi (MAXC ile
MINC arasindaki fark, RSA), maksimum Yiiklenme Hizi Orani ile 5 dakika ic¢inde
saglayabilecegi rezerv miktarini asmayacak sekilde ayarlanmalidir. 1lgili birimin
(santral/blok/linite), Madde-123’te belirtilen yiiklenme hizt orant ile ¢alismasini
saglayabilecegi uygun bir rampa ya da egim islevselligi olmali ve yiiklenme hizi orani
ayarlanabilir yapida olmak zorundadir.

(9) Testler sirasinda iinite parametreleri normal isletme degerleri dahilinde kalmali,
testler nedeniyle, tinite parametreleri (basinglar, sicakliklar, gerilim ve benzeri) teghizatin
giivenli kullanimi i¢in mevcut normal igletme sartlarindaki sinirlart asmamali ve kisitlayici
etkisi olmamalidir. Testin ya da test edilen santral/blok/linitenin durmasina yol acabilecek
herhangi bir ilave koruma mekanizmasi kullanilmamalidir.

(10) Sekonder Frekans Kontrolii performans testlerinin yapildiglr iiretim
tesislerinde, iinitenin nominal aktif giicline (Pn) ulagmasina miisaade etmeyen cevre
sartlar1, gol kotu ve benzeri etkenler gibi durumlarda, testler sirasindaki kosullara gore
ulagilabilen maksimum aktif ¢ikis giicii dikkate alinarak testler gerceklestirilir.

(11) Sekonder frekans kontrol performans testleri asagida belirtilen adimlar
cergevesinde gergeklestirilir, sekonder frekans kontrol hizmet anlagsmasinin ekinde yer alan
ve TEIAS internet sitesinde yayimlanan rapor sablonuna gére raporlanir.

Test Hedefi

(12) Sekonder Frekans Kontroliine katilacak ve TEIAS MYTM’de bulunan
Otomatik Uretim Kontrol (AGC) Programi araciligryla SCADA sistemi iizerinden ayar degeri
gonderilecek santralda kurulan Sekonder Frekans Kontrol Sisteminin/Arabiriminin istenen
fonksiyonlar1 ve belirlenen performans 6l¢iitlerini saglayip saglamadig tespit edilir.

Test Asamalari

(13) Sekonder frekans kontrol performans testlerinde izlenecek temel test adimlari
asagidaki gibidir.

a) Santral/blok/iinite Limitlerinin Hesaplanmasinin Kontrolii

Santral/blok/linite  limitlerinin (MAXC, MINC, MAXCpr ve MINCpr)
hesaplanmasinin iinite limitleri, fiili iiretimleri, ¢alisma konumlar1 ve PFCO durumlari
dikkate alinarak yapildig: testler sirasinda kontrol edilir.

b) Yiiklenme Hizi Testleri
(14) Yiklenme hizi testleri, santral/blok/linite primer frekans kontroliine katilirken

ve bu santral/blok/iinite primer frekans kontroliine katilmadan olmak tizere iki ayr1 isletme
durumunda yiik alma ve yiik atma yoniinde yapilir.

Bu isletme durumlarinda izlenecek temel test adimlar1 asagida verilmektedir:
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b.1. Primer Frekans Kontrol Isletimi Devre Disi iken Yiik Atma Hizi Testi (PFCO =
OFF)

Testlere baslamadan Once, ilgili santral/blok/iinitenin hizmeti sunabilecegi
maksimum kapasite (MAXC) ve minimum kapasite (MINC) degerleri, tinitelerin primer
frekans kontrol rezerv miktarlar1 ayrilmaksizin, azami sekonder frekans kontrol rezerv
kapasitesi (RSA) saglanacak sekilde ve her bir iinitenin sekonder frekans kontrolii i¢in
caligabilecegi limitlerin elle girilmesi yoluyla ayarlanir. Belirlenmis olan bu MAXC ve
MINC degerleri primer frekans kontrol igletimi devre dis1 iken yiik alma hiz1 orani testinde
de kullanilir.

i.  Performans Testleri gergeklestirilecek ilgili santral/blok/iinitenin toplam
aktif gii¢ ¢ikist MAXC degerine ayarlanir ve santral/blok/iinite bu seviyede
kararli halde caligmaya birakilir.

ii. MYTM’de bulunan AGC programi vasitasiyla ilgili santral/blok/{initeye
gonderilecek "Uzak Giic Talebi Ayar Degeri"nin miktar, ilgili
santral/blok/iinitenin MAXC degerine ayarlanir ve "Uzak Gili¢ Talebi
Gegerlilik Sinyalinin (PD Validity)” aktif oldugu gozlenir.

iii. Uzak Gilig¢ Talebinin MAXC olarak ayarlanan degerinin santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde alindig1 ve goriintiilendigi kontrol edilir.

iv.  Santral kontrol sisteminden gonderilen "Uzak Gii¢ Talebi Geri Bildirim
Degeri" sinyalinin MYTM’de dogru bir sekilde goriintiilendigi kontrol
edilir.

v. TEIAS SCADA sisteminden gonderilen "Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik

Sinyali (PD Validity)"nin santral kontrol sisteminde dogru bir sekilde
goriintiilendigi (LRPD=0K) kontrol edilir.

vi. Karsilikli dogrulama islemleri tamamlandiktan sonra, test edilen ilgili
birime ait tiim iinitelerin isletme durumu "Auto" konumuna ve ilgili
santral/blok/iinitenin sekonder frekans kontrol isletme durumu da "Remote"
konumuna alinir.

vii.  Test edilen ilgili santral/blok/iinite, MAXC’de ¢alismaya devam ederken,
MYTM’de bulunan AGC programi vasitasiyla santral/blok/iiniteye
minimum kapasite degeri olan MINC "Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri"
olarak gonderilir.

viii.  Ilgili santral/blok/iinitenin toplam aktif gii¢ cikis1 degerinin, MYTM’de
bulunan AGC programi vasitastyla gonderilen hedef ¢ikis giicli seviyesine
ulagmasi ve ulastig1 bu ¢ikis giicii seviyesini en az 3 dakika boyunca kararl
bir durumda muhafaza edebilmesi beklenir.

b.2. Primer Frekans Kontrol Isletimi Devre Disi Iken Yiik Alma Hizi Orani Testi (PFCO
= OFF)

Bu test sirasinda ilgili santral/blok/tinitenin maksimum kapasite (MAXC) ve
minimum kapasite (MINC) degerleri, primer frekans kontrol igletimi devre dis1 iken Yiik
Atma Hizi1 testinde kullanilmis olan degerlere ayarlanmalidir.

i. Ilgili santral/blok/iinitenin toplam aktif giic ¢ikist MINC degerine
ayarlanacak ve santral/blok/iinite bu seviyede kararli halde calismaya
birakilir.
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ii. MYTM’de bulunan AGC programi vasitasiyla ilgili santral/blok/iiniteye
gonderilecek "Uzak Gilig Talebi Ayar Degeri"nin miktar, ilgili
santral/blok/tiinitenin MINC degerine ayarlanir ve "Uzak Gii¢ Talebi
Gegerlilik Sinyali (PD Validity)" aktif oldugu gozlenir.

iii.  Uzak Gii¢ Talebinin MINC olarak ayarlanan degerinin santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde alindig1 ve goriintiilendigi kontrol edilir.

iv.  Santral kontrol sisteminden gonderilen "Uzak Gii¢ Talebi Geri Bildirim
Degeri" sinyalinin MYTM’de dogru bir sekilde goriintiilendigi kontrol
edilir.

v. TEIAS SCADA sisteminden gonderilen "Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik
Sinyali (PD Validity)"nin santral kontrol sisteminde dogru bir sekilde
goriintiilendigi (LRPD=0K) kontrol edilir.

vi. Karsilikli dogrulama islemleri tamamlandiktan sonra, test edilen ilgili
birime ait tiim {nitelerin isletme durumu "Auto" konumuna ve ilgili
santral/blok/iinitenin sekonder frekans kontrol isletme durumu da "Remote"
konumuna alinir.

vii.  Test edilen ilgili santral/blok/iinite, MINC’de ¢alismaya devam ederken,
MYTM’de bulunan AGC programi vasitasiyla santral/blok/iiniteye
maksimum kapasite degeri olan MAXC "Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri"
olarak gonderilir.

viii.  Ilgili santral/blok/iinitenin toplam aktif giic ¢ikis1 degerinin, MYTM’de
bulunan AGC programi vasitastyla gonderilen hedef ¢ikis giicii seviyesine
ulagmasi ve ulastigi bu ¢ikis giicii seviyesini en az 3 dakika boyunca kararl
bir durumda muhafaza edebilmesi beklenir.

b.3. Primer Frekans Kontrol Isletimi Devrede Iken Yiik Atma Hizi Orani Testi (PFCO =
ON)

Bu teste baglamadan 6nce ilgili santral/blok/iinitede primer frekans kontrol isletimi
devreye alinir. Primer Frekans Kontrol Rezerv Miktari (RP), santral/blok/iinitenin nominal
aktif giiciiniin (Pgn) en az %2,5’luk degerine karsilik gelecek sekilde ayarlanir. Unitelerin
hiz egim ayar degeri hidroelektrik iiniteler ve dogal gaz yakith {niteler icin %4, diger
tiniteler icin ise %8 olarak ayarlanir. Farkli bir hiz egim ayar degerinin uygulanmasi
ithtiyacinin olusmas1 durumunda ise ilgili parametreler belirtilen primer frekans kontrol
rezerv miktarinin saglanabilecegi uygun degerlere ayarlanir. Olii bant ayar degeri ise 0
(sifir) mHz olarak ayarlanir.

Test edilen ilgili santral/blok/iinitenin primer frekans kontrollii iken maksimum
kapasite degeri MAXC, ve primer frekans kontrollii iken minimum kapasite degeri
MINC,;, santral/blok/iinitenin primer frekans kontrol rezerv miktarlar1 dikkate alinarak
asagidaki formiile gore hesaplanir:

MAXC,, = MAXC + RP
MINC,, = MINC - RP

Hesaplanan bu degerler primer frekans kontrollii iken sekonder frekans kontrol
rezerv aralifi RSAp, saglanacak sekilde ve her bir tinitenin sekonder frekans kontrolii i¢in
caligabilecegi limitlerin elle girilmesi yoluyla ayarlanir.
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Vi.

Vii.

viil.

Performans Testleri gergeklestirilecek ilgili santral/blok/linitenin toplam
aktif giic cikist MAXC degerine ayarlanir ve ilgili santral/blok/iinite bu
seviyede kararli halde calismaya birakilir.

MYTM’de bulunan AGC programi vasitasiyla ilgili santral/blok/iiniteye
gonderilecek "Uzak Giic Talebi Ayar Degeri"nin miktar, ilgili
santral/blok/iinitenin MAXC degerine ayarlanir ve "Uzak Gii¢ Talebi
Gegerlilik Sinyalinin (PD Validity)” aktif oldugu gozlenir.

Uzak Gii¢ Talebinin MAXC olarak ayarlanan degerinin santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde alindig1 ve goriintiilendigi kontrol edilir.

Santral kontrol sisteminden gonderilen "Uzak Gii¢ Talebi Geri Bildirim
Degeri" sinyalinin MYTM’de dogru bir sekilde goriintiilendigi kontrol
edilir.

TEIAS SCADA sisteminden gonderilen "Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik
Sinyali (PD Validity)"nin santral kontrol sisteminde dogru bir sekilde
goriintiilendigi (LRPD=0K) kontrol edilir.

Karsilikli dogrulama islemleri tamamlandiktan sonra, test edilen ilgili
birime ait tiim tnitelerin isletme durumu "Auto" konumuna ve ilgili
santral/blok/iinitenin sekonder frekans kontrol isletme durumu da "Remote"
konumuna alinir.

Test edilen ilgili santral/blok/linite, MAXC’de ¢alismaya devam ederken,
MYTM’de bulunan AGC programi vasitasiyla santral/blok/iiniteye
minimum kapasite degeri olan MINC "Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri"
olarak gonderilir.

Ilgili santral/blok/iinitenin toplam aktif gii¢ ¢cikist degerinin, MYTM de
bulunan AGC programi vasitasiyla gonderilen hedef ¢ikis giicii seviyesine
ulagmasi ve ulastig1 bu ¢ikis giicii seviyesini en az 3 dakika boyunca kararli
bir durumda muhafaza edebilmesi beklenir.

b.4. Primer Frekans Kontrol Isletimi Devrede Iken Yiik Alma Hizi Oram Testi (PFCO =

ON)

Bu teste baglamadan oOnce ilgili santral/blok/iinitede primer frekans kontrol

isletimi

devreye alinir. Primer Frekans Kontrol Rezerv Miktar1 (RP),

santral/blok/iinitenin nominal aktif giiciinin (Pgn) en az %2,5’luk degerine karsilik
gelecek sekilde ayarlanir. Unitelerin hiz egim ayar degeri hidroelektrik iiniteler ve dogal
gaz yakith tniteler icin %4, diger iiniteler icin ise %8 olarak ayarlanir. Farkli bir hiz
egim ayar degerinin uygulanmasi ihtiyacinin olusmasi durumunda ise ilgili parametreler
belirtilen primer frekans kontrol rezerv miktarinin saglanabilecegi uygun degerlere
ayarlanir. Olii bant ayar degeri ise sifir mHz olarak ayarlanir.

Bu test sirasinda ilgili santral/blok/iinitenin maksimum kapasite MAXC, ve
minimum kapasite MINC,, degerleri, primer frekans kontroliin devrede oldugu Yiik
Atma Hiz1 testinde kullanilmis olan degerlere ayarlanmalidir.

Ilgili santral/blok/iinitenin toplam aktif gii¢ ¢ikis1 MINC degerine ayarlanir
ve santral/blok/iinite bu seviyede kararli halde calismaya birakilir.

MYTM’de bulunan AGC programi vasitasiyla ilgili santral/blok/iiniteye
gonderilecek "Uzak Giig Talebi Ayar Degeri"nin miktar, ilgili
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santral/blok/iinitenin MINC degerine ayarlanir ve "Uzak Gii¢ Talebi
Gegerlilik Sinyali (PD Validity)" aktif oldugu gozlenir.

Uzak Gii¢ Talebinin MINC olarak ayarlanan degerinin santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde alindig1 ve goriintiilendigi kontrol edilir.

Santral kontrol sisteminden gonderilen "Uzak Gii¢ Talebi Geri Bildirim
Degeri" sinyalinin MYTM’de dogru bir sekilde goriintiilendigi kontrol

TEIAS SCADA sisteminden gonderilen "Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik
Sinyali (PD Validity)"nin santral kontrol sisteminde dogru bir sekilde
gortintiilendigi (LRPD=0K) kontrol edilir.

Karsiliklt dogrulama islemleri tamamlandiktan sonra, test edilen ilgili
birime ait tim tnitelerin isletme durumu "Auto" konumuna ve ilgili
santral/blok/iinitenin sekonder frekans kontrol isletme durumu da "Remote"

Test edilen ilgili santral/blok/iinite, MINC’de c¢aligmaya devam ederken,
MYTM’de bulunan AGC programi vasitasiyla santral/blok/iiniteye
maksimum kapasite degeri olan MAXC "Uzak Giig Talebi Ayar Degeri"

iv.
edilir.
V.
Vi.
konumuna almar.
Vil.
olarak gonderilir.
Viii.

flgili santral/blok/iinitenin toplam aktif giic cikist degerinin, MYTM de
bulunan AGC programi vasitasiyla gonderilen hedef ¢ikis giicii seviyesine
ulagmast ve ulastig1 bu ¢ikis giicii seviyesini en az 3 dakika boyunca kararlt
bir durumda muhafaza edebilmesi beklenir.

c¢) Alarm ve Durum Bilgileri Testleri

(15) Sekonder Frekans Kontrol Performans Testleri gergeklestirilecek ilgili
santral/blok/iinitenin alarm ve durum bilgilerinin asagidaki Tablo E.17.B.1°de belirtildigi
sekilde santralda dogru bir sekilde iiretildigi ve bu bilgilerin TEIAS Yiik Tevzi Merkezine

gonderildigi test edilir.

Minimum Kapasite Alarmi

(Plant at Minimum Limit)

(LMIN)

0= MIN

Maksimum Kapasite Alarmi

(Plant at Maximum Limit )

(LMAX)

0= MAX

Santral/blok/iinite SFK Yerel isletim
Durumu

(Plant in Local Control)

(LLOC)

1= LOCAL

0 = LOCAL OFF

Santral/blok/iinite SFK Uzak Isletim
Durumu

(Plant in Remote Control)

(LREM)

1= REMOTE

0 = REMOTE OFF

Santral/blok/iinite SFK El ile Isletim
Durumu

(Plant in Manual Control)

(LMAN)

1= MANUAL

0 = MANUAL OFF
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LFC Sistemi Mikro-islemci Arizasi (LMIC) 1=FAILURE |[0=0K

Alarmi

(LFC Micro Processor Failure Alarm)

Gili¢ Uyumsuzluk Alarmi (LPWR) 1=0K 0 = MISMATCH
(Local Power Mismatch)

Uzak Gtig Talebi Bilgisi Gegersiz (LRPD) 1=0K 0 =INVALID
Alarmi

(Invalid Remote Power Demand)

Unite SFK Isletim Durumu (AUTO / MANUAL) 1= AUTO 0= MANUAL
(Generator Unit Mode)

Unite Primer Frekans Kontrol Igletim (PFCO) 1=OFF 0=ON
Durumu

(Primary Frequency Control in Operation)

Tablo E.17.B.1 - Alarm ve durum bilgileri

c. 1. Uzak Gii¢ Talebi Gegersiz Alarmi Testi (LRPD)

Ilgili santral/blok/iinitenin MAXC ve MINC degerleri, iinitelerin primer frekans
kontrol rezerv miktarlart ayrilmaksizin azami sekonder frekans kontrol araligi (RSA)
saglanacak sekilde ayarlanir.

Bu test asamasinda uygulanacak adimlar asagidaki gibidir:

Vi.

llgili santral/blok/iinite icin “Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD
Validity)”nin etkin oldugu kontrol edilir.

“Uzak Giig Talebi Gegerlilik Sinyali (PD Validity)’nin santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde goriintiilendigi ve LRPD sinyalinin “OK”
olarak MYTM’ye gonderildigi kontrol edilir.

Karsilikli  dogrulama  islemleri  tamamlandiktan  sonra, ilgili
linitenin/lnitelerin  isletme durumu “AUTO” konumuna ve ilgili
santral/blok/iinitenin  sekonder frekans kontrol isletme durumu da
“REMOTE” konumuna alinir.

Santral kontrol sisteminden santral/blok/iinite i¢in gonderilen “MAXC” ve
“MINC” degerlerinin MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.

MYTM’de bulunan AGC programi araciligiyla santral/blok/tinitenin MAXC
ile MINC’nin ortalamast (MAXC + MINC) / 2) ayar degeri olarak
gonderilir ve ¢ikis giliciiniin bu seviyede kararli hale gelmesi beklenir.

Santral/blok/iinite ayarlanan ¢ikis glicli degerinde ¢alismaya devam ederken,
MYTM’den ilgili santral/blok/iiniteye gonderilen “Uzak Gii¢ Talebi
Gegerlilik Sinyali (PD Validity)” kesilerek, santral kontrol sisteminin en az
60 saniye siiresince bu sinyali alamamasi sonucunda LRPD sinyalini
“INVALID” olarak {irettigi, bunun akabinde santral/blok/iinite sekonder
frekans kontrol isletme durumunun “LOCAL” konuma gectigi ve bu
bilgilerin de MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.
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vii. Bu durumdayken santral/blok/iinite sekonder frekans kontrol isletme
durumunun “REMOTE” konumuna alinmasi santral operat6riinden istenir.
“Uzak Gtli¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD Validity)” etkin olmadig1 icin
santral/blok/iinitenin “REMOTE” isletme konumuna alinamadigi ve
“LOCAL” isletme konumunda ¢alismaya devam ettigi kontrol edilir.

viii. MYTM’den ilgili santral/blok/iiniteye gonderilen “Uzak Gii¢ Talebi
Gegerlilik Sinyali (PD Validity)” tekrar etkin hale getirilir. Santral kontrol
sisteminin LRPD sinyalini “OK” olarak {irettigi, bununla beraber
santral/blok/tinitenin “REMOTE” isletme konumuna otomatik olarak
gegmeyip “LOCAL” isletme konumunda ¢alismaya devam ettigi ve bu
bilgilerin MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.

iX. Bu durumdayken santral/blok/iinite sekonder frekans kontrol isletme
durumunun “REMOTE” konumuna alinmasi santral operatdriinden istenir.
Santral/blok/iinitenin “REMOTE” isletme konumuna gectigi ve bu bilginin
MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.

c.2. Santral/blok/iinite SFK Uzak Isletim Durumu Testi (LREM)
Bu test asamasinda uygulanacak adimlar asagidaki gibidir:

i. Ilgili santral/blok/iinite icin “Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD
Validity) nin etkin oldugu kontrol edilir.

ii. “Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD Validity)’nin santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde goriintillendigi ve LRPD sinyalinin “OK”
olarak MYTM’ye gonderildigi kontrol edilir.

iii.  Karsihkli  dogrulama  islemleri  tamamlandiktan  sonra,  ilgili
initenin/lnitelerin  isletme durumu “AUTO” konumuna ve ilgili
santral/blok/iinitenin  sekonder frekans kontrol isletme durumu da

“REMOTE” konumuna alinir. Bu bilgilerin MYTM’de dogru bir sekilde
goriildiigii kontrol edilir.

iv.  Santral/blok icerisindeki buhar tiirbini hari¢ diger {initelerden en az birinin
isletme durumu “AUTO” konumuna alinmadan ilgili santralin/blogun
sekonder frekans kontrol isletme durumunun “REMOTE” konumuna
aliamadig1 kontrol edilir.

¢.3. Santral/blok/iinite SFK Yerel Isletim Durumu Testi (LLOC)
Bu test agamasinda uygulanacak adimlar asagidaki gibidir:

i. Ilgili santral/blok/iinitenin sekonder frekans kontrol isletme durumu
“LOCAL” konumuna alinir ve bu bilginin MYTM’de dogru bir sekilde
goriildiigii kontrol edilir.

c.4. Santral/blok/iinite SFK El ile Isletim Durumu Testi (LMAN)
Bu test agamasinda uygulanacak adimlar asagidaki gibidir:

i. Ilgili santral/blok/iinitenin sekonder frekans kontrol isletme durumu
“MANUAL” konumuna alinir ve bu bilginin MYTM’de dogru bir sekilde
goriildiigii kontrol edilir.
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c.5. Maksimum Kapasite Alarmi Testi (LMAX)

Maksimum Kapasite Alarm Testi i¢in uygulanacak test adimlari asagidaki

gibidir:

Vi.

Vii.

viil.

Ilgili santral/blok/iinite igin “Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD
Validity)nin etkin oldugu kontrol edilir.

“Uzak Gili¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD Validity)’nin santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde goriintiilendigi ve LRPD sinyalinin “OK”
olarak MYTM’ye gonderildigi kontrol edilir.

Karsilikli  dogrulama  islemleri  tamamlandiktan  sonra,  ilgili
iinitenin/linitelerin  isletme durumu “AUTO” konumuna ve ilgili
santral/blok/iinitenin sekonder frekans kontrol isletme durumu da
“REMOTE” konumuna alinir.

Santral kontrol sisteminden santral/blok/linite i¢in gonderilen “MAXC”
degerinin MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.

MYTM’de bulunan AGC programi araciligtyla santral/blok/linitenin o anki
iretim degeri ayar degeri olarak gonderilir. Bu degerin, santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde goriildiigii ve benzer sekilde, santral kontrol
sisteminden gonderilen santral/blok/iinite “Uzak Gii¢ Talebi Geri Bildirim
Degeri”nin de MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigli kontrol edilir.

Santral/blok/iinite normal sartlarda ¢alismasina devam ederken MYTM’de
bulunan AGC programi araciligiyla “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri” olarak
ilgili santral/blok/iiniteye “MAXC” degeri gonderilir.

Santral/blok/initenin iretim degeri, “MAXC — (%1 x RSA)” degerine
ulastiginda ve bu degerin iizerinde oldugunda santral kontrol sisteminde
LMAX sinyalinin “MAXIMUM?” olarak iiretildigi ve MYTM’de de bu
sekilde goriildiigii kontrol edilir.

“MAXC - (%50 x RSA)” degeri, MYTM’de bulunan AGC programi
aracihigtlyla  “Uzak  Giig  Talebi Ayar Degeri” olarak ilgili
santral/blok/{initeye gonderilir. Santral/blok/linitenin tiretim degeri, “MAXC
— (%1 x RSA)” degerinin altina diistiiglinde santral kontrol sisteminde
LMAX sinyalinin “OK” olarak iiretildigi ve MYTM’de de bu sekilde
goriildiigii kontrol edilir.

C.6. Minimum Kapasite Alarmi Testi (LMIN)

Minimum Kapasite Alarm Testi i¢in uygulanacak test adimlar1 asagidaki gibidir:

llgili santral/blok/iinite icin “Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD
Validity)nin etkin oldugu kontrol edilir.

“Uzak Gili¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD Validity)nin santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde goriintiilendigi ve LRPD sinyalinin “OK”
olarak MYTM’ye gonderildigi kontrol edilir.

Karsilikli  dogrulama  islemleri  tamamlandiktan  sonra,  ilgili
linitenin/Unitelerin  isletme durumu “AUTO” konumuna ve ilgili

santral/blok/iinitenin sekonder frekans kontrol isletme durumu da
“REMOTE” konumuna alinir.
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Vi.

Vii.

viil.

Santral kontrol sisteminden santral/blok/linite i¢in gonderilen “MINC”
degerinin MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.

MYTM’de bulunan AGC programi araciligiyla santral/blok/iinitenin o anki
iretim degeri ayar degeri olarak gonderilir. Bu degerin, santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde goriildiigii ve benzer sekilde, santral kontrol
sisteminden gonderilen santral/blok/iinite “Uzak Gli¢ Talebi Geri Bildirim
Degeri”nin de MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigli kontrol edilir.

Santral/blok/iinite normal sartlarda ¢alismasimma devam ederken MYTM’de
bulunan AGC programi araciligiyla “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri” olarak
ilgili santral/blok/iiniteye “MINC” degeri gonderilir.

Santral/blok/linitenin iiretim degeri, “MINC + (%1 x RSA)” degerine
ulastiginda ve bu degerin altinda oldugunda santral kontrol sisteminde
LMIN sinyalinin “MINIMUM” olarak {iretildigi ve MYTM’de de bu
sekilde gortildigi kontrol edilir.

“MINC + (%50 x RSA)” degeri, MYTM’de bulunan AGC programi
aracth@iyla  “Uzak  Giig  Talebi Ayar Degeri” olarak ilgili
santral/blok/iiniteye gonderilir. Santral/blok/iinitenin iiretim degeri, “MINC
+ (%1 x RSA)” degerinin iizerine ¢iktiginda santral kontrol sisteminde
LMIN sinyalinin “OK” olarak {iretildigi ve MYTM’de de bu sekilde
goriildiigli kontrol edilir.

c.7. Gii¢ Uyumsuzluk Alarmi Testi (LPWR)

Ilgili santral/blok/iinitenin MAXC ve MINC degerleri, iinitelerin primer frekans
kontrol rezerv miktarlar1 ayrilmaksizin azami sekonder frekans kontrol araligi (RSA)
saglanacak sekilde ayarlanir.

Gug Uyumsuzluk Alarmi Testi i¢in uygulanacak test adimlari asagidaki gibidir:

Vi.

llgili santral/blok/iinite icin “Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD
Validity)nin etkin oldugu kontrol edilir.

“Uzak Giig Talebi Gegerlilik Sinyali (PD Validity)’nin santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde goriintiilendigi ve LRPD sinyalinin “OK”
olarak MYTM’ye gonderildigi kontrol edilir.

Karsilikli  dogrulama  islemleri  tamamlandiktan  sonra, ilgili
linitenin/lnitelerin  isletme durumu “AUTO” konumuna ve ilgili
santral/blok/iinitenin  sekonder frekans kontrol isletme durumu da
“REMOTE” konumuna alinir.

Santral kontrol sisteminden santral/blok/iinite i¢in gonderilen “MAXC” ve
“MINC” degerlerinin MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.

MYTM’de bulunan AGC programi araciligiyla santral/blok/tinitenin MAXC
ile MINC’nin ortalamast (MAXC + MINC) / 2) ayar degeri olarak
gonderilir ve ¢ikis giliciiniin bu seviyede kararli hale gelmesi beklenir.

Santral/blok/iinite bu durumda caligmaya devam ederken, MYTM’den
uygun “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri” gonderilerek santral/blok/iinite
tiretimi ile gonderilen “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri” arasinda (%10 X
RSA) degerinden biiyiik fark olusmasi saglanir. Bu durumda santral kontrol
sisteminde LPWR sinyalinin “MISMATCH?” olarak {iretildigi ve MYTM’de
de bu sekilde goriildiigii kontrol edilir.
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vii. MYTM’den tekrar uygun “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri” gonderilerek
santral/blok/iinite liretimi ile gonderilen “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri”
arasinda (%10 x RSA) degerinden kiiciik fark olusmasi saglanir. Bu
durumda santral kontrol sisteminde LPWR sinyalinin “OK” olarak iiretildigi
ve MYTM’de de bu sekilde goriildiigii kontrol edilir.

c.8. Mikro-islemci Arizast Alarmui Testi (LMIC)

Test edilecek ilgili santral/blok/iiniteye ait “LFC Mikro-islemci Arizas1 (LMIC)”
sinyali, fiili ariza olusturulamayacagi i¢in benzetim yolu ile kontrol edilecektir.

Bu test asamasinda uygulanacak adimlar asagidaki gibidir:

I.  Yapilan ariza benzetimi sonucunda santral kontrol sisteminin “LMIC”
sinyalini “FAILURE” olarak {irettigi ve bu bilginin MYTM’de dogru bir
sekilde goriildiigl kontrol edilir.

ii.  Yapilan ariza benzetiminin sona erdirilmesi durumunda ise santral kontrol
sisteminin “LMIC” sinyalini “OK” olarak firettigi ve bu bilginin MYTM’de
dogru bir sekilde goriildiigli kontrol edilir.

d) Gii¢ Dagitim Testi
Gii¢ Dagitim Testi, tinite sayis1 2 ve lizerinde olan santrallar/bloklar i¢in uygulanir.

Gii¢ dagitim testi oncesinde test edilecek iinitelerin primer frekans kontrol isletimi
devre dis1 olacak sekilde gerekli ayarlamalar yapilacaktir. ilgili santral/blok MAXC ve
MINC degerleri, tinitelerin primer frekans kontrol rezerv miktarlar1 ayrilmaksizin azami
sekonder frekans kontrol aralig1 (RSA) saglanacak sekilde ayarlanacaktir.

Sekonder Frekans Kontrol Performans Testlerinin bu kisminda Oncelikle, sekonder
frekans kontrol isletimine katilabilen tiniteler, her grupta esit sayida iinite bulunacak
sekilde iki gruba ayrilir. Unitelerin sekonder frekans kontrol isletme durumlar1 grup
halinde dontisiimlii olarak "AUTO" konumuna alinarak testler 2 agsamada gergeklestirilir.
Diger bir deyisle, birinci grup lnitelerinin sekonder frekans kontrol isletme durumlar
"AUTO" konumunda iken ikinci grup dinitelerinin sekonder frekans kontrol isletme
durumlart "MANUAL" konumuna alinarak “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri”nin sadece
birinci gruptaki linitelere dagitiminin dogru yapilip yapilmadig: kontrol edilir. Testin ikinci
asamasinda ise ikinci grup unitelerinin sekonder frekans kontrol isletme durumlar
"AUTO" konumunda iken birinci grup tinitelerinin sekonder frekans kontrol isletme
durumlart "MANUAL" konumuna alimarak “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri’nin sadece
ikinci gruptaki iinitelere dagitiminin dogru yapilip yapilmadigi kontrol edilir.

Bu testin birinci asamasinda uygulanacak adimlar asagidaki gibidir:

i. lgili santral/blok igin “Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD
Validity)nin etkin oldugu kontrol edilir.

ii.  “Uzak Gili¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD Validity)”nin santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde goriintiilendigi ve LRPD sinyalinin “OK”
olarak MYTM’ye gonderildigi kontrol edilir.
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Vi.

Karsilikli  dogrulama  islemleri  tamamlandiktan  sonra,  ilgili
tinitenin/iinitelerin isletme durumu “AUTO” konumuna ve ilgili santral/blok
sekonder frekans kontrol isletme durumu da “REMOTE” konumuna alinir.

Santral kontrol sisteminden santral/blok i¢in gonderilen “MAXC” ve
“MINC” degerlerinin MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.

Isletme durumu “AUTO” olan iinite/iinitelerin iiretim degeri, her iinite i¢in
kendi sekonder minimum kapasite degerine ayarlanir ve iiretiminin bu
seviyede kararli hale gelmesi beklenir. Isletme durumu “MANUAL” olan
inite/linitelerin liretim degeri ise, her tinite i¢in kendi sekonder minimum ve
maksimum kapasite degerlerinin aritmetik ortalamasi olan degere ayarlanir
ve lretiminin bu seviyede kararli hale gelmesi beklenir.

MYTM’de bulunan AGC programi araciliiyla santralin/blogun o anki
tiretim degeri ayar degeri olarak gonderilir. Bu degerin, santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde goriildiigi kontrol edilir.

vii. Santral/blok normal sartlarda ¢alismasina devam ederken MYTM’de bulunan

viii.

AGC programi araciligiyla “Uzak Gili¢ Talebi Ayar Degeri” olarak ilgili
santrala/bloga “MAXC” degeri gonderilir.

Gonderilen “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri’ne ulagmak i¢in isletme
durumlart “AUTO” olan {initelerin iiretimlerini artirdig1, isletme durumlari
“MANUAL” olan initelerin ise iretimlerinde herhangi bir degisiklik
olmadigi kontrol edilir.

iX. Santral/blok normal sartlarda ¢alismasina devam ederken MYTM’de bulunan

AGC programi araciligiyla “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri” olarak ilgili
santrala/bloga “MINC” degeri gonderilir.

X. Gonderilen “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri’ne ulagsmak i¢in isletme durumlari

“AUTO” olan fnitelerin {iretimlerini azalttigi, isletme durumlarn
“MANUAL” olan {nitelerin ise iretimlerinde herhangi bir degisiklik
olmadig1 kontrol edilir.

Bu testin ikinci asamasina baslamadan Once isletme durumlarnt “AUTO”
konumunda olan tniteler “MANUAL” konuma, “MANUAL” konumda olan tniteler ise
“AUTO” konumuna alinarak asagidaki adimlar uygulanir:

llgili santral/blok icin “Uzak Gii¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD
Validity)nin etkin oldugu kontrol edilir.

“Uzak Gili¢ Talebi Gegerlilik Sinyali (PD Validity)”nin santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde goriintiilendigi ve LRPD sinyalinin “OK”
olarak MYTM’ye gonderildigi kontrol edilir.

Karsilikli  dogrulama  islemleri  tamamlandiktan  sonra, ilgili
initenin/linitelerin isletme durumlarinin “AUTO” konumunda ve ilgili
santral/blok sekonder frekans kontrol isletme durumunun da “REMOTE”
konumunda oldugu kontrol edilir.

Santral kontrol sisteminden santral/blok i¢in gonderilen “MAXC” ve
“MINC” degerlerinin MYTM’de dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.

Isletme durumu “AUTO” olan iinite/iinitelerin iiretim degeri, her iinite i¢in
kendi sekonder minimum kapasite degerine ayarlanir ve iiretiminin bu
seviyede kararli hale gelmesi beklenir. Isletme durumu “MANUAL” olan
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linite/iinitelerin {iretim degeri ise, her iinite i¢in kendi sekonder minimum ve
maksimum kapasite degerlerinin aritmetik ortalamasi olan degere ayarlanir
ve lretiminin bu seviyede kararli hale gelmesi beklenir.

vi. MYTM’de bulunan AGC programi aracilifiyla santralin/blogun o anki
iiretim degeri ayar degeri olarak gonderilir. Bu degerin, santral kontrol
sisteminde dogru bir sekilde goriildiigii kontrol edilir.

vii.  Santral/blok normal sartlarda ¢alismasina devam ederken MYTM’de
bulunan AGC programu araciligiyla “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri” olarak
ilgili santrala/bloga “MAXC” degeri gonderilir.

viii.  Gonderilen “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri”ne ulasmak igin isletme
durumlar1 “AUTO” olan {initelerin tiretimlerini artirdig1, isletme durumlari
“MANUAL” olan {initelerin ise {iretimlerinde herhangi bir degisiklik
olmadig1 kontrol edilir.

iX.  Santral/blok normal sartlarda c¢alismasina devam ederken MYTM’de
bulunan AGC programi aracilifiyla “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri” olarak
ilgili santrala/bloga “MINC” degeri gonderilir.

X.  Gonderilen “Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri’ne ulasmak icin isletme
durumlart “AUTO” olan {nitelerin tiretimlerini azalttig1, isletme durumlar
“MANUAL” olan {initelerin ise {iretimlerinde herhangi bir degisiklik
olmadig1 kontrol edilir.

Isletme durumu “MANUAL” olan iinitelerdeki {iiretim degisimlerinin,
santralin/blogun iiretiminin MYTM’de bulunan AGC programi araciligiyla gonderilen
“Uzak Gli¢ Talebi Ayar Degeri’ni izlemesini etkilemedigine yonelik olarak asagidaki test
yapilir:

I. Isletme durumu "AUTO" konumundaki iinitelerden bir veya birkac tanesi
"MANUAL" konumuna alinarak operator miidahalesi yoluyla iinite limit
degerlerine kadar yiik alma ve/veya yiik atma igslemi yaptirilarak "AUTO"
konumundaki diger {iinitelerin "MANUAL" konumundaki bu {initelerin
olusturdugu yiik degisikligini telafi edip etmedigi kontrol edilir. Ihtiyag
duyulmasi durumunda ayni islemler diger {initeler i¢in de tekrar edilir.

Test Sonuglari

(16) Sekonder Frekans Kontrol Performans Testleri sirasinda, gergeklestirilecek test
adimina gore asagidaki sinyallerin yani swra, gerekli goriilebilecek diger sinyallerin de
kayitlar1 alinir;

I. Aktif Gii¢ Cikist Briit Degerleri

ii. Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri (Pset RPD)

iii. Uzak Giig Talebi Geri Bildirim Degeri (Pset Geri Bildirim)

Iv. Sebeke/Simiile Frekans
V. Hiz Egimi Ayar Degerleri
Vi. Maksimum Kapasite Degeri (MAXC)
Vii. Minimum Kapasite Degeri (MINC)
viii. Uzak Giig Talebi Gegerlilik Sinyali (PD Validity)
IX. Alarm ve Durum Bilgilerti;

- Uzak Gii¢ Talebi Bilgisi Gegersiz Alarm1 (LRPD)
- Maksimum Kapasite Alarmi1 (LMAX)
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Minimum Kapasite Alarmi (LMIN)

Mikro-islemci Arizas1 Alarmi (LMIC)

Gli¢ Uyumsuzluk Alarmi (LPWR)

Unite Isletme Durumu (Auto/Manual)

Sekonder Frekans Kontrol Isletim Durumu (LREM, LMAN, LLOC)
Primer Frekans Kontrol isletim Durumu (PFCO)

(17) Sekonder frekans kontrol performans testleri neticesinde hazirlanacak test
raporunda, asgari asagidaki test sonuglarinin yer almasi esastir:

Test edilen santral/blok/liniteye gonderilen ayar degeri (Pset RPD) uyarinca,
santral/blok/iinitede gergeklesen tepkinin grafigi, (santral/blok/iinite primer
frekans kontroliine katilirken ve bu santral/blok/iinite primer frekans
kontroliine katilmadan olmak iizere her iki isletme durumu igin test
asamalar1 boliimiinde belirtilmis olan yiiklenme hiz1 testlerinin her biri i¢in
olusturulur)

"Yiiklenme Hiz1 ve Oran1",

Yiiklenme hizi, santral/blok/linitenin toplam aktif gii¢ ¢ikisinin " Pset RPD " sinyali
dogrultusunda degismeye basladigi andan itibaren hedef ¢ikis giicline ulastig1 ana kadar
gecen siire icerisinde gergeklesen yiik degisiminin bu silireye oranidir.

Yukarida hesaplanan yliklenme hizi (MW/dk), asagidaki formiil kullanilarak
yiiklenme hizi oranina dontistiiriiliir.

iv.  Yiiklenme hiz1 oran1 (%/dK) = 100*(yiiklenme hizi/Pnom)

V. Pnom= santral/blok/iinitenin nominal aktif giicii

Vi. llgili santral/blok/iiniteye "Uzak Gii¢ Talebi Ayar Degeri (Pset RPD)"
gonderildigi an ile santral/blok/linitenin toplam aktif gii¢ ¢ikisinin " Pset RPD
" sinyali dogrultusunda degismeye basladigi ana kadar gecen siire olan
"Gecikme Siiresi".

Vii. Tepki Siiresi, ilgili santral/blok/iinite tepki vermeye basladig1 andan toplam
aktif gii¢ cikisinin hedef ¢ikis giicline ulagsma anina kadar gecen siiredir.

viii. Asagidaki Tablo E.17.B.1 ve E.17.B.2’nin "PFK ON" ve "PFK OFF"
konumlarindaki Yiikk Alma ve Yiik Atma testlerinde elde edilen sonuglara
gore ayr1 ayr1 doldurulmasi gerekmektedir.

Unite Ad1 Yik Alma Hiz1 | Yiik Atma Hiz Hiz Egimi
(MW/dakika) (MW/dakika) Ayar Degeri (%)

Unite—1

Unite—2

Unite- ...

Unite-n

Tablo E.17.B.2 - Yiik alma ve yiik atma hizlar
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Unite/Blok/Santral Minimum SFK Maksimum SFK
Limiti (MW) Limiti (MW)

Unite—1

Unite—2

Unite- ...

Unite-n

Toplam Sekonder Frekans Kontrol Aralig:
(MINC ve MAXC)

Tablo E.17.B.3 - Sekonder frekans kontrol araligi

IX. Santralda kurulan Otomatik Uretim Kontrolii Sistemi/Arabirimi Insan Makine
Arayiiziinde (HMI) asagidaki bilgilerin goriintiilendigi kontrol edilir:
- AGC kontrol blok diyagrama,
- AGC sisteminin ¢alisma modu,
- Ayar degeri ve iinitelere dagilimi,
- Lokal ayar degeri (Operatorler tarafindan elle girilebilir olacaktir),

- Unite bazinda sekonder frekans kontrol limitleri (Operatorler tarafindan elle
girilebilir olacaktir),

- Santral/blok/iinite sekonder ve primer frekans kontrol maksimum ve
minimum kapasite degerleri (MAXC, MINC, MAXCp ve MINCpy),

- Santral/blok/iinite sekonder frekans kontrol bandi,

- “PD Validity” sinyalinin durumu,

- AGC Sistemine/Ara birimine iligkin alarmlar,

- Ayrilan toplam primer frekans kontrol rezervi,

- Unitelerin primer frekans kontroliine katilim durumu sinyalleri (PFCO),

- Unite yiik alma /atma hizlar,

- Hiz regiilatorleri hiz egimi ayar degerleri,

- Toplam santral {iretimi,

- Kontrol hatas1 (Ayar degeri ile santral iiretimi arasindaki fark).

Test Kabul Kriterleri

(18) TEIAS tarafindan MYTM’de bulunan Otomatik Uretim Kontrol (AGC)
sistemi lizerinden test edilen santral/blok/iiniteye gonderilen ayar degeri uyarinca, primer
frekans kontrol isletimi devre dis1 iken yiik alma hizi oranmi testinde ( bdliim b.2.) elde
edilen verilere gore olusturulan santral/blok/iinitede gergeklesen tepkinin grafigi asagidaki
Sekil E.17.B.1.’de gosterilen toleranslar dahilinde olmak zorundadir.
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A

PmaxRS

PminRs |

T - - : : ® E ’
. - p - - - - - -
t=0 t=tl t=t2 t=t3 t=t4 t=t5 t=t6 t=t7 t=t8 t=t9

E E E Ts=120sn
- - H Tp=t2-t1=t6-t5= 30 sn
E‘ T ’E‘ T ’: Tt=t4-t1=t8-t5 <= 300 sn
- t - : Td=t5-t4=t9-t8=180 sn
- : - €= %1*Pnom. ilgili Giretim tes.

Sekil E.17.B.1 — Test kabul kriteri grafigi

(19) Test edilen alarm ve konum bilgileri iiretim tesisinde dogru bir sekilde
iiretildikten sonra TEIAS Yiik Tevzi Merkezine dogru bir sekilde gonderilmeli, Sekonder
Frekans Kontrolii'ne katilacak test edilen santral/blok/iinitenin iletisim altyapis1 bu hizmeti
sunmaya yeterli olmak zorundadir.

(20) Gili¢ dagitim testinde, ilgili santral/blok/iinitenin uygulanan ¢ikis giicii
degisikliklerinde olusan yliklenme hiz1 oranlari, "Auto" konumunda olan iinite sayisi ile
dogru orantili olacak sekilde hesaplanan yiiklenme hizi orani ile +%10’luk toleranslar
dahilinde ortiigmelidir.
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E.17.C.1 REAKTIF GUC DESTEK HiZMETi PERFORMANS TEST
PROSEDURLERI

1) Santralda birden ¢ok iinite varsa, reaktif gii¢ destek hizmeti performans
testleri her iinite i¢cin gerceklestirilecek ve bu testlere iliskin reaktif giic destek hizmeti
performans test sertifikasi her iinite i¢in ayr1 ayr1 hazirlanir. Hazirlanan test raporu tim
niteler i¢in yapilan testleri igerir. Reaktif Gii¢ Destek Hizmeti Performans Testi
oncesinde asagidaki kosullarin saglanmasi gereklidir:

a. Test edilecek iinitenin her zaman calismasi beklenen isletme kosullarinda test
edilmesi amaciyla ilgili linite, her tiirli dis kontrol dongiisiinden bagimsiz
olarak, Jenerator Terminal Gerilimi Regiilasyonu Modunda (AVR Auto Mode)
calistirilabilir ve jenerator terminal gerilimi ayar degeri arttirilip/azaltilarak
reaktif giic yiiklenmesi saglayabilir nitelikte olmak zorundadir. Yiikseltici
transformatoriinde, yiikte kademe degistirici olan {initeler i¢in kademe
degistirilerek ve gerektiginde jeneratdr terminal gerilim ayar degeri
degistirilerek {initenin reaktif yiiklenmesi saglanabilir.

b.  Test esnasinda olusacak gerilim degisimlerinin sistem giivenligini tehdit
etmemesi ve test icin daha uygun seviyelere getirilmesi amaciyla, test
oncesinde BYTM ile iletisime gecilerek gerekli koordinasyon saglanir. ilgili
tretim tesisinde teste tabi olmayan diger {tniteler bu amagla gerilim
degisimlerini minimize etmek ve de test kosullarmi iyilestirmek {izere
calistirilir.

C. Performans testleri, test edilecek {initenin normal ¢alisma sirasinda maruz
kaldig isletme kosullarinda gergeklestirilir.

d.  Test edilecek tinitenin jenerator yiiklenme egrisi ve tiim ilgili koruma degerleri
(V/f limitleme, V/f trip, Asir1 Ikaz Limitleme, Asin ikaz Trip, Stator Akim
Limitleme, Yiiksek Gerilim Trip, Diisiik Ikaz Limitleyicisi, ikaz Kayb trip ve
Diisiik Gerilim Trip ve benzeri) test oncesinde santral yetkilileri tarafindan testi
gergeklestirmeye yetkililere saglanir ve bu bilgiler saglandiktan sonra testlere
baglanir. Bu bilgiler test raporuna da eklenir.

e.  Test edilecek linitenin kabul tutanaklarinda veya iiretim lisansinda belirtilmis
olan nominal aktif gii¢ degeri, o liniteye bagli olan jeneratdriin nominal giig
faktorii ve nominal goriiniir giic (MVA) degeri, sogutma tipi, ana transformator
bilgileri (ylikte kademe degistirici olup olmadigi, kademe oran ve sayisi), bara
gerilimini regiile etmek icin kullanilan kontrol yapisi blok semas1 test
oncesinde santral yetkilileri tarafindan testi gergeklestirmeye yetkililere
saglanir ve bu bilgiler saglandiktan sonra testlere baslanir. Bu bilgiler test
raporuna da eklenir.

f. Testler sirasinda 6l¢limii yapilan her bir deger i¢in 6rnekleme orani saniyede 1
veri olmak zorundadir. Testler sirasinda yapilacak kayitlar igin testi
gerceklestiren yetkili firma tarafindan saglanan ve ilgili sinyalleri belirtilen
baglant1 noktalar1 lizerinden akim ve/veya gerilim bi¢iminde harici baglanti
yoluyla Olgebilen kayit teghizatinin kullanilmasi esas olup, santral kendi
sistemlerinden saglanan kayit dosyalar1 ya da iletisime dayali veri kayit
yontemleri kullanilmamalidir Harici olarak baglanacak veri kayit techizati
dogruluk sinifi en az %0,2 olmak zorundadir ve Olgiilen degerleri zaman
bilgisiyle birlikte  kayit edebilecek oOzellikte olmak zorundadir. Test
teghizatinin kalibrasyon sertifikasi en fazla ii¢ yillik olmak zorundadir. Veri
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kayit teghizatinin gerekli sartlar1 tasidigi, belgeleri ile birlikte test dncesinde
TEIAS gozlemcisine ibraz edilir.

2) Testler sirasinda jeneratoriin zorunlu reaktif giic degerlerine tam olarak
ulasilabilmesine olanak saglamasi agisindan, bara geriliminin durumu g6z Oniine alinarak,
ilgili teste asir1 ikazli calisma ya da diisik ikazli ¢alisma ile baslanmasina dikkat
edilmelidir. Ilgili santralda varsa diger iiniteler ya da BYTM koordinasyonunda ilgili bolge
olanaklar1 test edilen {inite i¢cin en uygun bara gerilimi kosullarinin saglanmasi igin
kullanilmalidar.

3) Senkron kompansator olarak ¢alisma yetenegi olan iiniteler i¢in testler, hem
jenerator durumunda hem de senkron kompansator durumunda gergeklestirilir. Senkron
kompanzasyon hizmeti i¢in testler jeneratdr durumuna gore belirlenmis degerlerden farkl
olan zorunlu MV AR degerlerine ulasilmasinin teyidi dogrultusunda gergeklestirilir.

4) Testler sirasinda kayd: yapilan sinyaller, metin bigimli (ASCIl/Text) veri
kayit dosyasi olarak TEIAS tarafindan belirlenen sekilde, test tutanagina ve test raporuna
CD/DVD ortaminda eklenerek TEIAS gdzlemcisine teslim edilir.

E.17.C.1.1 Reaktif Gii¢ Kapasite Testleri
Test Hedefi

(5) Jeneratdr olarak gergeklestirilecek testlerde temel amag, initelerin bara
gerilimini kontrol edebilmek amaciyla belirlenen zorunlu MVAR degerlerine (Sekil E.17
C.1.1), nominal aktif giicii ve minimum kararli iiretim diizeyleri (MKUD) arasindaki aktif
gii¢ seviyelerinde ulagabilir oldugunun teyit edilmesidir.

(6) Senkron Kompansatér olarak gergeklestirilecek testlerde temel amag,
tinitelerin Yonetmeligin 20. maddesinde tanimlanan zorunlu reaktif giic degerlerine, (Sekil
E.17 C.1.2) belirlenen tolerans dahilinde gerektiginde ulasabilir oldugunun teyit
edilmesidir.

Q(MVAR)

v v

Sekil E.17.C.1.1 — Test Hedeflerinin Sekil E.17.C.1.2 — Test Hedeflerinin
Karsilandigi Durumlar (Jeneratdr) Karsilandigi Durumlar (Senkron Komp.)

Test Asamalan

(7) Jenerator olarak yapilacak Reaktif Gii¢ Destek Hizmeti Performans Testi,
test edilecek {tnitenin aktif gii¢ c¢ikist nominal seviyesinde, minimum kararli liretim
diizeyinde ve nominal seviyesi ile minimum kararli {liretim diizeyi arasindaki ortalama
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degerde olmak iizere toplam ii¢ aktif gii¢ seviyesinde gerceklestirilir. Unitenin emreamade
kapasitesinin nominalin altinda olmasi durumunda, testler emreamade kapasite seviyesinde
gerceklestirilebilir. Senkron kompansator olarak yapilacak Reaktif Gili¢ Destek Hizmeti
Performans Testi ise iinite senkron kompansator olarak calisiyorken asir1 ve diisiik ikazli
durumda gergeklestirilir.

(8) Belirtilen ¢alisma noktalarinin her birinde ayr1 ayr1 gergeklestirilecek temel
test adimlar1 agagida belirtilmistir.

a. Senkron kompansator olarak reaktif giic destek hizmeti saglanmasina iliskin
performans testi, linite senkron kompansator olarak ¢alisiyorken, asir1 ve diisiik
ikazl1 durumda, asagida belirtilen sekilde gerceklestirilir.

b.  Asi ikazli Reaktif Gii¢ Destegi Testi

Unitenin aktif gii¢ ¢ikis1 yukarida s6z edilen asamalardaki ilgili giice sabitlenecek
ve frekans kontrol isletimleri devre dis1 birakilir. Testin baslangi¢ asamasi olarak iinitenin
reaktif ¢ikig giicii sifira en yakin degere ayarlanir ve bu durumda en az 2 dakika beklenir..
Daha sonra ise iinitenin reaktif ¢ikis giicii miktar1 asagidaki durumlardan biri gergeklesene
kadar kademeli bir sekilde arttirilir. Bununla birlikte varsa yiikte kademe degistirici
pozisyonu test amaci dogrultusunda degistirilir (Istenmeyen devre dis1 kalmalar1 6nlemek
icin koruma fonksiyonlar1 ayar koordinasyonu test dncesinde teyit edilmelidir). Bu test
adimina iliskin uygulama, agsagidaki Sekil-E.17.C.1.3'te goriildiigii gibi gerceklestirilir.

I. Jenerator yiiklenme egrisi sinirina ulagana kadar,

ii. V/f limitleyici aktive olana kadar ya da isletilebilir maksimum terminal
gerilimine ulasana kadar, (Isletilebilir maksimum jenerator terminal gerilimi
nominal jenerator terminal geriliminin %105’inden az olamaz.),

iii. Asin1 Ikaz Limitleyici aktive olana kadar,

iv. Stator Akim Limitleyici aktive olana kadar,
V. Siirekli isletilebilir jeneratdr sicaklik limitlerine ulasana kadar,
vi.  Maksimum ig¢ ihtiya¢ gerilimi seviyesine ulagana kadar (test edilen iinitenin

baglantisi varsa ve ig ihtiyag farkli bir sekilde regiile edilmiyorsa).

Reaktif ¢ikis giicli miktar1 kademeli olarak arttirilirken asir1 ikazli olarak daha fazla
MVAR yiiklenmesine miisaade etmeyen neden belirlenecek ve bu deger test sonuglarinda
belirtilir. Ulagilabilen reaktif gii¢ seviyesinde minimum 10 dakika devam edilmesinin
ardindan Test Sonuglar1 boliimiinde yer alan Tablo-E.17.C.1.1 ortalama degerlere gore
doldurulur.

Senkron kompansatér durumu i¢in silire¢, jenerator yiiklenme egrisi sinirina
ulasiimasi ile degil, bu durum igin tanimlanmis Asir1 Ikazli Zorunlu MVAR degerine
ulasilmasi ile sonuglandirilir.

P/Q Sinin «——- -
-
- ™
o
Qmax + * i
«=2dk»le— > =10 dk »

Sekil E.17.C.1.3 — Asir1 ikazli Reaktif Gii¢ Destegi Testi Uygulanisi
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c. Diisiik Ikazli Reaktif Gii¢ Destegi Testi

Unitenin aktif gii¢ ¢ikis1 yukarida séz edilen asamalardaki ilgili giice sabitlenir ve
frekans kontrol isletimleri devre dis1 birakilir. Testin baslangic asamasi olarak tinitenin
reaktif ¢ikig giicli sifira en yakin degere ayarlanacak ve bu durumda en az 2 dakika
beklenir. Daha sonra ise lnitenin reaktif ¢ikis giicii miktar1 asagidaki durumlardan biri
gerceklesene kadar kademeli bir sekilde azaltilir. Bununla birlikte varsa yiikte kademe
degistirici pozisyonu test amac1 dogrultusunda degistirilir (Istenmeyen devre dis1 kalmalar
Oonlemek i¢in koruma fonksiyonlar1 ayar koordinasyonu test oncesinde teyit edilmelidir).
Bu test adimina iliskin uygulama, asagidaki Sekil-E.17.C.1.4te gorildugi gibi
gergeklestirilir.

I.  Jenerator yiikklenme egrisi sinirina ulasana kadar,

ii. Isletilebilir minimum jeneratdr terminal gerilimine ulasilana kadar
(isletilebilir minimum jenerator terminal gerilimi, nominal jenerator terminal
geriliminin %95’inden fazla olamaz),

ii. Diistik ikaz limitleyici aktive olana kadar,

v. Stator Akim Limitleyici aktive olana kadar,
V. Siirekli isletilebilir jenerator sicaklik limitlerine ulagana kadar,
Vi. Minimum i¢ ihtiya¢ gerilimi seviyesine ulasana kadar (test edilen {initenin

baglantisi varsa ve i¢ ihtiyag¢ farkli bir sekilde regiile edilmiyorsa).

Reaktif ¢ikis giicii miktar1 kademeli olarak azaltilirken diislik ikazli olarak daha
fazla MVAR yiiklenmesine miisaade etmeyen neden belirlenir ve bu deger test
sonuglarinda belirtilir. Ulagilabilen reaktif gii¢ seviyesinde minimum 10 dakika devam
edilmesinin ardindan Test Sonuglart bolimiinde yer alan Tablo E.17.C.1.2 ortalama
degerlere gore doldurulur.

Senkron kompansatér durumu ig¢in siire¢, jenerator yiklenme egrisi simirina
ulagilmasi ile degil, bu durum i¢in tanimlanmig Diisiik Ikazli Zorunlu MVAR degerine
ulasilmasi ile sonug¢landirilir.

0 -
Qmax — B -~
- ™S
.
P/IQ Sinirt «——- L=

< =10 dk

=2 dk—h‘-‘l— & >

L4

Sekil E.17.C.1.4 — Diisiik ikazli Reaktif Gii¢ Destegi Testi Uygulanist
Test Sonuclar:

9) Reaktif Gii¢ Destek Hizmeti Performans Testleri sirasinda, asagida belirtilen
sinyallerin kayitlari, yanlarinda belirtilen baglanti {izerinden alinir. Bu sinyallerin yanisira
testi gerceklestiren uzmanin gerekli gordiigii diger sinyallere ait kayitlar da alinir. Kayit
altina alinan verilerin kaynagi, dogrulugu ve giivenilirligi testi gerceklestiren yetkili test
firmasinin sorumlulugundadir.
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I Aktif Glig (Akim-Gerilim Transformatorii/Transdiiser/PLC/DCS iizerinden)
ii.  Reaktif Gii¢ (Akim-Gerilim Transformatorii/Transdiiser tizerinden)
Ii. Bara Gerilimi (Gerilim Transformatorii/Transdiiser tizerinden)
iv.  Jenerator Terminal Gerilimi (Gerilim Transformatorii/Transdiiser/PLC/DCS
lizerinden)
v.  lkaz Akimi veya Gerilimi (Akim-Gerilim
Transformatorii/PLC/DCS/Transdiiser/Hesaplama)
Vi. Stator Akimi (Akim Transformatori/PLC/DCS/Transdiiser/)
vii.  I¢ Ihtiya¢ Gerilimi (Gerilim Transformatorii/Transdiiser/PLC/DCS iizerinden)
viii.  Giig Faktorii (PLC/DCS/Transdiiser/Hesaplama)

Testler sirasinda kaydi yapilan sinyaller, metin bi¢imli (ASCIU/Text) veri kayit
dosyasi olarak TEIAS tarafindan belirlenen sekilde, test tutanagina ve test raporuna
CD/DVD ortaminda eklenir.

(10) Test Asamalar1 boliimiinde belirtilen adimlar dogrultusunda yapilacak
Reaktif Gii¢ Destek Hizmeti Performans Testi neticesinde hazirlanacak test raporunda, test
edilecek iinitenin aktif gli¢ ¢ikist nominal seviyesinde, minimum kararli tiretim diizeyinde
ve nominal seviyesi ile minimum kararli iiretim diizeyi arasindaki ortalama degerde
sabitlenerek baslayan her bir test asamasi i¢in asagida yer alan Tablo-E.17.C.1.1 ve Tablo-
E.17.C.1.2°nin ayr1 ayr1 doldurulmasi esastir.

Benzer sekilde senkron kompansator olarak test edilen iinite icin de belirtilen
tablolarin doldurulmas esastir.

Jenerator Ikaz Alami i
Transforma . . . Bara (A) Stator L Giic¢
. Jenerator | Jenerator | Terminal AT Ihtiyag R
Zaman tor e Gerilimi veya Akim =2°% | Faktorii
. MW MVAR Gerilimi O Gerilimi
Kademesi (kV) Gerilimi (kA) (cos o)
(k) W) (kV)
Test
baslangict
(2 dk.lik
ortalama
degerler)
Test sonu
(10 dk.lik
ortalama
degerler)
Unitenin agir1 ikazl olarak daha fazla MV AR yiiklenmesine miisaade etmeyen durum:
Tablo E.17.C.1.1 - Asiri ikazli ¢alisma sirasinda kayit altina alinacak veriler
Jenerator Ikaz Alamu i
Transforma . . . Bara (A) Stator . § Giic
. Jeneratér | Jeneratér | Terminal AR TIhtiyac R
Zaman tor e Gerilimi veya AKim 5% | Faktorii
. MW MVAR Gerilimi 20 Gerilimi
Kademesi (kV) Gerilimi (kA) (cos o)
(kV) W) (kV)
Test
baslangici
(2 dk.ik
ortalama
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degerler)

Test sonu
(10 dk.lik
ortalama
degerler)

Unitenin diisiik ikazli olarak daha fazla MVAR yiiklenmesine miisaade etmeyen durum:

Vii.
Viii.

Xi.
Xii.
xiii.

Xiv.
XV.

XVI.
XVil.

TabloE.17.C.1.2 - Diisiik ikazli caligma sirasinda kayit altina alinacak veriler

Ug asamanin her biri icin ayr1 ayr1 doldurulan tablolara ek olarak test raporuna

tiretici tarafindan temin edilen asagidaki bilgi ve belgeler de eklenir:

Jenerator Yiiklenme Egrisi

Bara gerilimini regiile etmek i¢in kullanilan kontrol yapis1 blok semasi
Unitenin kabul tutanaklar1 ya da Uretim Lisansinda belirtilen nominal aktif
giicli (Pnom)

Tiirbin tipi (Hidroelektrik, Gaz, Buhar)

Unitenin Minimum Kararli Uretim Diizeyi (MW)

Jeneratoriin nominal goriiniir giici (MVA)

JeneratOriin nominal terminal gerilimi (kV)

Jenerator anma (rated) rotor (field) akimi/gerilimi

Ikaz sistemi (exciter) anma (rated) akimi/gerilimi

Jeneratoriin  bagli oldugu yiiksek gerilim barasinin (ylikseltici ana
transformatdr sonrasi gerilim) nominal gerilimi

JeneratOriin nominal gii¢ faktorii degeri

Jeneratoriin sogutma tipi (dogrudan hava / su-hava / su-hidrojen)

Asirt Ikaz Bolgesinde Ulasilmas: Beklenen Zorunlu Reaktif Gii¢ Kapasitesi
(Qmax +)

Diisiik ikaz Bolgesinde Ulasiimas1 Beklenen Zorunlu Reaktif Gii¢ Kapasitesi
(Qmax -)

Yiikseltici (Step-Up) Transformatér Nominal Primer ve Sekonder Gerilimi
Yiikseltici Transformatdriin test sirasindaki mevcut kademe degeri

Koruma ve Limitleme Bilgileri (Deger/Zaman) (V/f limitleme, V/f trip, Asirt
Ikaz Limitleme, Asir1 Ikaz Trip, Stator Akim Limitleme, Yiiksek Gerilim
Trip, Diisiik Ikaz Limitleyicisi, ikaz Kayba trip, Diisiik Gerilim Trip)

Test Kabul Kriterleri

(11)

Reaktif Gli¢ Destek Hizmeti Performans Testi kabul kriterleri, asagida

belirtildigi sekildedir:

a.

Test edilen tinite, jeneratdr ve senkron kompansator olarak belirlenen asir1 ve
diisiik ikazli zorunlu MVAR degerlerine, bu degerlerin %10’luk toleransi
dahilinde ulagsmalidir.

Test edilen linite, jenerator ve senkron kompansator olarak belirlenen asir1 ve
diisiik ikazl1 zorunlu MV AR degerlerini en az 10 dakika boyunca saglamalidir.
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E.17.C.2. RUZGAR ENERJiSINE DAYALI URETIM TESIiSLERIi iCiN REAKTIF
GUC DESTEK HiZMETIi PERFORMANS TEST PROSEDURLERI

(1)  Riizgar Enerjisine Dayal1 Uretim Tesisleri I¢in Reaktif Gii¢ Destek Hizmeti
Performans Testleri iiretim tesisinin sisteme baglanti noktasinda/noktalarinda {iretim tesisi
bazinda gergeklestirilecek ve bu testlere iligkin reaktif giic destek hizmeti performans test
sertifikas1 ve test raporu iiretim tesisi bazinda hazirlanir. Reaktif giic destek hizmeti
performans testi oncesinde asagidaki kosullarin saglanmasi gereklidir.

2) Reaktif gii¢c destek hizmeti performans testleri dncesinde liretim faaliyeti
gosteren tiizel kisi tarafindan ilgili Bolgesel Yilkk Tevzi Merkezi ve/veya TEIAS
MYTM’den onay alinmis olmasi gerekmektedir.

(3)  Riizgar enerjisine dayali iiretim tesisleri igin reaktif gii¢ destek hizmeti
performans testleri, Reaktif Gii¢ Kapasite Testleri ve Gerilim Kontrolii Testi olmak {izere
iki kisimdan olusmaktadir.

4) Bu testler sirasinda, tiim {iiniteler devrede olmali, bu miimkiin degilse,
tinitelerin en az %80’1 devrede olmak zorundadir. Ayrica liretim tesisi gerilim kontrolciisii
devrede olmali, sistem gerilimi ve TEIAS tarafindan iletilen gerilim referans ve droop
degerleri dogrultusunda ¢alistyor olmak zorundadir.

(5)  Testler esnasinda olusacak gerilim degisimlerinin sistem giivenligini tehdit
etmemesi ve sistem geriliminin test ig¢in daha uygun seviyelere (0,95pu — 1,05pu)
getirilmesi amaciyla, test oncesinde BYTM ile iletisime gegilerek gerekli koordinasyon
saglanir.

(6) Testler sirasinda iiretim tesisinin ilgili yan hizmet anlasma metinlerinde
taniml1 zorunlu reaktif giic degerlerine tam olarak ulagilabilmesine olanak saglamasi
agisindan, bara geriliminin durumu goz 6niine alinarak, ilgili teste asir1 ikazli caligma ya da
disiik ikazli calisma ile baglanmasina o6zellikle dikkat edilmelidir. BYTM
koordinasyonunda 1ilgili bolge olanaklari test edilen iinite i¢in en uygun bara gerilimi
kosullarinin saglanmasi i¢in kullanilir.

(7) Test edilecek iiretim tesisinin kabul tutanaklarinda veya iiretim lisansinda
belirtilmis olan nominal aktif gii¢c degeri, liretim tesisinde kullanilan inite teknolojileri,
ana transformator bilgiler1 (yiikte kademe degistirici olup olmadigi, kademe oran ve
say1st), bara gerilimini regiile etmek i¢in kullanilan kontrol yapis1 blok semasi ve tiim ilgili
koruma sistemleri parametreleri test oncesinde elde edilecek ve bu bilgiler, test raporuna
eklenir.

(8) Veri kayit cihazi, Olgiilen degerleri, zaman bilgisiyle kayit edebilecek
ozellikte olmak zorundadir.

(9)  Reaktif Giig¢ Kapasite Testlerinde kullanilan veri kayit teghizatinin dogruluk
siifi en az %0,2 olmak zorundadir. Test techizatinin kalibrasyon sertifikasi en fazla ii¢
yillik olmak zorundadir. Veri kayit techizatinin gerekli sartlar tagidigi, belgeleri ile birlikte
test oncesinde TEIAS gdzlemcisine ibraz edilir.

(10)  Performans testleri tamamlandiktan sonra Reaktif Gii¢ Destek Hizmeti
Performans Test Tutanag1 doldurularak teste katilan taraflarca imzalanmalidir.

E.17.C.2.1 Reaktif Gii¢ Kapasite Testleri
Test Hedefi

(11) Bu testin hedefi, riizgara dayali liretim tesisinin Sebeke Yonetmeligi Ek-
18’de belirtilen sinirlar dahilinde reaktif gili¢c kapasitesinin saglandiginin dogrulanmasidir.
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Test Asamalar

(12)

Bu test, sisteme baglanti noktasinda, iiretim tesisinin kurulu giiciliniin

%20’s1, %50’si ve riizgar kosullarina bagli olarak %60°1 ile %100’ii arasinda bir deger
olmak iizere, li¢ farkli aktif ¢ikis giicli degeri i¢in gerceklestirilir.

(13)

Belirtilen ¢alisma noktalarinin her birinde ayr1 ayr1 gergeklestirilecek temel

test adimlar1 asagida belirtilmistir.

a. Asin ikazli Reaktif Gii¢ Kapasite Testi

Gerilim kontrolciisiine, toplam reaktif ¢ikis giicii 0 (sifir) MV Ar olacak sekilde
bara gerilim referans degeri uygulanir. Uniteler gerilim limitlerine ulasmissa;
varsa transformator yiikte kademe degistiricileri vasitasiyla {niteler tekrar
normal ¢alisma kosullarina getirilerek testlere devam edilir.

Toplam reaktif ¢ikis giicii, kararli duruma geldikten sonra, {iretim tesisinin
sistem gerilimine gore giincellenmis asir1 ikazli zorunlu reaktif giic degerine
TEIAS tarafindan belirlenen tolerans dahilinde ulasana kadar; gerilim referans
degeri en ¢ok %1 adimlarla arttirilir.

Toplam reaktif ¢ikis giicii, sistem gerilimine gore gilincellenmis asirt ikazli
zorunlu reaktif giic degerine ulagmadan {initeler gerilim limitlerine ulagsmissa;
varsa transformator yiikte kademe degistiricileri vasitasiyla initeler tekrar
normal ¢alisma kosullarina getirilerek testlere devam edilir. (Yiiksiiz kademe
degistiricisi varsa, testi gergeklestirmeye yetkili firmanin insiyatifinde yiiksiiz
kademe degistiricisi  kullanilarak gerekli diizenlemeler yapilir. Testi
gerceklestirmeye yetkili firmanin uygun gormemesi durumunda testler
sonlandirilir).

Toplam reaktif ¢ikis giicli, sistem gerilimine gore giincellenmis asir1 ikazl
zorunlu reaktif giic degerine TEIAS tarafindan belirlenen tolerans dahilinde
ulastiktan sonra bu degerde 10 dakika kararli bir sekilde c¢alistig
gozlemlendikten sonra agir1 ikazli reaktif gii¢ kapasite testi sonlandirilir.

b. Diisiik ikazli Reaktif Gii¢ Kapasite Testi

Gerilim kontrolciisiine, toplam reaktif ¢ikis giicti 0 (sifir) MV Ar olacak sekilde
bara gerilim referans degeri uygulanir. Uniteler gerilim limitlerine ulagmissa;
varsa transformator yiikte kademe degistiricileri vasitasiyla {niteler tekrar
normal ¢alisma kosullarina getirilerek testlere devam edilir.

. Toplam reaktif ¢ikis giicli, kararli duruma geldikten sonra, {iretim tesisinin

sistem gerilimine gore giincellenmis diisiik ikazli zorunlu reaktif giic degerine
TEIAS tarafindan belirlenen tolerans dahilinde ulasana kadar; gerilim referans
degeri en ¢cok %1 adimlarla azaltilir.

Toplam reaktif ¢ikis giicii, sistem gerilimine gore gilincellenmis diisiik ikazl
zorunlu reaktif gii¢ degerine ulagsmadan iiniteler gerilim limitlerine ulagsmissa;
varsa transformator yiikte kademe degistiricileri vasitasiyla {initeler tekrar
normal calisma kosullarina getirilerek testlere devam edilir.(yiiksiiz kademe
degistiricisi testi gergeklestirmeye yetkili firmanin insiyatifinde yiiksiiz kademe
degistiricisi kullanilarak gerekli diizenlemeler yapilir. Testi gergeklestirmeye
yetkili firmanin uygun gérmemesi durumunda testler sonlandirilir)

Toplam reaktif ¢ikis giicii, sistem gerilimine gore giincellenmis diisiik ikazl
zorunlu reaktif giic degerine TEIAS tarafindan belirlenen tolerans dahilinde
ulastiktan sonra bu degerde 10 dakika kararli bir sekilde c¢alistigi
gbzlemlendikten sonra diisiik ikazli reaktif gii¢ kapasite testi sonlandirilir.
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Test Sonuclari
Reaktif Gili¢ Kapasite Testleri sirasinda, asagida belirtilen sinyaller kayit
edilecektir. Bu sinyallerin yanisira gerekli goriilen diger sinyallere ait kayitlar da alinir.

Uretim Tesisi Toplam Aktif Cikis Giicii (MW) (Baglant: Noktasinda)
Uretim Tesisi Toplam Reaktif Cikis Giicii (MVAr) (Baglant1 Noktasinda)
Sistem Gerilimi (kV) (Baglant1 Noktasinda)

(14)

(15)

(16)

(17)

Uretim Tesisi Gerilim Referans Degeri (KV)

Yukarida tanimlanan degiskenler, belirtildigi sekilde isimlendirilerek,
TEIAS tarafindan belirlenen veri formati dogrultusunda (ASCII/Text, csv), test raporuna
CD/DVD ortaminda eklenir.

Reaktif Glig Kapasite Testleri esnasinda 6l¢iimii yapilan yukaridaki sinyaller
icin 6rnekleme siklig1 en az saniyede 1 veri olmak zorundadir (1 saniye veya daha kisa
siirede en az bir veri).

Testler sonucunda hazirlanacak olan test raporunun sonu¢ kisminda, test
edilecek tretim tesisinin kurulu giicliniin %20’si, %50’si ve rlizgar kosullarina bagli olarak
%601 ile %100’1 arasinda bir deger olmak iizere ii¢ farkli aktif ¢ikis giicii degeri igin
asagida yer alan Tablo E.17.C.2.1 ve Tablo E.17.C.2.2’nin ayr1 ayr1 doldurulmasi esastir.

Uretim Tesisi Ad:
Kurulu Giicii MW:
Gerilim Diistimii (Droop) (%):

Riizgar kosullarina bagli olarak ulasilabilir

Sistem Nominal Gerilimi (kV):
Asir1 Ikazli Zorunlu MVAR degeri (MVAR):
Toplam Unite Sayist:

azami giic (MW):

Zaman Ana Sistem Toplam Toplam Sistem Gerilim
Transform | Gerilimine Gore | Aktif Reaktif Gerilimi Referans
ator Giincellenmis Cikis Cikis Giici | (kV) Degeri
Kademe Zorunlu MVAR | Giicii (MVAR) (kV)
Pozisyonu (MW)

Test

Baslangici

Test Sonu

Uretim tesisinin asir1 ikazli olarak daha fazla MVAR yiiklenmesine miisaade etmeyen durum:

Tablo E.17.C.2.1 - Asin ikazli ¢alisma sirasinda kayit altina alinacak veriler

Uretim Tesisi Ad:
Kurulu Giicii MW:
Gerilim Diistimii (Droop) (%):

Riizgar kosullarina bagli olarak ulasilabilir

azami gii¢

(MW):

Sistem Nominal Gerilimi (kV):
Diisiik Ikazl1 Zorunlu MVAR degeri
(MVAR):

Toplam Unite Sayisi:

162




Zaman Ana Sistem Toplam Toplam Sistem Gerilim

Transformator | Gerilimine Aktif Reaktif Gerilimi Referans
Kademe Gore Cikis Cikis Giicii | (kV) Degeri
Pozisyonu Giincellenmis Giicii (MVAR) (kV)
Zorunlu MVAR | (MW)
Test
Baslangici
Test Sonu

Uretim tesisinin diisiik ikazl1 olarak daha fazla MVAR yiiklenmesine miisaade etmeyen durum:

Tablo E.17.C.2.2 - Diisiik ikazli ¢alisma sirasinda kayit altina alinacak veriler
(18) Ug¢ asamanin her biri i¢in ayr1 ayr1 doldurulan tablolara ek olarak test
raporuna asagidaki bilgiler de eklenir:
I.  Bara gerilimini regiile etmek i¢in kullanilan kontrol yapisi blok semasi

ii.  Uretim tesisinin kabul tutanaklar1 ya da Uretim Lisansinda belirtilen kurulu
giicii (MW)

iii.  Unite Teknolojileri
iv.  Sistem(Baglanti Noktasi) nominal gerilimi (kV)

V.  Reaktif Gii¢ Destegi Yan Hizmet Anlasma’sinda tanimli, Asir1 Ikaz Bolgesinde
Ulasilmas1 Beklenen Zorunlu Reaktif Gii¢ Kapasitesi (Qmax +)

vi. Reaktif Gii¢ Destegi Yan Hizmet Anlasma’sinda tanimli, Diisiik Ikaz
Bolgesinde Ulasilmasi Beklenen Zorunlu Reaktif Gilig Kapasitesi (Qmax -)

vii.  Ana Transformator Nominal Primer ve Sekonder Gerilimi
viii.  Ana Transformator empedansi (%), X/R Orani, ve nominal goriiniir gli¢c degeri
(MVA)

IX.  Ana transformator kademe bilgileri (Yiikte/yiiksiiz, degisim yiizdeleri)

X.  Koruma ve Limitleme Bilgileri (Deger/Zaman)

Test Kabul Kriterleri
(19) Test edilen iretim tesisi, asir1 ve disik ikazli zorunlu reaktif gii¢
degerlerinin en az %90’1na ulasmalidir.

(20) Test edilen {iiretim tesisi, sistem kosullar1 sebebiyle, initeler gerilim
limitlerine ulasmis olmasina ragmen, asir1 ve diisiik ikazli zorunlu reaktif gii¢c degerlerine
ulagamamis ise testler basarili kabul edilir. Bunun disinda tliretim tesisi, asir1 ve diisiik
ikazli zorunlu reaktif gli¢ degerlerine ulasamamis ise testler basarisiz kabul edilir. Her iki
durumda, iiretim tesisinin zorunlu reaktif gii¢ degerlerine ulagamamasinin sebebi,
belgelendirilerek test raporunda belirtilmelidir.

E.17.C.2.2 Uretim Tesisi Gerilim Kontrolciisii Performans Testi

Test Hedefi
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(21)  Bu testin hedefi, riizgara dayali iiretim tesisinin TEIAS tarafindan belirlenen
bara referans degeri ve droop degeri dogrultusunda ve Sebeke Yonetmeligi Ek-18’de
belirtilen sinirlar dahilinde gerilim kontroliinii ger¢eklestirdiginin dogrulanmasidir.

Test Asamalan

(22) Bu test, sisteme baglant1 noktasinda, tretim tesisi aktif ¢ikis giicii, riizgar
kosullarina bagli olarak kurulu giiciiniin %60°’1 ile %100’ arasinda bir degerde iken,
gerilim diisiimii (droop) %2 ve %7 arasinda bir degere ayarlanarak gergeklestirilir.

(23) Bu test, gerilim kontrolciisiiniin sistem gerilimini algilamayacagi sekilde,
Olclilen baglanti noktasi bara gerilimi yerine simiile edilen bara gerilimi bilgisinin
uygulanmasi1 yoluyla gerceklestirilir. Test sinyalinin uygulanmasi sirasinda ve test
esnasinda olusabilecek beklenmedik durumlara karsi, techizat ve personel glivenligi ile
ilgili her tiirlii 6nlemi almak ilgili tiretim tesisinin sorumlulugundadir.

(24)  Gerilim referans degeri ile bara gerilimi test sinyali ayn1 degere ayarlanarak,
tiretim tesisinin toplam reaktif ¢ikis giicii O (sifir) MV Ar olmasi saglanir.

(25) Toplam reaktif ¢ikis giici 0 (sifir) MVAr degerine ulastiktan sonra test
sinyaline baglant1 noktast nominal geriliminin +%1°i kadar basamak degisimler uygulanir.
Basamak degisimler en az 1 dakika siire ile uygulanir.

Test Sonug¢lar

(26)  Gerilim Kontrolciisii Performans Testi sirasinda, asagida belirtilen sinyaller
kayit edilir. Bu sinyallerin yanisira testi gergeklestiren uzmanin gerekli gordiigii diger
sinyallere ait kayitlar da alinir.

- Uretim Tesisi Toplam Aktif Cikis Giicii (MW) (Baglant1 Noktasinda)

- Uretim Tesisi Toplam Reaktif Cikis Giicii (MVAr) (Baglant: Noktasinda)
- Sistem Gerilimi (kV) (Baglant1 Noktasinda)

- Uretim Tesisi Gerilim Referans Degeri (kV)

(27)  Yukarida tanmimlanan degiskenler, belirtildigi sekilde isimlendirilerek,
TEIAS tarafindan belirlenen veri formati dogrultusunda (ASCII/Text, csv), test raporuna
CD/DVD ortaminda eklenir.

Test Kabul Kriterleri

(28)  Uretim tesisi toplam reaktif ¢ikis giicii, gerilim diisiimii (droop) degerine
bagl olarak +%]1°lik gerilim referans degisimleri sonucu Tablo E.17.C.2.3’de belirtilen
degerlere Sekil E.17.C.2.1°de kirmiz1 ¢izgilerle belirtilen tolerans dahilinde ulagmalidir.

+%1°1lik basamak -%1’lik

degisimi basamak degisimi
oroom oea | Quael2 Qi 12
o orooy oot | Quane /4 Qi 1 4
S orem sir | Quee!T Quoc /7
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Tablo E.17.C.2.3 - Gerilim diisiimii degisikligi sonucu ulasilmasi beklenen reaktif ¢ikis giicii

degerleri
Toplam Reaktif Cikis
Guict (MVAr)
M
%103*Qsinal
%3*Qfinal %2*Q
O.rin;.;| N o finzl
%Z*Oiin:-:l
%10™*Qsinal
#1907 Qyja) prm--m-m=mmmmmmmm-
Qi Ulasiimasi beklenen toplam reaktif
cikis glcl { MVAr)
f >
0,2 1 2 Zaman (s)

Sekil E.17.C.2.1 — Gerilim Kontrolciisii Performans Kriterleri
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E.17.D. OTURAN SISTEMIN TOPARLANMASI HiZMETi PERFORMANS TEST
PROSEDURLERI

1) Oturan Sistemin Toparlanmast Hizmeti Performans Testleri, Unite
Toparlanma Testi ve Uretim Tesisi Toparlanma Testi olmak {iizere iki asamadan
olusmaktadir. TEIAS asagida belirtilen ayni test adimlarinin takip edilecegi ancak tam
anlamiyla gergek sebeke kosullar1 yansitacak sekilde (bos hatlarin enerjilendirilmesi, ada
modu kararlig1), bu hizmeti sunacak {iretim tesisini ve bagli oldugu bir bdlgeyi
enterkonnekte sistemden izole ederek, bir liretim tesisi toparlanma testini, sistem testi
olarak gerekli gordiigiinde gergeklestirebilir.

(2)  Unite Toparlanma Testi, ilgili iiretim tesisinin iletim sistemi ile baglantis1
mevcut iken, sadece testin gerceklestirilecegi linitenin i¢ ihtiya¢ barasi enerjisiz birakilip
acil durum jeneratorii vasitasiyla beslenereck devreye alinmasi suretiyle gerceklestirilir.
Unite Toparlanma Testi, ilgili iiretim tesisinin, bu hizmeti sunacak tiim iinitelerinde
gerceklestirilmesi esastir.

(3)  Uretim Tesisi Toparlanma Testi ise, ilgili iiretim tesisinin tim cikis
fiderlerinin ya da i¢ ihtiyag baralarinin izole edilmesi suretiyle iletim sistemi ile baglantisi
tamamen koparilmisken, test edilecek tinitenin, i¢ ihtiya¢ barasinin acil durum jeneratorii
vasitastyla beslenerek devreye almmasi suretiyle gergeklestirilir. Uretim Tesisi
Toparlanma Testi, ilgili tiretim tesisinin iletim sistemiyle baglantisinin olmadig1 durumda
tek bir tinite secilerek yapilir.

Cikiy fiderlen Cikas fiderlen
Santral Yiksek Santral Yitksek
Gerilim Baras Genlim Baras:

LCB2 LCB1

Cnite2

Cuitel

[
- T :
SR TIIE

CB3

[F]

Unitel is Unite2 is
ihrryag ihnyag
bama baras

Acll Durum Acil Durum

Konfigiirasyon 1 Getreratori Konfigiirasyon 2 Generntdril

Sekil E.17.D.1: Ig ihtiyag ve acil durum jeneratorii genel elektriksel baglanti
konfigiirasyonlari
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(4) Oturan Sistemin Toparlanmasi hizmetini sunacak iiretim tesislerinin tiimiinde
bu testler gerceklestirilir. Testler sirasinda 6l¢iimii yapilan her bir deger i¢in 6rnekleme
orant saniyede 1 veri olmak zorundadir. Testler sirasinda yapilacak kayitlar icin testi
gerceklestiren yetkili firma tarafindan saglanan ve ilgili sinyalleri harici baglant1 yoluyla
Olgebilen kayit techizatinin kullanilmasi esas olup santral kendi sistemlerinden saglanan
kayit dosyalar1 ya da iletisime dayali veri kayit yontemleri kullanilmamalidir. Kayit
techizatinin dogruluk sinifi en az %0,2 olmali ve test esnasinda Olgiilen degerler zaman
bilgisiyle birlikte kayitedilebilmelidir. Testler sirasinda kaydi yapilan sinyaller, metin
bigimli (ASCII/Text) veri kayit dosyasi olarak TEIAS tarafindan belirlenen sekilde, test
tutanagina CD/DVD ortaminda eklenerek TEIAS gozlemcisine teslim edilir. Harici olarak
kullanilacak veri kayit techizatinin gerekli sartlar1 tasidigi belgeleri ile birlikte test
oncesinde TEIAS gdzlemcisine ibraz edilir.

E.17.D.1 Unite Toparlanma Testi

Test Hedefi

1) Unite Toparlanma Testi’nin amaci, test edilen iinitenin toparlanma
yeteneginin ve ilgili iinitenin acil durum jeneratorii vasitasiyla devreye girebilmesinin
dogrulanmasidir.

Test Asamalari

(2)  Unite toparlanma testi, testin gergeklestirilecegi iinite devrede ve ilgili
tiretim programi dogrultusunda yiiklenmis durumda iken asagidaki sekilde yapilir.

a) MYTM/BYTM’nin bilgilendirilmesinin ardindan ilgili talimatlar dogrultusunda
testin gerceklestirildigi iinite kademeli bir sekilde yiikii azaltilarak servis harici
edilir. Bu siiregte tiim acil durum jeneratorleri devre harici olmalidir.

b) Testin gergeklestirildigi iinitenin i¢ ihtiyag¢ barasi sistemden izole edilir (Ornek
olarak Sekil E.17.D.1°de verilen iki konfigiirasyonda CB1 ve CB3 kesicilerinin
acilmasi). Mevcut santral elektriksel baglanti konfigilirasyonu geregi, sadece tek bir
tinitenin i¢ thtiyacinin 1izole edilerek acil durum jeneratorii vasitasiyla beslenme
durumu saglanamiyorsa, bahsi gecen {iinite toparlanma testi i¢in test adimlari,
mevcut santral konfiglirasyonunda yapilacak manevralarin tek hat semasinda
belirtilmesi  suretiyle, test &ncesinde revize edilerek, TEIAS’in onayma
sunulmalidir.

c) Acil durum jeneratorii devreye alinarak, testin gergeklestirildigi tinitenin i¢ ihtiyag
barasi enerjilendirilir.

d) Testin gergeklestirildigi tinitenin yardimci ekipmanlarinin enerjilendirilerek acil
durum jeneratorii tarafindan beslenmesi saglanir.

e) Ilgili iinitenin i¢ ihtiyact acil durum jeneratorii vasitasiyla beslenirken, gerekli
kosullarin saglanmasinin ardindan, iinite devreye alinarak, MYTM/BYTM
talimatlar1 dogrulutusunda yiiklenir.

f) TIlgili iinitenin isletme prosediirleri dogrultusunda belirlenmis c¢ikis giicii
seviyesinde, initenin ¢ikis giiciinde herhangi bir inkitaya sebeb vermeden, i¢
ihtiyaci, ilgili {retim tesisinin konfiglirasyonuna gore, tinite yardimci
transformatoriine (6rnek Konfigiirasyon 1) ya da santral servis transformatoriine
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(6rnek Konfigiirasyon 2) aktarilir. Bu durumda, i¢ ihtiyagta dolayli olarak da iinite
cikis giiclinde bir inkitaya ya da devre harici olmaya sebep olmamak icin acil
durum jeneratoriiniin otomatik servis harici edilmesi ya da sebeke ile acil durum
jeneratoriiniin senkronizasyon kosullarinin saglanmasina dikkat edilmelidir.

g) I¢ ihtiyacin normal konfigiirasyon ile beslenmesinin ve acil durum jeneratdriiniin
devre harici edilmesinin ardindan, MYTM/BYTM talimatlar1 dikkate alinarak, ilgili
tinitebelirlenmis tretim programi ya da yiik alma talimatlar1 dogrultusunda
yiiklenir.

Test Sonuclar

(3) Unite Toparlanma Testi sirasinda, asagida belirtilen sinyallerin yanisira testi
gerceklestiren uzmanin gerekli gérdiigl diger sinyallere ait kayitlar da alinir. Kayit altina
alman verilerin kaynagi, dogrulugu ve giivenilirligi testi gerceklestiren yetkili test
firmasinin sorumlulugundadir.

i.  Acil durum jenerator aktif gii¢ ¢cikist (MW)

Ii.  Testin gergeklestirildigi tinitenin jenerator terminali aktif gii¢ ¢ikist (MW)
iii.  Testin gergeklestirildigi tinitenin i¢ ihtiyag bara gerilimi (kV)
iv.  Testin gergeklestirildigi {initenin jenerator terminal gerilimi (kV)

Test Kabul Kriterleri

(4) Testin gergeklestirildigi iinitenin planli olarak servis harici edilmesi, i¢ ihtiyag
barasmin enerjisinin sifirlanmasi ve hizmeti sunacak iiniteye “devreye gir” talimatinin
verildigi andan itibaren ilgili linitenin i¢ ihtiyacinin sebekeye aktarilmasi anina kadar gegen
stire, 15 dakikay1 gegmemelidir.

E.17.D.2. Uretim Tesisi Toparlanma Testi

Test Hedefi

(1) Uretim Tesisi Toparlanma Testi’nin amaci, gercek bir sistem oturmasi
durumunda, ilgili liretim tesisinde yer alan ve bu hizmeti sunacak ilgili iinitenin acil durum
jeneratorii vasitasiyla devreye girebilmesinin dogrulanmasidir.

Test Asamalari

(2) Uretim tesisi toparlanma testi, testin gerceklestirilecegi iinite haricinde diger
tiim tiniteler devre harici iken asagidaki sekilde yapilir.

a) MYTM/BYTM’nin bilgilendirilmesinin ardindan ilgili talimatlar dogrultusunda
testin gerceklestirilecegi iinite kademeli bir sekilde, yiikii azaltilarak servis harici
edilir. Bu siiregte tiim acil durum jeneratorleri devre harici olmalidir.

b) Ilgili iiretim tesisindeki tiim i¢ ihtiyag baralari, i¢ ihtiya¢ bara kesicisi ya da tiim
cikis fiderleri agilarak izole edilir.

c) Acil durum jeneratorii devreye alinarak, iiretim tesisinin gerekli i¢ ihtiya¢ baralari
ve testin gergeklestirildigi tinitenin i¢ ihtiyag barasi enerjilendirilir.

d) Testin gerceklestirildigi iinitenin yardimei ekipmanlari enerjilendirilerek acil durum
jeneratori tarafindan beslenmesi saglanir.
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€)

f)

9)

llgili {initenin i¢ ihtiyact acil durum jeneratorii vasitasiyla beslenirken, gerekli
kosullarin saglanmasinin ardindan, {inite devreye alinarak, MYTM/BYTM
talimatlart dogrultusunda ytiklenir.

llgili {initenin isletme prosediirleri dogrultusunda belirlenmis ¢ikis giicii
seviyesinde, iinitenin ¢ikis giiclinde herhangi bir inkitaya sebep vermeden, i¢
ihtiyaci, ilgili tretim tesisinin konfiglirasyonuna gore, T{nite yardimci
transformatoriine (6rnek Konfiglirasyon 1) ya da servis transformatdriine (6rnek
Konfiglirasyon 2) aktarilir. Bu durumda, i¢ ihtiyacta dolayli olarak da iinite ¢ikis
giiclinde bir inkitaya ya da devre harici olmaya sebep olmamak i¢in acil durum
jeneratoriiniin  otomatik servis harici edilmesi ya da sebeke ile acil durum
jeneratOriiniin senkronizasyon kosullarina dikkat edilmelidir.

I¢ ihtiyacin normal konfigiirasyon ile beslenmesinin ve acil durum jeneratdriiniin
devre harici edilmesinin ardindan, MYTM/BYTM talimatlar dikkate alinarak, ilgili
tinite ve diger lniteler belirlenmis tiretim programi ya da yiik alma talimatlari
dogrultusunda devreye alinir ve yiiklenir.

Test Sonuclar

3) Uretim Tesisi Toparlanma Testi sirasinda, asagida belirtilen sinyallerin

yanisira testi gerceklestiren uzmanin gerekli gordiigii diger sinyallere ait kayitlar da
almacaktir. Kayit altina alman verilerin kaynagi, dogrulugu ve giivenilirligi testi
gerceklestiren yetkili test firmasinin sorumlulugundadir.

i.  Acil durum jenerator aktif gii¢ ¢cikist (MW)

ii.  Testin gergeklestirildigi tinitenin jenerator terminali aktif gii¢ ¢ikist (MW)
iii.  Testin gerceklestirildigi iinitenin i¢ ihtiyag¢ bara gerilimi (kV)
iv.  Testin gergeklestirildigi tinitenin jenerator terminal gerilimi (kV)

Test Kabul Kriterleri

4) Testin gerceklestirildigi iinitenin planli olarak servis harici edilmesi, i¢

thtiyag barasmin enerjisinin sifirlanmas1 ve hizmeti sunacak {iiniteye “devreye gir”
talimatinin verildigi andan itibaren ilgili linitenin i¢ ihtiyacinin sebekeye aktarilmasi anina
kadar gecen siire, 15 dakikayr ge¢gmemelidir.
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E.17.E. ANLIK TALEP KONTROL HiZMETIi PERFORMANS TEST
PROSEDURLERI

1) Anlik Talep Kontrol Hizmeti Performans Testleri hizmeti saglayacak tiizel
kisinin tiiketim tesislerinin anlik talep kontrol rdlesine bagl tiiketim noktalarinda
saglanmas1 gereken teknik Ozelliklerin tespit edilmesini teminen yapilir. Anlik Talep
Kontrol hizmetini sunacak tiiketim tesislerinin tiimiinde bu testler gergeklestirilir. Ilgili
tiikketim tesisinde bu hizmete katilacak birden ¢ok tiiketim noktasi bulunuyorsa Anlik Talep
Kontrol Hizmeti Performans Testleri bu hizmete katilacak her tiiketim noktasi i¢in ayri ayri
gerceklestirilir ve bu testlere iligkin anlik talep kontrolii performans test raporu ve
sertifikasi her tiiketim noktasi i¢in ayr1 ayr1 hazirlanir.

(2)  Anlik Talep Kontrol Hizmeti Performans Testleri Oncesinde, hizmeti
saglayacak tiizel kisi ilgili tiiketim tesislerinde gerekli ayarlamalar ile TEIAS tarafindan
belirlenen teknik kriterleri saglayan role yatirimi; sayag, tesisat ve gerekli diger donanima
iligkin yatirimlar1 tamamlamis olmak zorundadir.

3) Anlik Talep Kontrol Hizmeti Performans Testleri, anlik talep kontrol
rolelerine test frekans sinyali uygulanarak gergeklestirilir. Test sinyalinin uygulanmasi
sirasinda ve test esnasinda olusabilecek beklenmedik durumlara karsi, techizat ve personel
giivenligi ile ilgili her tiirlii nlemi almak ilgili tilketim tesisinin sorumlulugundadir.

4) Testler sirasinda 6l¢iimii yapilan her bir deger i¢in 6rnekleme orani saniyede
10 veri olmak zorundadir (100 milisaniyede 1 veri). Testler sirasinda yapilacak kayitlar
icin testi gergeklestiren yetkili firma tarafindan saglanan ve ilgili sinyalleri harici baglanti
yoluyla 6l¢ebilen kayit techizatinin kullanilmasi esas olup olup tiiketim tesisinin kendi
sistemlerinden saglanan kayit dosyalar1 ya da iletisime dayali veri kayit yontemleri
kullanilmamalidir. Harici olarak baglanacak veri kayit teghizatinin dogruluk sinifi en az
%0,2 olmal1 ve Olciilen degerleri zaman bilgisiyle birlikte kayit yapabilecek 6zellikte
olmak zorundadir. Veri kayit techizatinin kalibrasyon sertifikas1 en fazla {i¢ yillik olmak
zorundadir.

Test Hedefi

1) Anlik Talep Kontrol Hizmeti Performans Testlerinin amaci, test edilen
tiikketim tesislerinde yer alan ve bu hizmete katilacak tiiketim noktalarinin talebinin, sistem
frekansinin TEIAS tarafindan belirlenen frekans seviyesine diismesi durumunda anlik talep
kontrol roleleri vasitasiyla otomatik olarak kesilebildiginin dogrulanmasidir.

TestAsamalari

1) Anlik Talep Kontrolii Hizmeti Performans Testleri gerceklestirilirken
asagidaki islemler yapilir. Testlere baglamadan Once, tiiketim tesisi anlik talep kontrolii
hizmetine katilmak icin sunmay1 taahiit ettigi anlik talep kontrolii yedek miktar1 kadar
tiiketim miktarina sahip olmak zorundadir.

a. Test edilecek tiiketim noktasinda anlik talep kontrol rolesine sebeke frekansi
bilgisi yerine simiile test frekans sinyali uygulanacak ve frekans, 0,1 Hz/s hizla
azaltilir.

b. Uygulanan simiile test frekans sinyali, hizmetin saglanacagi frekans seviyesine
ulastiktan sonra anlik talep kontrol rélelerinin, ilgili tiiketim noktasindaki tiim
talebi kesip kesmedegi kontrol edilir.

Test Sonuclar:
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1) Anlik Talep Kontrol Hizmeti Performans Testleri sirasinda, asagida
belirtilen sinyallerin yani sira testi gerceklestiren uzmanin gerekli gordiigii diger sinyallere
ait kayitlar da alinir.

i Anlik talep kontrol rolesine uygulanan simiile test frekans sinyali (Hz)

ii. Anlik talep kontrol rolesinin gecikme siiresi (s)

iii. Igili tiiketim noktasinda 6lgiilen yiik miktar1 (MW)

Iv. Role agik kapali sinyali

(2)  Testler sirasinda kaydi yapilan sinyaller, metin bigimli (ASCII/Text) veri
kayit dosyasi olarak TEIAS tarafindan belirlenen sekilde, test tutanagma ve test raporuna
CD/DVD ortaminda eklenerek TEIAS gdzlemcisine teslim edilir. Veri kayit teghizatinin
gerekli sartlar1 tasidig1 belgeleri ile birlikte test oncesinde TEIAS gozlemcisine ibraz edilir.

3) Anlik talep Kontrol rdlesine uygulanan simiile test frekans sinyali ve ilgili
tilketim noktasinda Olgiilen yiik miktart Sekil E.17.E.1°de belirtildigi sekilde grafikte
gosterilir ve bu grafik test raporuna eklenir.

Rileve Uvgulanacak Test
Frekans Sinvali (Hz)

F 3

t(ms)
Yiik (MW)

A dfidt= 0.1 Hz/sanive
Tg < 400 ms

t {ms)

Sekil E.17.E.1 — Test Frekans Sinyali ve Talep Egrileri

Test Kabul Kriterleri

1) Testi gerceklestirmeye yetkili firma tarafindan yapilacak Anlik Talep
Kontrol Hizmeti Performans Testlerinin kabul kriterleri, asagida belirtildigi sekildedir:

Anlik talep kontrol rolesine uygulanan simiile test frekans sinyalinin TEIAS
tarafindan belirlenen frekans seviyesine ulagsmasindan itibaren 400 ms’den daha kisa bir
stire igerisinde (istatistiksel gecikme siiresi de dahil olmak {iizere), ilgili tiilketim noktasinda
talep tamamen kesilmis olmak zorundadir. (Tg < 400 ms)
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EK 18

RUZGAR ENERJISINE DAYALI URETIM TESISLERININ SEBEKE BAGLANTI
KRITERLERI

E.18.1 KAPSAM

Bu kriterler, iletim sistemine bagli riizgar enerjisine dayal tiretim tesisleri ile kurulu
giici 10 MW ve lizerinde olan dagitim sistemine bagli riizgar enerjisine dayali liretim
tesislerine uygulanir. Bu ekte yer almayan konular i¢in bu Yonetmeligin ilgili hiikiimleri
gecerlidir.

E.18.2 RUZGAR ENERJISINE DAYALI URETIM TESISLERININ ARIZA
SONRASI SISTEME KATKISI

fletim veya dagitim sistemi baglanti noktasindaki sebeke faz-faz geriliminin Sekil
E.18.1°de verilen 1 numarali ve 2 numarali bolgelerde kaldig: siire boyunca, herhangi bir
fazda veya tim fazlarda olusan gerilim diisiimlerinde riizgar tlirbinleri sebekeye baglh
kalmalidir.

T R T T s ' 7400
Laman {ms!

Sekil E.18.1 — iletim veya dagitim sistemi baglanti noktasindaki sebeke faz-faz
gerilimi

Ariza sirasinda gerilim diisiimiiniin 1 numarali bolgede kaldig1 durumlarda, riizgar
tiirbini aktif giicii, ariza temizlendikten hemen sonra saniyede nominal aktif giiciiniin en az
%20’s1 oraninda artirilarak, liretilebilecek maksimum aktif giic degerine ulagmalidir.

Arniza sirasinda gerilim diisiimiiniin 2 numarali bolgede kaldigi durumlarda ise,
riizgar tirbini aktif giicli, ariza temizlendikten hemen sonra saniyede nominal aktif
giicliniin en az %5’i oraninda artirilarak, iretilebilecek maksimum aktif gli¢ degerine
ulagmalidir.
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Sebeke baglantt noktasinda meydana gelen +%10’a kadar olan gerilim
dalgalanmalar1 (0,9pu — 1,1pu) normal isletme kosullar1 olup, riizgar enerjisine dayali
tiretim tesisleri E.18.6 Reaktif Gli¢ Destegi maddesinde belirtilen esaslara uymalidir.

Sebeke baglanti noktasinda ifade edilen ariza durumlarinda olusacak +%10’dan
bliyiik gerilim dalgalanmalarinda her bir riizgar tiirbin jeneratorii tasarlanmis gegici rejim
anma degerlerini agmadan, gerekirse nominal akimin %100’line varacak seviyelerde,
endiiktif veya kapasitif yonde maksimum reaktif akim destegi saglamalidir. Bu gegici rejim
maksimum reaktif akim destek degerine %10 hata pay1 ile 60ms igerisinde ulagmal1 ve 1,5
saniye boyunca stirdiiriilebilmelidir.

E.18.3 AKTIiF GUC KONTROLU

Iletim sistemine bagh riizgar enerjisine dayali iiretim tesislerinde Yonetmeligin 61
inci maddesinde tanimlanan acil durumlarda aktif glic kontrolii yapilabilir. Riizgar
enerjisine dayali iiretim tesisinin aktif giic cikisi, gerektiginde TEIAS tarafindan
gonderilecek sinyallerle, santralin o anki sartlarda emreamade giicliniin %20-%100’i
arasinda otomatik olarak kontrol edilebilir olmalidir. Bu kapsamda;

a) Kurulu giicii 100 MW ve altinda olan riizgar enerjisine dayal {iretim tesisleri i¢in,
yiikk alma hiz1 dakikada santral kurulu giiciiniin %5’ini gegmemelidir, ylik atma hiz1 ise
dakikada santral kurulu giiclinlin %5’inden az olmamalidir.

b) Kurulu giicii 100 MW’ iizerinde olan riizgar enerjisine dayali iiretim tesisleri
i¢in, yiik alma hiz1 dakikada santral kurulu giiciiniin %4’iinii gegmemelidir, yiik atma hiz1
ise dakikada santral kurulu giiciiniin %4’iinden az olmamalidir.

Sebeke kisitlar1 ve benzeri nedenlerle riizgar santrallarinda tiretim azaltilmasi
yapilabilmesi amaciyla TEIAS Yiik Tevzi Merkezince belirli siireler i¢in gdnderilecek
set-point degerlerine uygun olarak iiretim miktarlarinin azaltilmasinin saglanabilmesi
i¢in riizgar santrallarinda gerekli sistem TEIAS SCADA sistemine tam uyumlu olarak
kullanicilar tarafindan gergeklestirilir.

E.18.4 FREKANS TEPKIiSi

Riizgar tiirbinleri bu Y6netmeligin 11’inci maddesinde belirtilen frekans araliklar1 ve
calisma stirelerini saglamalidir.

Bu c¢aligma sartlarina ilave olarak, ilgili iiretim tesisinde sebeke frekansinin 50,2
Hz’in tizerinde oldugu durumlarda ilave riizgar tiirbini devreye girmemelidir.

Riizgar tiirbini frekans tepkisi Sekil E.18.2°de verilen giig-frekans egrisi sinirlar
i¢inde kalacak sekilde olmak zorundadir.
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Sekil E.18.2 — Riizgar Tiirbini Glig-Frekans Egrisi

Riizgar tiirbini, sebeke frekans1 47,5-50,3 Hz aralifinda oldugu siirece emreamade
giiciiniin tamamini tiretebilecek 6zellikte olmak zorundadir. Sebeke frekansinin 50,3 Hz’in
tizerine ¢ikmasi durumunda riizgar santrallari, Sekil E.18.2°de verilen aktif giig-frekans
karakteristiklerini takip ederek %4 hiz diistimii degerini saglayacak sekilde ylik atmali ve
51,5 Hz’de ise tamamuyla devre dist olmak zorundadir.

E.18.5 REAKTIF GUC KAPASITESI
Riizgar enerjisine dayali iretim tesisi, iletim veya dagitim sistemi baglanti

noktasinda, Sekil E.18.3’de koyu cizgilerle belirtilen smurlar dahilindeki reaktif giic
degerleri i¢in her noktada stirekli olarak ¢alisabilir olmak zorundadir.

Onerilen Rizgar Santral Reaktif Giic Kapasite Egrisi
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Sekil E.18.3 — Riizgar Santrali Reaktif Gii¢ Kapasite Egrisi

Belirlenen ve yan hizmet anlagsmalar1 ile kayit altina alinan bu zorunlu reaktif gii¢
degerlerine Sekil E.18.4’de belirtildigi gibi gerilime bagli olarak gerektiginde
ulasilabilmelidir.

U, Sebelie Gerilimi (pou)

Diagide [kar Bolgesi Asm lear Belgesi
+ ' . ' Sebeke Baglanti Nokiasinda
e TR, Olcilen Reaknl Ciky Gaca
Qmax - Qmaz- Qmar+ Qumax+
Q) max - = Qoo Dripiike_kcask Q max + = Qmae_Ager_{kash

Sekil E.18.4 Zorunlu Reaktif Gili¢ Degerlerinin Baglanti Noktasi Gerilimine Bagh
Degisimi

E.18.6 REAKTIF GUC DESTEGI SAGLANMASI

Riizgar enerjisine dayali lretim tesisleri, baglanti noktas: geriliminin 0,9 pu ve
I,Ipu degerleri arasinda tanimlanan normal isletme kosullarinda, baglanti noktasi
geriliminin denge durumu degisimlerine, Sekil E.18.5’de belirlenmis karakteristikler
dogrultusunda stirekli olarak cevap vermelidir.
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U, Sebeke Gerilimi (p.w)
\

4
E Gerilim Set Degeri AU

H Usom

' / Droop (%5) = x 100
H 2Q

/ Qmax
E Bu deger, tretim tesisin reaktd ¢das goctnd 0'dan agn
$ thkazh maksizaen reaktif g0¢ degetioe veya 0'dan dugok

H ikazh muaksiram teaktdf g degerine chamass igin sebeke
E geriiminde, veren genlim set deferne gore olssacak

' gerilien depisaminin ®s deperd

.

Sebeke Baglanty

-« - + Noktasinda Slgiilen Reaktif
Qmax 0 Qmax + Cikyg Giledi (MVAn)
Uretim tesssinm lozudn gdcine gore Usetan tesisinin kuruhy gictne goee
dogok azk olarak 0 95 gog faktortne agn kazh olarak 0,95 gog faktortme
tekabed eden reaktd gig defen tekab(l eden reaketd g degen

Qmax - = Dugik fkark Zorunhs Reaktif Gog Degen Qmax + = Agn lkazk Zorunlu Reaktif Gog Degen
Qmax = Qmax + = Qmax -

Sekil E.18.5 — Riizgara Dayali Uretim Tesisleri Tarafindan Sisteme Verilecek Reaktif
Gti¢ Destegi Egrisi

Gerilim set degeri TEIAS tarafindan sebeke baglanti noktas: gerilimi igin
verilecektir. Riizgar enerjisine dayali liretim tesisleri sebeke baglant1 noktas1 gerilimindeki
degisikliklere Sekil E.18.5’de goriildiigii gibi oransal tepki vermelidir.

Sekil E.18.5°deki grafikte “droop” degeri, %2-%7 arasinda bir deger olup TEIAS
tarafindan belirlenir. (“Droop” (gerilim diisiimil) degeri, {iretim tesisinin reaktif g¢ikis
giiciinii 0’dan asir1 ikazli maksimum reaktif giic degerine veya 0’dan diisiik ikazlh
maksimum reaktif ¢ikis giic degerine ¢ikmasi i¢in sebeke geriliminde verilen gerilim set
degerine gore olusacak % gerilim degisimidir.)

Mgili iiretim tesisi, sebeke baglant1 noktasi geriliminde, normal isletme kosullarinda
gerceklesebilecek ani bir basamak degisimine, en ge¢ 200ms’de cevap vermeye baslamali,
reaktif ¢ikis giicli olmasi gereken denge degerinin %90’ma en ge¢ 1 saniye icerisinde
ulagmal1 ve en ge¢ 2 saniye igerisinde dengeye oturmalidir. Denge durumunda, reaktif ¢ikis
giiciinde olusabilecek salimimlarin tepe degeri gergeklesen degisimin  %2’sini
gecmemelidir.

_ E.18.7 RUZGAR ENERJISINE DAYALI URETIM TESISI SEBEKE
BAGLANTI TRANSFORMATORU

Iletim sistemine dogrudan bagl riizgar enerjisine dayali {iretim tesislerinin sebeke
baglant1 transformatorleri yiik altinda otomatik kademe degistirme 6zelligine sahip olmak
zorundadir. Transformatorlerin sahip olmasi1 gerekli diger 6zellikleri bu Yonetmelikte
tanimlanmaktadir.
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_ E.18.8 RUZGAR ENERJISINE DAYALI URETIM TESISLERINCE TEIAS’A
SAGLANACAK BIiLGILER

Riizgar enerjisine dayali iiretim tesisi i¢in TEIAS’a yapilan baglant1 anlasmasi
asamasinda asagidaki bilgiler TEIAS’a sunulur:

1. Riizgar enerjisine dayali iiretim tesisinin MWe olarak toplam kurulu giic
kapasitesi.

2. Riizgar tilirbinlerinin sayist ve her bir riizgar tlirbininin MWe cinsinden nominal
aktif giicii ve tipi (asenkron, senkron, tip 3, tip 4, vs.).

3. Tiirbinlerin sebekeye baglanti sekli (dogrudan bagli; c¢ift uyartimli asenkron
jenerator, AC/DC/AC geviricili senkron jenerator).

4. Riizgar tlirbinlerinin minimum ve maksimum riizgar hiz1 degerlerindeki isletim
durumu (riizgar hizina gore riizgar tiirbinlerindeki iiretim degisimini gosteren grafikler).

5. Gerilim ve akim harmonikleri ile fliker etkisini smirlandirmak tizere kurulacak
sistemlerin tipi ve etiket degerleri.

6. ISO/IEC 17025 akreditasyonuna sahip bir kurulus tarafindan, IEC 61400-12
standardi normlarina gore yapilmis Olglimlere dayali olarak, IEC 61400-21 standardina
uygun olarak hazirlanmis giic kalitesi etki degerlendirme raporu.

7. Sistem etiitlerinde kullanilmak iizere tesis edilecek olan riizgar tlirbinlerinin statik
ve dinamik modelleri. Bu kapsamda, tiirbinlerin statik ve dinamik verilerine ilaveten,
riizgar ciftligindeki kablo sisteminin de statik veri detaylar1 (gerilim seviyesi, kesit,
uzunluk, vs).

8. Riizgar ciftliklerinin master kontrolcli fonksiyonel semalari ve matematiksel
modelleri ile set edilen parametreleri.

9. Bolgesel 1/25.000’lik cografik harita iizerinde tesis edilecek riizgar enerjisine
dayal1 iiretim tesisi ve riizgar tiirbinlerinin yerinin cografi koordinatlari.

10. TEIAS tarafindan ihtiyag¢ duyulabilecek diger veriler.

Elektrik Piyasast Yan Hizmetler Yonetmeligi hiikiimleri uyarinca, ilgili yan
hizmete katilimi zorunlu olan yeni bir iiretim tesisinin ticari isletmeye gegebilmesi i¢in,
tesisler adina kayith tiizel kisi, Yonetmeligin 36 nc1 maddesinin dordiincii fikras1 geregi,
TEIAS ile ilgili yan hizmet anlasmasinin imzalanmas1 ya da s6z konusu iiretim tesisinin
iretim faaliyeti gosteren ilgili tiizel kisi tarafindan daha 6nce imzalanmis olan ilgili yan
hizmetler anlagmast kapsamina dahil edilmesine miiteakiben, saglayacaklar1 yan
hizmetlerin “kayit, izleme ve kontrolii” ve riizgar tahmin ve izleme sistemi i¢in,
tanimlanacak parametre ve degiskenleri belirlenen veri formati ve veri iletim siireci
dahilinde TEIAS’a sunmalidir.

E.18.9 RUZGAR ENERJiSi SANTRALLARININ iZLENMESI

Lisansli olan tiim riizgar enerjisi santrallari, merkezi Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirliigiinde olan Riizgar Giicii izleme ve Tahmin Merkezinden (RITM) ve dolayisiyla
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TEIAS Yiik Tevzi Merkezlerinden izlenmesini saglamak iizere gerekli altyapiyr kurar.
Teknik donanimlarin tasiyacagi 6zellikler Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigli internet
sayfasindayayimlanir.
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8
9

EK 19

CALISMA IZNi iISTEK FORMU

TEIAS

veeeren ILETIM TESIS VE iISLETME GRUP MUDURLUGU

vevereree. MUDURLUGU/GRUP BASMUHENDISLIGI

......... YUK TEVZi iISLETME MUDURLUGU
CALISMA IZNI ISTEGI
Tarih:
C?llsmanln Yapilacag Merkez veya
EIH

Servisten Cikarilacak Techizat

Yapilacak Calisma

izni isteyen Yetkili Sahis

Calismay1 Yapacak Ekip Sefi veya
Koordinasyon Sorumlusu

BYTiM’den Enerji Kesilmesi ve
Verilmesini Talep Edecek
TM isletme Teknisyeni

Isin Baslayacag Tarih
isin Bitecegi Tarih
Techizatin Servis Dis1i Kalma Siiresi

10 Enerjisi Kesilecek Kullanieilar

Acil Hallerde Servise Alinma Sekli ve
Siiresi

TM isletme Teknisyenin BYTIM ile
Haberlesme Sekli

NOT:

ISTENILEN MANEVRA OZELLIKLERIi
Manevraya Baslama Sekli

Techizatin Teslim Sekli

Techizatin Emre Amade Hale Getirilme
Sekli

NOT:

isim

Calisma fzni istemeye Yetkili Eleman

Saat
Saat

imza

Aciklama : Istenilen manevra dzelliklerinden amag, agma-kapama rutin manevralarinin disindaki istekler bu béliimde
belirtilecek.
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EK 20
CALISMA iZNi iISTEK iPTAL FORMU

TEIAS | Ek-2
................. YUK TEVZi iSLETME MUDURLUGU Form YTiM-2
1
CALISMA iZNi
Tarih:
No
Calisma Izni Istegi No :.................... I I |
1-BYTIM'de Formu Dolduran Personel : .................... ...
2-Yap1lacak Caligma:. . ... e
3-Calismay1 Yapacak Ekip Sefi veya Koordinasyon SOrumlust @ ...........oouiiiiniiiiiiiit i iaiaianns.
4-Haber Verilen Birimler :
5- Caligma Yapacak Birimler:
ESLETME .. .o
ROLE .o
ELEKTRONIK ©. .o
R ST o
SANT R AL ..t e e e e e e e e e e e e e
6-Enerjisi Kesilecek KUllaniCilar . . ... . .ttt ettt et
T-Kullanict T1e ANIASaN ©.......oooi
8- Calisma Izninin Verilememe NEdeni t............ouiui e
NOT: Calisma izninin verilmemesi durumunda da bu Form YTIM-2 ilgili birimlere génderilecektir.
BYTIM Miihendisi BYTIM Bagmiihendisi |
Isim Imza Isim Imza
R . 2
CALISMA IZNININ IPTALI
1-Tptal Tsteyen Yetkili ... ... iun i
2-Tptalin NEAON ©.. ..o
B S 0 ) 2
4- Haber Verilen Birimler ©. ... ..o e e e e e
5- Haber Verilen Kullanicilar ve Haberi Veren t...........ooiiiiiiiiii i e,
BYTIM Miihendisi | BYTIM Basmiihendisi
Isim Imza Isim Imza
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Aciklama: Zorunlu hallerde tek imza yeterlidir.

181




EK 21
MANEVRA FORMU

TEIAS
.... YUK TEVZi iISLETME MUDURLUGU Ek-3
MANEVRA FORMU Form YTIM-3
BYTiM’de Baslangic Manevrasint Yaptiran :...............c..c..ooeeervnneeeinnnnn... Tarih /..../20....
BYTiM’de Bitis Manevrasim Yaptiran PP UTPRN Tarih: ...../...../20....
1- Manevra No PP
2- Calisma izin No LT
3- izni Isteyen SUTT TR T PR STPRUPRPPRN
A- Nedeni e
5_ TM isletme Teknisyeni ..........................................................................
6- Servisten Cikarilacak Techizat 777" "1 T
7- Servis Dis1 Kalma Siiresi L
8- Merkezdeki Diger Calismalar T
..................... TRANSFORMATOR MERKEZI
ACMA MANEVRASI KAPAMA MANEVRASI
< :: « < |<E o
o ACIKLAMA o ACIKLAMA
%) ¢ (<,E) o 5 C 5) )
Manevray1 yapan : Manevray1 yapan :
Manevra Formunu Hazirlayan : Kontrol Eden :
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EK 22
TECHIZAT NUMARALANDIRILMA VE iISIMLENDIRILMESI

Techizat numaralandirma ve isimlendirmesi i¢in standart manevra semast

Techizatin standartlagtirilmis numaralandirilmas: ve adlandirilmasi

E.N.H
...0
2
ol 7 P
2¢| 79 ,—D—\
-3 /| .7/| /| .5
|

N

00Dy
o

Transfer Bara

Ana Bara

0G
F IDERLERI
Aciklamalar:
1. Hat fideri hat ayiricisi,
2. Hat fideri kesici,
3. Hat fideri bara ayiricisi, ¢ift ana barali sistemde bara 1 ayiricisi,
5. Transformator, tinite, transfer fiderinin ana bara tarafindaki ayiricisi, ¢ift ana baral

sistemde bara 2 ayiricisi,

Transformator, linite, transfer ve baglanti fider kesicisi,

7. Transfer fiderinin transfer bara tarafindaki ayiricisi, transformatdr fiderinin
transformator tarafindaki ayiricisi, tinite fiderinin transformator tarafindaki
ay1ricist,

9. By-pass veya transfer ayiricisi,

10. Fider toprak ayiricisi.

o
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EK-23

VERI CiZELGELERIi
VERI KAYIT BOLUMU
Sayfa 1/9
URETIM UNITESi VEYA KOMBINE CEVRIM GAZ TURBINi BLOGU VERILERi
SANTRAL: TARIH:
VERI UNITE VEYA SANTRAL VERILERI
VERI BIRIM | KATEGO
RiSi
YIL | YIL | YIL |YIL | YIL | YIL |YIL|YIL|YIL|YIL | US
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
SANTRAL TALEPLERI:
TEIAS iletim sisteminden veya
dreticinin ~ kullanic1  sisteminden
beslenen santral ile ilgili talep
Azami talep MW APV(*)
MVAr APV
TEIAS talebinin yillik puantinin | MW APV
yarim saatlik belirli siire igindeki | MVAr APV
degeri
TEIAS talebinin  yillik  asgari | MW APV
degerinin yarim saatlik belirli stire | MVAr APV
icindeki degeri
(Unite transformatdrleri tarafindan
beslenen ek talep asagida yer
almalidir)
UNITE VEYA DURUMA GORE GR |[GR |GR |GR |GR |GR us
KOMBINE CEVRIM  GAZ 1% | 2 3 4 5 6
TURBINi BLOGU VERILERIi *)
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Cografi ve elektriksel konum ile
sistem gerilimine gére {nitenin
kombine ¢evrim gaz tiirbini blogu
haric veya kombine c¢evrim gaz
tiitbini  blogunun TEIAS iletim
sistemi veya dagitim sistemine bagl
ise sistem ile baglanti noktasi

Bilgiler
ayri  bir
yaz1 ile
verilecekt
Ir

SPV(*¥)

Birden fazla baglanti noktasinin
olmasi durumunda, kombine ¢evrim
gaz tlirbini blogunun baglanti noktasi

Bara
boliim
numarasi
hangi
baraya
bagli ise
onun
numarasi

SPV

Unite tipi; buhar, gaz tiirbini kombine
cevrim gaz tlirbini iinitesi, riizgar ve
benzeri

Kombine ¢evrim gaz tiirbini blogu
icindeki T{nitelerin listesi (hangi
iinitenin hangi kombine g¢evrim gaz
tirbini blogunun pargast oldugunu
belirtilerek) sirali kombine ¢evrim
gaz tirbini  blogu  durumunda
muhtemel konfigiirasyonlarin
ayrintilart da ayrica verilmelidir.

SPV

(*) Ayrintili Planlama Verileri

(**) Standart Planlama Verileri

(***) Uretim grubu no.1
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VERI KAYIT BOLUMU CiZELGE 1
Sayfa 2/9
VERI URETIM UNITESI (VEYA DURUMA
VERI BiRiM | KATEGORISI GORE BLOKKOMBINE CEVRIM
GAZ TURBINI BLOGU)
GR|GR |GR |GR | GR | GR |UT
1 2 3 4 5 6 |(*
*)
Tahmini calisma diizeni; Ornegin, 7
giin 3 vardiya
Nominal goriiniir giig MVA SPV(*)
Nominal aktif gii¢ MW SPV+
Nominal ¢ikis gerilimi kV APV (**)
*Unite Yiiklenme egrisi SPV
*Kullanilabilir Kapasite (aylik olarak) | MW SPV Blok
Senkron iiniteler igin atalet sabiti MW SPV+
saniye
/MVA
Senkron iiniteler igin kisa devre orani SPV+
Nominal MW ¢ikiginda iinite tarafindan | MW APV
saglanan normal yedek yiik MVAr APV
Nominal MW ve MVAr ¢ikisinda ve | A APV
nominal ¢ikis geriliminde nominal
ikaz akimi
Imalatcilarin test sertifikalarindan elde
edilen ikaz akimi agik devre doyma
egrisi
%120 nominal ¢ikis gerilimi A APV
%110 nominal ¢ikis gerilimi A APV
%100 nominal ¢ikis gerilimi A APV
%90 nominal ¢ikis gerilimi A APV
%80 nominal ¢ikis gerilimi A APV
%70 nominal ¢ikis gerilimi A APV
%60 nominal ¢ikis gerilimi A APV
%50 nominal ¢ikis gerilimi A APV
EMPEDANSLAR: (Doymamis)
Dikey eksen senkron reaktansi % MVA | APV
Dikey eksen transient reaktans % MVA | SPV+
Dikey eksen subtransient reaktans % MVA | APV
Yatay eksen senkron reaktansi % MVA | APV
Yatay eksen transient reaktans % MVA | APV
Stator kacag1 reaktansi % MVA | APV
Bobin sargist dogru akim direnci % MVA | APV

(*) Ayrintil Planlama Verileri,
(**) Standart Planlama Verileri

(**%) Uretim tesisi
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 1

Sayfa 3/9
VERI URETIM UNITESI VEYA SANTRALI
VERI BIiRIM | KATEGORISI VERILERI
GR | GR |[GR |[GR | GR | GR | UT
1 2 3 4 5 6

Zaman sabitleri
Kisa devre ve doymamis
Dikey eksen transient zaman sabiti Saniye APV
Dikey eksen subtransient zaman sabiti Saniye SPV
Yatay eksen subtransient zaman sabiti Saniye APV
Stator zaman sabiti Saniye APV
Uretim iinitesi yiikseltici transformatorii
Nominal goriiniir giig MVA SPV+
Gerilim orant - APV
Pozitif bilesen reaktansi:
Azami kademe igin % MVA | SPV+
Asgari kademe igin % MVA | SPV+
Nominal kademe igin % MVA | SPV+
Pozitif bilesen direnci:
Azami kademe igin % MVA | APV
Asgari kademe igin % MVA | APV
Nominal kademe igin % MVA | APV
Sifir bilesen reaktansi % MVA | APV
Kademe degisimi aralif +%/-% APV
Kademe degisimi adim biiylikliigii % APV
Yiikte veya bosta kurulu giicii kademe APV
degistirici tiirii Yiikte/Bo

sta
Kademe tipi Sayisal

Analog

BCD
Baglant1 grubu
IKAZ SISTEMi PARAMETRELERI

Not:  Asagida Secenek 1 kapsaminda istenen veriler saglanmalidir. Bu veriler TEIAS tarafindan iletim sistemi iizerinde
onemli etkisi bulunmayan kiiciik santrallar ile ilgili olmalar1 durumunda verilmeyebilir. TEIAS ile aksi yonde bir anlasma
yapilmadi: siirece iireticiler Secenek 2 kapsaminda yer alan verileri vermelidir. Ureticiler 1 Ocak 1997 tarihinden sonra
devreye alinan iinite ikaz kontrol sistemleri ile 1 Ocak 1997 tarihinden sonra yenileme gibi herhangi bir sebeple tekrar
devreye alinan tnite ikaz kontrol sistemleri ve test veya diger islemler sonucu ireticinin Segenek 2 kapsaminda belirtilen
veri kalemlerinin ilgili tnite ile iligkili oldugunu belirledigi {inite ikaz kontrol sistemleri i¢in Segenek 2 kapsamindaki
verileri vermelidir.

Segenek 1
Ikaz devresinin dc kazanci APV
Azami ikaz gerilimi \Y APV
Asgari ikaz gerilimi \Y APV
Nominal ikaz gerilimi \Y APV
Azami ikaz gerilimi degisim hiz1:
Artan V/Saniye | APV
Azalan V/Saniye | APV
Ikaz devresinin ayrintilari Sema APV (liitfen ekleyiniz)
Cesitli parcalarin transfer islevlerini
gosteren bir blok sema seklinde
tanimlandig1 sekliyle
Asin  ikaz  siirlayicisinin - dinamik APV
ozellikleri
Disik ikaz sinirlayicisinin - dinamik APV
ozellikleri
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 1
Sayfa 4/9
VERI URETIM UNITESI VEYA SANTRALI
VERI BIRIM | KATEGORISI VERILERI
GR|GR|GR|GR | GR | GR | UT
1 2 3 4 5 6
IKAZ SISTEMi PARAMETRELERI (devam)
Secenek 2
ikaz diizenegi simfi 6rnegin, donen ikaz | Yaziile SPV
diizene§i veya statik ikaz diizenegi ve
benzeri
kaz sistemi nominal tepkisi Saniye™ APV
Ve
Nominal ikaz gerilimi V APV
Ut

Yiiksiiz ikaz gerilimi \Y APV
l'Jfo
Tkaz sistemi yiiklii
Pozitif tavan gerilimi Upi+ \Y APV
ikaz sistemi yiiksiiz
Pozitif tavan gerilimi Upo+ \Y APV
ikaz sistemi yiiksiiz
Negatif tavan gerilimi Upo- \% APV
Elektrik sistemi dengeleyici Sinyali

Evet/Hayir | SPV
kaz sisteminin ayrintilary
Cesitli  parcalarin  transfer islevlerini
gosteren  bir blok sema  seklinde
tanimlandig1 sekliyle eger mevcut ise PSS | Sema APV
de dahil olarak
IAsirt ikaz sinirlayicisinin ayrintilar
Cesitli  parcalarin  transfer islevlerini
lgosteren bir blok sema seklinde Sema APV
Disiik ikaz smirlayicisinin ayrintilar
Cesitli  pargalarin  transfer islevlerini
lgOsteren bir blok sema seklinde Sema APV
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 1
Sayfa 5/9
VERI URETIM UNITESI VEYA SANTRALI VERILERI
BIRIM | KATEGORISi
VERI
GR1 | GR2 | GR3 | GR4 | GR5 | GR6 | UT

HIZ REGULATORU VE iLiSKiLi HAREKETE GECIiRIiCi BILESEN
PARAMETRELERI
Secenek 1
HIZ REGULATORU
PARAMETRELERI (TEKRAR
KIZDIRICI UNITELER)
YB(*) hiz regiilatorii ortalama kazanci MW/Hz | APV
Hizlandirict motor ayar araligi Hz APV
YB hiz regiilatorii valfi zaman sabiti Saniye | APV
YB hiz regiilatorii valfi agilma sinirlar APV
YB hiz regiilatorii valfi hiz sinirlart APV
Tekrar kizdirma zaman sabiti;tekrar kizdirici
sistemde saklanan aktif gii¢ Saniye | APV
OB(**) hiz regiilatorii ortalama kazanci MW/Hz | APV
OB hiz regiilatorii ayar araligi Hz APV
OB hiz regiilatorii zaman sabiti Saniye | APV
OB hiz regiilatorii valfi agilma sinirlart APV
OB hiz regiilatorii valfi hiz sinirlari APV
YB ve OB hiz regiilatorii devresindeki APV (liitfen ekleyiniz)
Ivmelenmeye duyarli pargalarin ayrintilart | | | I
Cesitli parcalarin transfer iglevlerini gosteren APV (liitfen ekleyiniz)
Hiz regiilatorii blok semasi Sema
HIZ REGULATORU
PARAMETRELERI TEKRAR
KIZDIRICISI BULUNMAYAN BUHAR
VE GAZ TURBINLERI ICIN
Hiz regiilatorii ortalama kazanci MW/Hz | APV
Hizlandirict motor ayar araligi APV
Buhar veya yakit hiz regiilatorii
zaman sabiti Saniye | APV
Hiz regiilatorii valfi agilma sinirlart APV
Hiz regiilatorii valfi hiz sinirlari APV
Tiirbin zaman sabiti Saniye | APV
Hiz regiilatorii blok semast APV (liitfen ekleyiniz)
HIDROELEKTRIK UNITELER ICIN
HIZ REGULATORU
PARAMETRELERI
Ayar kanadi aktivatorii Saniye | APV
Ayar kanadi aciklik siniri (%) APV
Ayar kanadi agilma hiz1 sinirlari % APV

/saniye
Ayar kanadi kapanma hiz1 sinirlari % APV

/saniye
Suyun zaman sabiti Saniye | APV

Notlar:

1. (*) Yiiksek Basing
2. (**) Orta Basing
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Yukaridaki secenek 1 kapsaminda istenen veri kalemleri saglanmalidir. Bu veriler TEIAS
tarafindan iletim sistemi iizerinde onemli etkisi bulunmayan kiiciik santrallar ile ilgili
olmalart durumunda verilmeyebilir.

TEIAS ile aksi yonde bir anlasma yapilmadig siirece iireticiler Segenek 2 kapsaminda yer
alan veri kalemlerini vermelidir.

Ureticiler 1 Ocak 1997 tarihinden sonra devreye alinan iinite ikaz kontrol sistemleri ile 1
Ocak 1997 tarihinden sonra yenileme gibi herhangi bir sebeple tekrar devreye alinan tinite
ikaz kontrol sistemleri ve test veya diger islemler sonucu tireticinin Segenek 2 kapsaminda
belirtilen veri kalemlerinin ilgili iinite ile iliskili oldugunu belirledigi iinite ikaz kontrol
sistemleri icin Segenek 2 kapsamindaki verileri sunmalidir.

TEIAS ayni zamanda baglant: sartlarinda da yer alan tarihleri kontrol etmelidir.
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VERI KAYIT BOLUMU CIiZELGE 1

Sayfa 6/9
[ vERi URETIM UNITESI VEYA
VERI EIRIM | KATE SANTRALI VERILERI

GR1|GR2|[GR [GR4[GRE[GR6 [ TT

HI7 REGULATORT VE ILISKILI HAREKETE GECIRICT BILESEN PARAMETRELERI (devam)

URETIM UNITESI HIZ REGULATORU

EGInMI OZELLIKLERI

Asgar frerimdekd huz dilstimil (%) 1B4
Ara vtk 1 MW B4
Ara yiik 1'dela luz dﬁﬁlliuu'i Ya) IB4
Ara yiik 2 MWW 1B4
Ara itk 2'deld Inz dilstimii (%) 1B4
Favith kapasitedeki luz ditstimil (%) 1B4

Not-Bubar timtelerinde. nominal bular basmemdala ara yitk 1 ve ara yilk 2. nonunal ghetin % 80 - 2% 100
armlbifmda olmalide. Dogradan bagl veya otoproditktér santrallar 1o bilgiler blok icindeki her bor timte 15in
blok olarak verileced husvsunda bir anlasmaya vanlmadifi stivece iletim sistemine defudan baZl veva
otoproditktér santral dunumunda, va blok ieindeki her finite icin venlir ya da blok bazinda verilir. Bilgilerin
blok baznda venldigi belirtilmemisse blok igindeki her bar {inite igin ayn olarak verildig kabul edilir.

KAZAN VE BUHAR TURBINI VERILERI ()

Eazan zaman sabiti (saklanan aknf gie) Samiye |IB4

YB fiirbin reaksivon oram: (%) B4
(YB dibininden orfaya ¢kan primer  frekans

kentroliiniin oram)
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 1

Sayfa 7/9
VERI URETIM UNITESI VEYA SANTRALI
VERI BIRIM | KATEGORISI VERILERI

GR|GR|GR | GR |GR |GR | UT
1 2 3 4 5 6

HIZ REGULATORU VE ILiSKiLIi HAREKETE GECIiRiCi BILESEN PARAMETRELERI (devam)

Segenek 2

Biitiin Uretim Uniteleri

Ivmelenmeye duyarli parcalar da dahil APV
olmak ftizere ¢esitli pargalarin transfer
islevlerini

Gosteren hiz regiilatorii blok semasi

Hiz regiilatorii zaman sabiti Saniye | APV
Hiz regiilatorii 61t bandi (deadband) (#)
- azami ayarl +Hz iB4
- normal ayar1 +Hz iB4
- asgari ayarl +Hz B4
Hizlandirict motor ayar araligi (%) APV
Hiz regiilatorii ortalama kazanci MW/ APV
Hz

Hiz regiilatorii hiz egimi (##)

MLP1’deki artan hiz diistimii (%) iB4
MLP2’deki artan hiz diistimii (%) iB4
MLP3’deki artan hiz diistimii (%) iB4
MLP4’teki artan hiz diisimii (%) iB4
MLP5’teki artan hiz diigimii (%) iB4
MLP6’daki artan hiz diistimii (%) iB4

Unite hiz regiilatdriiniin secilebilir &lii bant teghizati yoksa sadece 6lii bandin fiili
degeri verilmelidir.

IB4 kapsaminda sunulan veriler yan hizmet anlasmasmi engelleme amaci
tastmamaktadir.
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 1

Sayfa 8/9
VERI URETIM UNITESI VEYA SANTRALI
VERI BIRIM | KATEGORISI VERILERI
GR1|GR2|GR3|GR4|GR5|GR6|UT

Buhar tiirbinleri

YB valf zaman sabiti Saniye APV
YB valf agilma simirlari (%) APV
YB valf agilma hiz1 sinirlan % /saniye |APV
YB valf kapanma hiz1 sinirlarn % /saniye |APV
YB tiirbin zaman sabiti Saniye APV
OB valf zaman sabiti Saniye APV
OB valf agilma simirlar1 (%) APV
OB valf agilma hiz1 sinirlan % /saniye |APV
OB valf kapanma hiz1 sinirlar % /saniye |APV
OB tiirbin zaman sabiti Saniye APV
AB valf zaman sabiti Saniye APV
AB valf agilma simirlari (%) APV
AB valf agilma hiz1 sinirlan % /saniye |APV
AB valf kapanma hizi sinirlarn % /saniye |APV
AB tiirbin zaman sabiti Saniye APV
Tekrar kizdirici sistem zaman sabiti Saniye APV
Kazan zaman sabiti Saniye APV
YB enerji orani (%) APV
OB enerji orani (%) APV

Gaz Tiirbini iiniteleri

Giris noktasi valf a¢ikli§i zaman sabiti | Saniye APV

Giris noktasi valf a¢iklig1 agilma sinirlari |(%) APV
Giris noktas1 valf acgikligi agilma hizi|% /saniye |APV
sinirlart

Giris noktasi valf agikligi kapanma hizi|% /saniye |APV
sinirlart

Yakit valfi zaman sabiti Saniye APV
Yakit valfi agilma sinirlari (%) APV
Yakit valfi agilma hiz1 sinirlarn % /saniye |APV
Yakit valfi kapanma hizi sinirlan % /saniye |APV

Atik 1s1 doniisiim kazani zaman sabiti

Hidroelektrik iiniteler

Hiz regiilatorii siirekli hiz diisiimii (%) APV
Hiz regiilatorii gegici hiz diisimii (%) APV
Hiz regiilatorii zaman sabiti Saniye APV
Filtre zaman sabiti Saniye APV
Servo zaman sabiti Saniye
Ayar kanal1 agilma hizi % /saniye
Ayar kanali kapanma hizi % /saniye
Ayar kanali asgari agikligi (%)
Ayar kanali azami agikligi
Tiirbin kazanci Birim

basina
Tiirbin zaman sabiti Saniye
Suyun zaman sabiti Saniye APV
Yiiksiiz akis Birim

basina

193




VERIi KAYIT BOLUMU CIZELGE 1
Sayfa 9/9

VERI URETIM UNITESI VEYA

VERI BIRIM |KATE SANTRALI VERILERI
CGRLl |GRY| GRE1 | GREY4 | GRS | GES& |UT

UNITE KONTROL SECENEKLERI *

Azanu bz dilstnii (%a) B4
Mormal haz dilsiimii (%) 1B4
Asgan luz ditsimi (%) iB4
Azan frelans &l bandy +Hz iB4
MNormal frekans 811 bands +Hz 1B4
Frekans lil bands =Hz iB4
Azanu gikas 8lit bandy =MW 1B4
Normal ¢ibas 81 bandi =MW B4
Asgari gibos 6l bandh =MW iB4

Unite vitkit kontrolérii luz disiimimiin zecerh
oldufu frekans avarlan:

Azami Hz B4

Normal Hz 1B4

Asgari Hz B4
Siirekli konmol normalde seqili EverHayir |[B4
KONTROL KAPASITES]

Mot: Asafdaki veriler ilgili Yan Hizmetler Anlasmasinda yer alan verilere benzer olabuliv. falear IB4 kapsaminda
sunulan veriler Yan Hizmetler Anlasmasim engelleme amae tasimamalkiadie.

Tasarlamnus Asgan cikas seviyes MW

Kontrol  wertlerimn  gereknfn MW yikleme

noktalan:
MLP1 (MYN1) NW B4
MLPZ (MYNZ) MW iB4
MLP3 (MYN3) MW 1B4
MLP4 (MYN4) MW iB4
MLPS (MYNS) MW iB4
MLPS (MYNG) MW B4

NOT:

Kullamcilar, santrallar da dahil olmak iizere TEIAS iletim sistemine dogrudan bagh
kullanmicilar icin gerekli olan verileri gosteren Cizelge 4 ve Cizelge 11°e bakmahdirlar.
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VERI KAYIT BOLUMU

Sayfa 1/3

URETIM PLANLAMASI PARAMETRELERI

CIZELGE 2

Bu cizelgede TEIAS’a isletme planlamasi zaman cizelgelerinin hazirlanmas: igin gerekli iiretim

grubu iiretim planlamasi parametreleri yer almaktadir.

Aksi belirtilmedigi siirece, iletim sistemine dogrudan bagli bir santraldaki bir iinite i¢in bilgiler
iinitelere gore, iletim sistemine dogrudan bagl bir santraldaki kombine ¢evrim gaz tiirbini blogu
icin bilgiler bloklara goére verilir.

Dogrudan bagli bir santraldaki kombine ¢evrim gaz tiirbini bloklarina referans verildiginde,
uygun yerlerde “GR1” siitunu ve digerleri okunurken “A,B,C,D” seklinde degistirilmelidir.

Santral:
Uretim Planlamasi Parametreleri
VERI URETIM GRUBU VEYA SANTRALI
VERI BiRIM | KATEGORISI VERILERI
GR1|GR2|GR3|GR4|GR5|GR6| UT
CIKIS KAPASITESI
Santraldaki bir kombine c¢evrim gaz
tirbini blogu durumunda blok esasli|MW SPV
Asgari tiretim bir santraldaki bir kombine
¢evrim gaz tlirbini blogu durumunda blok | MW SPV
esasli olarak
Uretim iinitelerinde kayitli kapasitenin
lizerinde emreamade MW MW SPV

SISTEMIN EMREAMADE OLMAMASI

Bu veriler emreamade olmama

donemlerinin kaydedilmesi igindir.

En erken devreye alma siiresi:

Pazartesi

saat/dakika

B2

Sali — Cuma

saat/dakika

B2

Cumartesi — Pazar

saat/dakika

B2

En son devre dis1 olma zamani:

Pazartesi — Persembe

saat/dakika

B2

Cuma saat/dakika |IB2
Cumartesi — Pazar saat/ iB2
dakika

SENKRONIZASYON PARAMETRELERI
48 saatlik devre dist olmadan sonra|dakika iB2
stfirdan uzaklagma zamani
48 saatlik devre dis1 olmadan sonra santral |dakika - - - - -
senkronizasyon siireleri
Varsa senkronizasyon grubu 1’den 4’ |IB2
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 2
Sayfa 2/3
. URETIM GRUBU VEYA SANTRALI
VERI BiRiM VERL VERILERI
KATEGORISI
GR |GR2|GR3|GR4|GR5|GR6| UT
1
48 saatlik devre dist olmadan sonra|MW APV -
senkronize iiretim B2
Devre dis1 olma siiresi dakika |IB2 - - - - - -
DEVRE DISI OLMA DONEMI
SINIRLAMALARI:
48 saatlik devre dis1 olmadan sonra asgari |dakika  |[IB2
stfirdan farkli zaman
Asgari sifir zaman dakika |IB2
Iki vardiya sinir1 (giin icin azami) No. B2
HIZLANMA PARAMETRELERI
48 saatlik devre dist olmadan sonra
yiiklenme hizt
(3. Sayfadaki 2. Nota bakiniz)
MW Seviye 1 MW iB2 -
MW Seviye 2 MW iB2 -
APV
Ve
Senkronize iiretimden MW Seviye 1’| MW/dk |iB2
yiikklenme hiz1
MW Seviye 1’den MW Seviye 2’ye|MW/dk |iB2
yiikklenme hiz1
MW Seviye 2’den kurulu giice MW/dk [IB2
yiikklenme hiz1
Yiik diisme hizlari:
MW seviye 2 MW B2
Kurulu glicten MW Seviye 2’ye yik|MW/dk |APV
diisme hizlar1 B2
MW Seviye 1 MW B2
MW Seviye 2’den MW Seviye 1’e|MW/dk [IB2
yiik diisme hizlarn
MW Seviye 1°den desenkronizasyona| MW/dk |IB2

yiik diigme hizlar1
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 2
Sayfa 3/3
VERI URETIM GRUBU VEYA SANTRALI
VERI BiRIM | KATEGORISI VERILERI
GR1/GR2|GR3|GR4|GR5|GR6| UT

REGULASYON PARAMETRELERI
Regiilasyon aralig1 MW APV
Senkronize durumda ve yiiklii durumdayken | MW APV
yiik diigme kapasitesi
GAZ TURBINI YUKLENME
PARAMETRELERI:
Hizli yiiklenme MW/dk |iB2
Yavas yiiklenme MW/dk |iB2
KOMBINE CEVRIM GAZ TURBINI iB2 (liitfen ekleyiniz)
BLOGU PLANLAMA MATRISI

NOTLAR:

1. Dogrudan bagh bir santral iginde degisik iiretim gruplarina olanak vermek icin isletmecisi

ayni tiretim gruplari her biri en fazla dort tane olan senkronizasyon gruplarindan birine
tahsis edilmelidir. Bir senkronizasyon grubu icinde tek bir senkronizasyon siiresi gegerli
olacaktir, fakat senkromizasyon gruplari arasinda sifir senkronizasyon siiresi oldugu

varsaylacaktir.

2. Bir iiretim grubunun senkronize blok yiikten kurulu giice yiiklenme hizimin MW seviye 1 ve
MW seviye 2 olarak gosterilen iki ara yiikten ii¢ asamali olarak degisimi karakteristik
Olarak gosterilmistir. MW seviye 1 ve MW seviye 2 degerleri iiretim gruplart icin farkl

olabilir.
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VERI KAYIT BOLUMU

Sayfa 1/3
UNITELERIN DEVRE DISI KALMA PROGRAMLARI,
KULLANILABILIR GUC VE SABIT KAPASITE VERILERI
Aksi belirtilmedigi siirece, iletim sistemine dogrudan bagli bir santraldaki bir iinite i¢in bilgiler
iinitelere gore, iletim sistemine dogrudan bagli bir santraldaki kombine ¢evrim gaz tiirbini blogu
icin bilgiler bloklara gore verilir. Dig enterkonneksiyonlar ile ilgili anlagmalar bilgileri de kapsar.

CIZELGE 3

VERI BIRIM | SURE |GUNCELLEME VERI
ZAMANI KATEGORISi
Santrali.....ooviinninne,
Unite veya santraldaki kombine ¢evrim gaz tlirbini blogu
numarast:...
Kurulu giig:......cccoovvveinns
Santralin devre dist olma programi Santralin kullanilabilir
glicl
GELECEK 3 -10 YIL iCIN PLANLAMA
Aylik ortalama MW YIL 5 —|Hafta 24 SPV
kullanilabilir giicii 10
Asagidakileri kapsayan gegici devre Takvim |Hafta 2 iB2
dis1 olma programi: yii3-5
Siire Hafta " " "
Tercih edilen start Tarih " " "
En erken start Tarih " " "
Devreye alma tarihi Tarih " " "
Haftalik  kullanilabilir | MW " " "
glicu
TEIAS’1n ayrintilar1 IB2’de verilen cevabi Takvim |Hafta 12
yili3 -5
TEIAS’1n &nerdigi degisiklikler ve muhtemel devre disi|Takvim |Hafta 14
olmalar i¢in Kullanicilarin cevabi yii3-5
Giincellenmis, asagidakileri kapsayan Takvim |Hafta 25 iB2
gegici devre dist olma programi: yii3-5
Siire Hafta " " "
Tercih edilen start Tarih " " "
En erken start Tarih " " "
Devreye alma tarihi Tarih " " "
Haftalik giincellenen  |MW " " "
kullanilabilir giicii
TEIAS’m ayrintilar1 1B2’de verilen yandaki kutuda yer alan Takvim |Hafta 28
siire igin cevabi yil13-5
TEIAS 1n énerdigi degisiklikler ve muhtemel devre disi olmalar icin Takvim |Hafta 31
Kullanicilarin cevabi yil13-5
[
TEIAS’ 1 ek olarak onerdigi degisiklikler ve benzeriayrintilart Takvim
IB2’de verilen yandaki kutuda yer alan siire igin yil1 3 — 5 |Hafta 42
Nihai giiciin devre dis1 olma programi Takvim |Hafta 45 iB2
iizerinde mutabakat saglanmasi yil13-5
GELECEK 1 -2 YIL iCiN PLANLAMA
Mutabakat saglanan bir 6nceki nihai Takvim |Hafta 10 iB2
giiciin devre dig1 olma programinin yili 1 -2

giincellenmesi

Haftalik kullanilabilir
gii¢

MW
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 3
Sayfa 2/3
VERI BIRIM SURE |GUNCELLEME VERI
ZAMANI KATEGORISI
TEIAS 1n ayrintilar1 IB2’de verilen yandaki kutuda yer alan Takvim yili [Hafta 12
siire igin cevabi 1-2
TEIAS’mn 6nerdigi degisiklikler veya muhtemel devre dis1 olmalarin Takvim yih |Hafta 14
giincellenmesi i¢in Kullanicilarin cevabi 1-2
Revize edilmis Takvim yili |Hafta 34 iB2
haftalik 1-2
kullanilabilir
. . glic
TEIAS’1n ayrintilar1 IB2’de verilen yandaki kutuda yer alan Takvim yili |Hafta 39
siire i¢in cevabi 1-2
TEIAS’1n énerdigi degisiklikler veya muhtemel devre dist olmalarin Takvim yili |Hafta 46
giincellenmesi i¢in Kullanicilarin cevabi 1-2
Nihai giiciin devre dist olma programi Takvim yili |Hafta 48 B2
iizerinde mutabakat saglanmasi 1-2
ICINDE BULUNULAN YIL iCiN PLANLAMA
Giincellenmig nihai giiciin devre dis1 olma Icinde 1600 B2
programi bulunulan y1l |Carsamba
Gelecek
Hafta 2’den
y1l sonuna
Haftalik MW " " "
puantta
kullanilabilir
0 0 gﬁg 0
TEIAS’ 1n ayrintilar1 IB2’de verilen yandaki kutuda yer alan siire igin cevabi I¢inde 1700
bulunulan y1l
Gelecek Cuma
Hafta 8’den
Hafta 52°ye
TEIAS’1mn ayrintilar1 iB2’de verilen yandaki kutuda yer alan siire icin cevabi Gelecek 2 - 7(1600
hafta Persembe
Tahmin edilen tekrar servise alma Planlanmig Tarih Gelecek giin {0900 iB2
devre dis1 olma veya ariza 2’den giin  |gilinliik
14’¢
Tim saatlerde MW " " B2
kullanilabilir
gii¢
TEIAS’1n ayrintilar1 IB2’de verilen yandaki kutuda yer alan siire igin cevabi Gelecek giin |1600
2’den glin  |glinliik
14°e
ESNEKSIZLIK
Uretim grubu  |Asgari MW Gelecek 2 - 8{1600 Sali iB2
sabit gii¢ (Haftalik) hafta
Uretim grubu  |Asgari MW Gelecek 2 - {0900 giinliik B2
sabit giic (gilinliik) 14 giin
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 3

Sayfa 3/3
VERI BIRIM | SURE |GUNCELLEME VERI
ZAMANI KATEGORISi
URETIM PROFILLERI
Akarsu, riizgar gibi {retimi giivenilir olmayan veya|MW YIL1-7 |Hafta24 SPV
programlanamayan veya diger bir yOnteme gore
degisiklik gosteren biiyiik santrallarin muhtemel profilin
anlagilmasi igin gerekli bilgiler
ANLASMA VERILERI
Asagidaki bilgiler bir dis enterkonneksiyonun kullanimi
ile anlagsma yapan santrallar i¢in gereklidir
Anlagmaya baglanan gii¢ MW YIL1-7 |Hafta24 SPV
Hangi dis enterkonneksiyonun kullanilacagi Yaziile |YIL1-7 |Hafta24 SPV

Not: 1. Giincelleme zamani siitununda verilen hafta numaralar: i¢inde bulunulan yila ait standart
haftalar: gostermektedir.
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VERI KAYIT BOLUMU

Sayfa 1/7

CIZELGE 4

KULLANICI SISTEMLERINE ILIiSKIN VERILER

VERI

BIRIM

VERI
KATEGORISI

KULLANICI SISTEMLERININ TASARIMI

Kullanicr sisteminin tiimiinii veya bir kismini gosteren bir tek hat semasi
verilmelidir. Bu semada asagidaki bilgiler bulunmalidir:

APV

@ 400 kV,154 kV ve 66 kV’de ¢aligan kullanici sisteminin mevcut
veya planlanmis kisimlarini,

(b) Orta gerilim seviyesinde calisan ve baglanti noktalarini birbirine
baglayan veya tek bir baglanti noktasindaki baralari ayiran
kullanict sisteminin kisimlarini,

(©) Kullanicinin iletim sistemine bagli 50 MW’tan biiylk veya
kiiglik santrallar ve ilgili baglanti noktasi arasindaki kullanici
sisteminin kisimlarini,

(d) Bir TEIAS sahasindaki kullanic1 sisteminin kisimlarini

Ayrica, tek hat semasinda kullanicinin iletim sistemi ve kullanicinin
iletim sistemine algak gerilimde baglanan transformatorler daha ayrintili
olarak yer alabilir, TEIAS 1n mutabakatiyla kullanicinin iletim sisteminin
geriliminden daha diisiik gerilimdeki sisteminin ayrintilar1 da tek hat
semasinda bulunabilir.

Tek hat semasinda veya detay projede mevcut ve planlanmis baglanti
noktalari ile iliskili mevcut ve planlanmis yiik akim tasityan teghizatin
ayarlanmast ile birlikte elektriksel devreler, havai hatlar, yeralt1 kablolari,
giic transformatorleri ve benzer eckipman ve isletme gerilimleri
gosterilmelidir. ayrica, iletim sistemi geriliminde c¢alisan ekipmanlar igin
kesiciler ile faz sirasi da gosterilmelidir.
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 4
Sayfa 2/7
KULLANICI SISTEMLERINE iLISKIN VERILER

VERI BIRIM VERI
KATEGORISI

REAKTIF KOMPANZASYON

Kullanicr sistemine orta gerilim seviyesinde bagli, miilkiyeti TEIAS’a ait
olmayan ve bir miisterinin tesis veya techizati ile iligkili giic faktorii
diizeltme ekipmani disindaki bagimsiz olarak anahtarlanan reaktif]
kompanzasyon ekipmani i¢in:

Ekipmanin tipi, sabit veya degisken Yazi ile SPV
Kapasitif gii¢ MVAr SPV
Endiiktif gii¢ MVAr SPV
Caligma aralig1 MVAr SPV
Calisma karakteristiklerinin belirlenebilmesini saglamak icin otomatik|Yazi ile|SPV
kontrol prensiplerinin ayrintilari velveya

semalar
Elektriksel konum ve sistem gerilimi itibariyla kullanic sistemine olan|Yazi ile SPV

baglant1 noktasi

TRANSFORMATOR MERKEZI ALTYAPISI

Miilkiyeti TEIAS’a ait ve TEIAS tarafindan isletilen veya yonetilen bir
transformator merkezindeki bir kullanicinin ekipmanina iliskin altyap:

igin:

Nominal ii¢ faz (rms) kisa devre dayanma akimi (kA) SPV
Nominal tek faz (rms) kisa devre dayanma akimi (kA) SPV
Nominal kisa devre dayanma siiresi saniye SPV
Nominal (rms) siirekli akim A SPV
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 4
Sayfa 6/7

KULLANICI SISTEMLERINE ILISKIN VERILER

VERI BIRIM VERI
KATEGORISI

KORUMA SISTEMLERI

Asagidaki bilgiler baglant1 noktas1 kesicisini veya TEIAS kesicisini acan,
uzaktan agan veya kapatan koruma teghizati ile ilgilidir. Bilgiler E.5.19
(b)’de belirtilen zamanlama gerekliliklerine gore degisiklik olmadigi
siirece sadece bir kere verilmelidir.

€)] Kullanici sistemi {izerinde mevcut rolelerin ve koruma APV
sistemlerinin ayarlar1 da dahil olmak tizere eksiksiz tanimz;

(b) Tip ve gecikme siireleri de dahil olmak tizere kullanici sistemi APV
iizerindeki otomatik tekrar kapama teghizatinin eksiksiz tanimu;

(© Unite transformatdrii, start-up transformatorii, ic ihtiyag APV
transformatorii ve bunlarin iliskili olan baglantilar {izerinde
kurulu rélelerin ve koruma sistemlerinin ayarlar1 da dahil olmak
tizere eksiksiz tanimi;

(d) Cikisinda bir kesici bulunan iiretim tinitelerinde arizalar igin APV
gerilim sifirlama siireleri.

(e) Arizanin ortadan kaldirilma siireleri:

TEIAS iletim sistemine dogrudan bagl kullanici sistemlerinin|Milisaniye APV
bir kismindaki elektriksel arizalar igin ariza giderme siiresi.
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VERI KAYIT BOLUMU CiZELGE 4

Sayfa 7/7
KULLANICI SISTEMLERINE iLISKIN VERILER

Transient Asir1 Gerilim Degerlendirmesi icin Gerekli Bilgiler APV

Asagidaki bilgiler TEIAS tarafindan kullanicilardan TEIAS ile ilgili kullanici arasindaki bir salt
sahasi ile ilgili olarak istenebilir. Kullanici sistemlerine dahil {iglincii bir tarafin sistemin isletilmesi
iizerindeki etkisi de bu bilgilerde yer almalidir.

(@)

(b)

(©)

©)

(d)

(€)

)

Akim ve gerilim transformatorlerinin businglerinin, mesnet izolatorlerinin, ayiricilarin,
kesicilerin, parafudurlarin ve bunun gibi techizatin yerlesim planlari, boyutlar1 ve salt
sahasi fiziki projeleri dahil olmak iizere verilecektir. Bu techizatin elektriksel parametreleri
de verilecektir.

Baraya bagli hatlarin ve kablolarin elektriksel parametreleri ve tesisine iliskin ayrintilari.
techizatin baraya bagli veya bir transformatdriin tersiyer sargisina veya kablolar ve hatlar
vasitasiyla ilgili baraya bagli transformatdrlerin (varsa notr topraklama empedansi veya
topraklama transformatorleri dahil olmak iizere, seri reaktorlerin ve s6nt kompanzasyon
techizatinin elektriksel parametreleri),

Baraya dogrudan veya hatlar veya kablolar vasitasiyla bagli techizatin temel izolasyon
seviyeleri,

Baradaki ve baraya bagli hatlarin ve kablolarin ¢ikis noktalarindaki asir1 gerilim korumasi
cihazlarinin 6zellikleri,

TEIAS iletim sistemine bir ara transformatdr olmaksizin dogrudan veya dolayli olarak
bagli her bir transformatdriin orta gerilim ¢ikiglarindaki ariza sayisi,

400 kV, 154 kV ve 66 kV’de ¢aligan transformatorler i¢in; ii¢c veya bes cekirdekli veya tek
fazli ve nominal gerilimdeki manyetik aki yogunlugunda galisma tepe degeri,

Planli devre dis1 olma kosullar ile eszamanli olarak devre disi olabilecek ekipman.

Harmonik Calismalar (APV)

Iletim ve kullanici sistemleri {izerindeki harmonik bozulmasinin incelenebilmesi icin Cizelge 4
kapsaminda verilmemis olan asagidaki bilgiler TEIAS tarafindan istenebilir

(@)

(b)

Kullanicinin iletim sisteminin havai hatlar ve yeralti kablolar1 devreleri ayrilmali ve
asagidaki veriler her bir tip i¢in ayr1 ayr verilmelidir:

Pozitif bilesen direnci
Pozitif bilesen reaktansi
Pozitif bilesen suseptansi

Kullanicinin iletim sistemine diisiik gerilim tarafinda baglanan transformatorler igin
asagidaki veriler verilmelidir:

Nominal goriiniir giicii (MVA),
Gerilim degistirme orani,
Pozitif bilesen direnci,

Pozitif bilesen reaktansi
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(c) Baglant1 transformatorlerin diisiik gerilim noktalar1 i¢in asagidaki veriler verilmelidir:

Esdeger pozitif bilesen suseptansi,

Kapasitor banklariin nominal gerilimi, MV Ar kapasitesi ve filtre olarak baglanmamis ise
banki1 olusturan pargalarin tasarim parametreleri,

Kullanicya ait sistem empedansinin pozitif bileseni,

Asgari ve azami talep MW ve Mvar,

Baglanti noktalarindaki harmonik akim kaynaklari, darbeli ark ocaklar1 ve endiiktif
yiiklerinin ayrintilari

(¢) Planli devre dis1 olma kosullar1 ile eszamanli olarak devre dis1 olabilecek ekipman,

Gerilim Degerlendirmesi Calismalar1 APV

TEIAS ayrintil gerilim ¢alismast i¢in Cizelge 4’de yer alan bilgiler disinda baska bilgiler de talep
edebilir. TEIAS {igiincii taraflara ait sistemin isletilmesini etkileyen senkron/asenkron motor ve
iiretim iiniteleri ile ilgili bilgileri de talep edebilir.

TEIAS tarafindan ayrintili gerilim ¢alismasi igin talep edilebilecek bilgiler sunlardir;
(@) Kullanicinin iletim sistemine bagladigi devreler igin asagidaki veriler verilmelidir:

Pozitif bilesen direnci,

Pozitif bilesen reaktansi,

Pozitif bilesen suseptansi,

Reaktif kompanzasyon ekipmaninin MV Ar kapasitesi

(b) Kullanicinin iletim sistemine diigikk gerilim tarafindan baglanan transformatorler igin
asagidaki veriler verilmelidir:

Nominal goriiniir giicii (MVA),

Gerilim doniistiirme orant,

Pozitif bilesen direnci,

Pozitif bilesen reaktansi,

Volt olarak kademe degisim araligi,

Kademe adimlarinin sayis,

Kademe degistiricinin tiirii: yiikte veya bosta,

AVC otomatik gerilim kontrol/kademe degistiricinin gecikme siresi,

AVC otomatik gerilim kontrol/kademe degistiricinin kademe i¢i gecikme siiresi,

(c) (b)’de belirtilen transformatorlerin diisiik gerilim tarafindaki noktalarda asagidaki veriler
verilmelidir:

Dengeli pozitif bilesen suseptansi,

Reaktif kompanzasyon ekipmaninin MV Ar kapasitesi,

Kullaniciya ait sistem empedansinin esdeger pozitif bileseni,

Asgari ve azami talep (MW ve MVA),

Puant ve puant dis1 yiik kosullarinin %75’ indeki reaktif ylikiin tahmini degeri

Kisa Devre Analizleri:APV

Salt sahast ile ilgili olarak, miilkiyeti TEIAS a ait, TEIAS tarafindan isletilen veya yonetilen bir
ekipmanin kisa devre akimi nominal degerine yakin ise, TEIAS ayrmtili gerilim ¢alismasi icin
Cizelge 4’de yer alan bilgiler disinda baska bilgiler de talep edebilir. TEIAS {iciincii taraflara ait
sistemin isletilmesini etkileyen senkron/asenkron motor ve iiretim initeleri ile ilgili bilgileri de
talep edebilir.
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(@) Kullanicinin iletim sistemindeki devreleri i¢in asagidaki veriler verilmelidir:

Pozitif bilesen direnci,
Pozitif bilesen reaktansi,
Pozitif bilesen suseptansi,
Sifir bilesen direnci,

Sifir bilesen reaktansi,
Sifir bilesen suseptansi

(b) Kullanicinin iletim sistemine diisiik gerilim tarafindan baglanan transformatorleri igin
asagidaki veriler verilmelidir:

Nominal MVA,

Gerilim doniistiirme orani,

Pozitif bilesen direnci, azami, asgari ve nominal kademede,

Pozitif bilesen reaktansi azami, asgari ve nominal kademede,

Sifir bilesen reaktansi nominal kademede,

Kademe degistirici aralig,

Topraklama yontemi: dogrudan, direng veya topraklama transformatdrii ile
dogrudan topraklanmig degilse topraklama empedansi
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 5
Sayfa 1/1
KULLANICILARIN DEVRE DISI KALMASINA ILiSKIN VERILER
VERI BIRIM | ZAMAN |GUNCELLEME VERI
ZAMANI KATEGORISI
Sistem performansini etkileyebilecek mahiyetteki Y1l 3-5 Hafta 8 iB2
devre dist olmalar; dagitim sistemine bagli 50 Kullanicilar ve
MW’in iizerindeki santrallarin devre dist olmasi, benzeri
kullanici sistemlerindeki ekipmanlarin planh olarak Hafta 13 iB2
devre dis1 olmasi, iireticilere ait iinitelerin devre Ureticiler
dis1 olmast ile ilgili detayl: bilgiler.
TEIAS, kullanicilari  kendilerini  etkileyecek Yil 3-5 Hafta 28
mahiyetteki devre dist  olmalar  hakkinda
bilgilendirir
Kullanici, bildirilen devre disi olmanin kendisini " Hafta 30 B2
olumsuz bir sekilde etkilemesi durumunda TEIAS’1
bilgilendirir
TEIAS, iletim sistemindeki devre dis1 olmalar ile " Hafta 34
ilgili planin1 hazirlar ve kullanicilar: bu devre dist
olmalar ve muhtemel etkileri  konusunda
bilgilendirir
Uretim gruplar1 disindaki {ireticiler ve iletim Yil 1-2 Hafta 13 iB2
sistemine dogrudan bagl miisteriler, sebeke
baglanti noktalarindaki miilkiyeti kendilerine ait
techizat ile ilgili ayrintilar verirler
TEIAS  kullamcilari  kendilerini  etkileyecek Yil 1-2 Hafta 28
mahiyetteki devre dist  olmalar  hakkinda
bilgilendirir
TEIAS kullanict sistemi etkileyen ilgili devre dist Yil 1-2 Hafta 32 B2
olmalarin ayritilarini sunar
TEIAS Kullanicilar iiretim kisitlar1 veya onlarin Yil 1-2 Hafta 34
sistemleri  iizerindeki diger etkiler hakkinda
bilgilendirir
Kullanici, bildirilen kisitlamalar veya diger etkilerin Yil 1-2 Hafta 36 iB2
kendisini  olumsuz  bir sekilde etkilemesi
durumunda, TEIAS’1 bilgilendirir
TEIAS iletim sistemi devre dis1 olma planinin son Yil 1-2 Hafta 49 iB2)
halini ve bu planin kullanici sistemleri iizerindeki
etkilerine iligkin goriiglerini kullanicilara bildirir.
Uretici, kullanici ve iletim sistemine dogrudan Gelecek  |Oldugunda iB2
baglh miisteriler onceden agiklamis olduklar1 devre Hafta
dist olma planinda zaman i¢inde meydana gelen 8den yil
degisiklikler ile ilgili olarak TEIAS1 bilgilendirir sonuna
TEIAS sebeke baglanti noktalar1 arasindaki 5 icinde TEIAS istediginde [IB2
MW’lik yiik transferi kapasitesinin ayrintilarimi bulunulan
aciklar yil

Not: Kullanicilar yukaridaki prosediir ile TEIAS n programlama safhasinda saglayacag: bilgiler

icin IB2ye bagsvurmahdirlar.
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 6
Sayfa 1/1
BAGLANTI NOKTALARINDAKI YUK KARAKTERISTIKLERI

Cizelge 6’da yer alan veriler standart planlama verileridir ve mevcut ve lizerinde anlagmaya
varilan muhtemel baglantilar i¢in verilmelidir. Bu verilerin sadece TEIAS tarafindan talep edildigi
takdirde giincellenmelidir.

GELECEK YILLAR iCiN VERILER

VERI BIiRIM [Yil [Yi| Yd [ Yil [Yad|Yd|Yd| Yd | Y | Yu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

BAGLANTI NOKTASINDAKI
TALEPLER ICIN

Asagidaki bilgiler sadece TEIAS
tarafindan istediginde verilmelidir;

Karakteristikleri yurti¢i veya ticari (Litfen
ve sinai ylikiin standart araligindan ekleyiniz)
farkli olan yiiklerin ayrintilari:

Talebin puant baglant1 noktas: talebi
sirasindaki TEIAS iletim sistemi
iizerindeki gerilim ve frekans
dalgalanmalarina kars1 olan
hassasiyeti aktif gii¢

Yiikiin veya talebin gerilime gore MW/kV

hassasiyeti MVAr/k
V

Yiikiin veya talebin frekansa gére ~ |MW/Hz

hassasiyeti MVAr/Hz

Reaktif giiciin frekansa gore
hassasiyeti Cizelge 9°da veya
Cizelge 1 de verilen gii¢ faktorii ile,
Cizelge 9’da reaktif giic ile ilgili Not
6 ile baglantilidir.

TEIAS iletim sistemi iizerindeki faz
dengesizligi

- azami (%)

- ortalama (%)

TEIAS iletim sistemi iizerindeki (%)
azami harmonik igerik

Kisa donem fliker siddeti ve uzun
donem fliker siddeti de dahil olmak
iizere ortak baglant1 noktasinda
baglanti sartlar1 kapsaminda izin
verilen talep dalgalanmasindan daha
yiiksek talep dalgalanmasina yol
acabilecek yiiklerin ayrimtilar
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 7

Sayfa 1/1
TEiAS TARAFINDAN KULLANICILARA SAGLANACAK VERILER

1. TEIAS, iletim lisansinda yer alan yiikiimliiliigii dogrultusunda, iletim sisteminin kullanim
imkanlar1 hakkinda kullanicilara bilgi vermek {izere hazirlanan baglanti olanaklari
raporunuimkanlari bildirimini yillik olarak yayinlayacaktir.

2. Kullanicinin yatirim yapmayi1 planladigi bolgeye iliskin baglanti imkanlar1 hususunda ¢ok
detayl olan bazi ek bilgilere ihtiya¢ duymasi durumunda, TEIAS ile baglantiya gecebilir.
TEIAS kullanicinin isteyecegi saha ile ilgili ek bilgiler igin bir gériisme diizenleyebilir ve bu
bilgileri saglayabilir.

3. Iletim lisansinda, TEIAS, iletim sistemine baglant: ve sistem kullanimi icin anlasma sartlart

one siirmeye yetkili kilmmustir. fletim lisans1 uyarinca, bu anlasmanm sartlar ile ilgili
goriigmeler sirasinda TEIAS kullaniciya ek bilgileri vermeye yiikiimliidiir.

TEiAS TARAFINDAN KULLANICILARA SAGLANACAK VERILER

YONETMELIK TANIM
BS Manevra semasi
BS Saha sorumluluk ¢izelgeleri
PB Sistem puantinin gergeklestigi tarih ve saat

Sistem minimum tiiketiminin gergeklestigi tarih ve saat

iB2 Cesitli zaman ¢izelgelerinde ireticiler i¢in santral talep yedekleri ve kullanilabilir
gii¢ gereklilikleri

Devre dist olma planlamasi igin gerekli olan esdeger sebekeler

B4 Haftalik isletme programi

DB1 Talep tahminleri, bildirilen yedek ve dengesizlik, dagitim sistemine bagli santrallarin
ornek nitelikteki senkronizasyon ve desenkronizasyon siireleri.

DB2 Alig-satig kabulleri, ilgili kullanicilar i¢in yan hizmet talimatlari, acil durum
talimatlart
DB3 Dagitim sistemine bagli talepler icin talep kontroliinii gergeklestiren diisiik frekans

rolesinin konumu, sayisi ve diisiik frekans rolesi ayari.
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VERI KAYIT BOLUMU

TALEP PROFILi VE AKTIiF GUC VERILERI

Sayfa 1/2

CIZELGE 8

Asagidaki bilgiler kullanicilar ve iletim sistemine dogrudan bagli miisteriler tarafindan takvim yilinin 24.
haftasinda verilmelidir.

VERI

YIL
0

YIL
1

YIL
2

YIL
3

YIL
4

YIL
5

YIL
6

YIL
7

YIL
8

YIL
9

YIL
10

GUNCEL
ZAMANI

VERI
KATEGORISI

Talep Profili

Kullanicinin
sistem profili

Kullanicinin yillik azami talebinin meydana geldigi giin (MW)
TEIAS’m yillik puant talebinin meydana geldigi giin (MW)

TEIAS 1n y1llik asgari talebinin meydana

geldigi giin (MW)

0000: 0100

Hafta 24

SPV

0100:0200

0200: 0300

0300: 0400

0400: 0500

0500: 0600

0600: 0700

0700: 0800

0800: 0900

0900: 1000

1000: 1100

1100: 1200

1200: 1300

1300: 1400

1400: 1500

1500: 1600

1600: 1700

1700: 1800

1800: 1900

1900: 2000

2000: 2100

2100:2200

2200:2300

2300:0000
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 8
Sayfa 2/2
VERI Sonuclar YiL[yviLTyiclvyiclvicyicyiL] viL [YIiL]YIL]YIL
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Fiili [Havaya gore

Diizeltilmis

Aktif Gii¢ Verileri

Kullanicilarin ve iletim
sistemine dogrudan
bagli miisterilerin
toplam yillik ortalama
aktif giicleri:

Yurtici

Zirai

Ticari

Sinai

Rayli Sistem
Tasimaciligi,

Darbeli Ark Ocaklar:

Aydinlatma

Kullanic sistemi

Kayiplar

Puant Altr:

Yurtici

Ticari

NOTLAR:

1. “YIL” “TEIAS Mali Yili” anlamindadir.

2. Talep ve aktif gii¢ verileri TEIAS iletim sistemine baglanti yapilan noktada él¢iilmiis olmal
ve kiiciik santrallar ile miisteri santralimin tiretiminin net degeri bu talepten ¢ikarilmalidir.
Kullanict sistemi icindeki miisterileri besleyen tedarik¢iler tarafindan karsilanan talep bu
verilere dahil edilmelidir. Kiiciik santrallarin i¢ tiiketimi kullanici tarafindan verilen baglanti

noktasindaki talep verilerine dahil edilmelidir.

3. Talep profili ve aktif giic verileri biitiin baglanti noktalar: da dahil olmak iizere sebeke
isletmecisinin sistemi ve iletim sistemine dogrudan bagli her miisteri icin olmaldr. Talep
profili kullamicilara TEIAS iletim sistemi tizerinde olabilecek sayisal azami talebi

gostermelidir.

4. Ayrica, talep profili TEIAS in belirleyecegi belirli giinler icin de verilmelidir, fakat TEIAS

bir takvim yilinda bir defadan fazla bu tiir bir istekte bulunmamalidir.
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VERI KAYIT BOLUMU

Sayfa 1/3

BAGLANTI NOKTASI VERILERI

CIZELGE 9

Asagidaki bilgiler kullanicilar ve iletim sistemine dogrudan bagli miisteriler tarafindan her yilin
24 takvim haftasina kadar TEIAS’a verilmelidir.

VERI YIL| YIL | YIL [YIL|YIL|YIL|YIL|YIL|YIL|YIL|YIL|GUNCEL| VERI
0 1 2 3|14 (5|6 |7]|8] 9|10 |ZAMANI |KATEGO
Risi
SAATLIK TALEPLER VE GUC
FAKTORLERI
(Not 2, 3 ve 5’e bakiniz)
Yandaki kutuda yer alan noktadaki
talepler ve gii¢ faktorii:
sebeke baglat1 noktasinin adi
Baglant1 noktasindaki yillik MW Hafta 24 |SPV
saatlik puant - - - - =
Cos Hafta24 |SPV
q) - - - - - - - - - -
Hafta24 |SPV
Kiigiik santrallar ve miisteri santrallari Hafta 24 |SPV
icin yapilan yiik diisimi (MW)
TEIAS talebinin yillik yarim MW
saatlik puantinin zamani - |- o - - |- - |- Hafta 24 |SPV
Cos Hafta24 |SPV
¢ - - - - - - - - - -
- - - - - - - - Hafta 24 |SPV
Kiiciik santrallar ve miisteri santrallar1 |- - - - - - - - - -
i¢in yapilan kesinti (MW)
TEIAS talebinin yillik saatlik ~ [MW Hafta24 |SPV
asgari degerinin zamani - - - - - - - - - -
Cosd Hafta24 |SPV
Kiigiik santrallar ve miisteri santrallari Hafta24 |SPV
icin yapilan yiik diisimi (MW)
TEIAS’ 1 belirtebilecegi diger MW yilda bir ~ [SPV
zamanlar i¢in kez
- - - - - - - |- |yildabir
Cosd kez SPV
Kiiciik santrallar ve miisteri santrallar1 |- - - - - - - - - - yilda bir
icin yapilan yiik diisiimii (MW) kez
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 9
Sayfa 2/3
VERI YIL [YIL| YIL [YIL|YIL|YIL|YIL [YIL|YIL|YIL|YIL|GUNCEL| VERI
0 1 2 31415 6 718 | 9 |10 |ZAMANI |[KATEGO
Risi
TALEP TRANSFERI KAPASITESI
ANA SISTEM
Bir kullanicinin talebi veya talep
grubunun alternatif bir baglant
noktasindan beslenecegi durumlarda
asagidaki bilgiler verilmelidir
Birinci devrenin arizadan dolay1
devre dig1 olma durumunda;
Alternatif baglant1 noktasinin adi Hafta 24 |SPV
Transfer edilecek talep
(MW) Hafta 24 |SPV
(MVAI) Hafta 24 |SPV
Transfer metodu;
Elle (E)
Otomatik (O)
Transferin yapilacagi zaman (saat) Hafta 24 |SPV
Ikinci devrenin planh devre dist
olma durumu
Alternatif baglant1 noktasinin adi Hafta 24 |SPV
Transfer edilen talep
(MW) Hafta 24 [SPV
(MVAI) Hafta 24 [SPV
Transfer metodu Hafta24 |SPV
Elle (E)
Otomatik (O)
Transferin yapilacagi zaman (saat) Hafta 24 |SPV

Not: Yukaridaki sebeke baglanti noktalar: icin talep transfer kapasitesi ile ilgili bilgiler icinde

bulunulan yilda giincellenmelidir — Cizelge 5 e bakiniz.
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VERI KAYIT BOLUMU

Sayfa 3/3

CIZELGE 9

VERI

YIL|YIL

YIL|YIL|YIL|YIL

YIL |YIL
6 7

YIL

YIL

YIL
10

GUNCEL
ZAMANI

VERI
KATEGORISi

KUCUK SANTRAL VE
MUSTERI URETIMI
OZETI

Kiigiik santrallarin veya
miigteri tiretim {initelerinin
bulundugu baglant1 noktasi
icin agagidaki bilgiler
gereklidir:

Kiiciik santrallarin ve
miisteri tiretim {initelerinin
sayisi

Hafta 24

SPV

Unitelerin say1st

Hafta 24

SPV

Unitelerin toplam kapasitesi

Hafta 24

SPV

Kullanici sisteminin 50
MW’ tizerindeki dagitim
sistemine bagli bir santralin
kapasitesi lizerinde kisit
yarattigi durumlarda;

Santralin adi

Hafta 24 |SPV

Unitenin numarasi

Hafta 24 |SPV

Sistemin kisitli kapasitesi Hafta 24 [SPV

icin verilmelidir:

Cizelge 4 kapsaminda
sunulacak her bir tek hat  [Baglant: Y1l Hafta 24 |SPV
semast i¢in baglanti
noktasi talepleri, gii¢
faktorleri TEIAS talebinin Baglant1 [Talep Gii¢ Faktorii
yillik yarim saatlik
puantinin belirtilen degeri

noktasi

INoktas1

NOTLAR:

1.

2.

“YIL” “TEIAS Mali Yili” anlamindadir. YILO icinde bulunulan mali yila karsilik
gelmektedir.

Talep verileri kiiciik santrallar ile miisteri santralimin iiretiminin neti olmalidir. Kullanict
sistemi icindeki miisterileri besleyen tedarik¢iler tarafindan karsilanan talep verilere dahil
edilmelidir. Dagitim sistemine bagl santrallarin i¢ tiiketim kullanici tarafindan verilen
talep verilerine dahil edilmemelidir.

Puant talepler ¢esitli olarak bir baglanti noktasina iliskin olmali ve TEIAS iletim sistemi
tizerinde kullanmicimin azami talebini gostermelidir. Bir baglanti noktasindaki baralarin
ayrt boliimlerde ¢alismalart planlaniyorsa baranin her bir boliimii igin ayri talep verileri
verilmelidir.

Talepler hesaplamirken kullanict tarafindan kiiciik santrallarin  ve miisteri fiiretim
tinitelerinin tiretimleri yukarida Not 2’°de ve ¢izelgede belirtildigi sekilde dikkate alinmal
ve talepten diistilmelidir.

TEIAS, riizgar, akarsu gibi iiretimi giivenilir olmayan veya programlanamayan veya diger
bir yonteme gore degisiklik gosteren kiigiik santrallarin muhtemel iiretim profilinin
belirlenebilmesi igin gerekli bilgileri talep edebilir.

Bir baglanti noktasindaki toplam talebin %95 ’inden fazlasinin senkron motorlara ait
olmasi durumunda, azami ve asgari siirekli ikazdaki gii¢ faktorii degerleri verilebilir.

Giig faktorii verilerinde kullanmici sistemindeki seri reaktif kayiplar yer almaly, fakat reaktif
kompanzasyon (bu degerler ayrica Cizelge 4 ’te yer almaktadir) degerleri bulunmamalidir.
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VERI KAYIT BOLUMU CIiZELGE 10
Sayfa 1/1
KISA DEVRE VERILERI

Cizelge 10°da yer alan veriler standart planlama verileridir ve TEIAS iletim sistemine bir baglant:
noktasindan bagli veya baglanacak kullanicilar tarafindan verilmelidir. Veriler her yi1l 24. haftada
verilmelidir. Cizelge 4’teki tek hat semasinda yer alan her bir baglanti noktasi igin asagidaki
bilgiler verilmelidir.

VERI BiRiM YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL

YIL
10

Baglant1 noktasinin adi

Baglant1 noktasindaki (kA)
kullanici sisteminden iletim
sistemine

akan kisa devre akim

Simetrik {i¢ faz kisa devre akimu;

Kisa devre aninda (kA)
Subtransient kisa devre akimi

sona erdikten sonra (kA)
Kisa devre anindaki pozitif

bilesen X/R orani

Kisa devre noktasindaki kisa (p.u.)

devre oncesi gerilim (eger 1.0
p.u.dan farkli ise(*)) (Not 1’e
bakiniz)

Baglanti noktasindaki negatif
bilesen empedanslari (**)

- Direng (%)

100 MVA
- Reaktans (%)

100 MVA

Baglant1 noktasindaki sifir
bilesen empedanslart:

- Direng (%)

100 MVA
- Reaktans (%)

100 MVA

(*) p.u. gerilimin isletme degerinin nominal degerine oranidir.
(**) Baglanti noktasindaki negatif bilesen empedanslar: verilmemiy ise, pozitif bilesen ile ayni
oldugu kabul edilecektir.
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VERI KAYIT BOLUMU CIZELGE 11
Sayfa 1/2
KISA DEVRE VERILERI

Cizelge 11°de yer alan veriler standart planlama verileridir ve iletim sistemine dogrudan bagl veya
dagitim sistemine bagl iireticiler tarafindan verilmelidir. Veriler her y1l 24. haftada verilmelidir.

Unite Transformatorlerinden akan kisa devre akimlar

Unite gii¢ transformatorleri icin asagidaki bilgiler verilmelidir. Bir iiniteye bagli birden fazla
transformator varsa, toplam kisa devre akimi verilebilir. Normal isletme kosullarinda azami
sayidaki iinitenin devrede oldugu kabul edilmeli, ayrica, {inite panosuna bagli senkron ve/veya
asenkron motorlarin ve yardimci {iretim iinitelerinin, 6rnegin, yardimei gaz tiirbinlerinin kisa devre
akimina katkilar1 da g6zoniine alinmalidir.

VERI BIRIiM YIL YIL YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL YIL
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Santral
Unite transformatoriiniin
numarasi

Unite transformatérii
¢ikisinda bir kisa devre i¢in
simetrik ti¢ faz kisa devre
akimi;

Kisa devre aninda (kA)

Subtransient kisa devre
akimi sona erdikten sonra (kA)

Kisa devre anindaki pozitif
bilesen X/R orani

Subtransient zaman sabiti Milisaniye
(eger 40 milisaniyeden
farkli ise)

Kisa devre noktasindaki (p.u.)
kisa devre oncesi gerilim
(eger 1,0 p.u.dan farkli ise)
(Not 1’e bakiniz)

Baglant1 noktasindaki sifir
bilesen empedanslari:

- Direng (%)
100 MVA
- Reaktans (%)
100 MVA
Not 1. Yukarida verilen kisa devre oncesi gerilim en yiiksek kisa devre akimini veren 0,95 ila

1,05 arahigindaki gerilimi gostermelidir.
Not 2. %100 MVA 100 MVA’nin yiizdesinin (%) kisaltmasidir.

Not 3.  Sifir bilesen direng ve reaktans, santral transformatériinden iletim sistemine sifir bilesen
kisa devre akimi akmast durumunda verilmelidir.
Not 4. p-u. gerilimin isletme degerinin nominal degerine oranidir.
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VERI KAYIT BOLUMU

Sayfa 2/2

CIZELGE 11

SANTRAL TRANSFORMATORLERINDEN AKAN KISA DEVRE AKIMLARI

TEIAS iletim sistemine dogrudan baglh santral transformatorleri icin asagidaki bilgiler
verilmelidir.Normal isletme kosullarinda azami sayidaki iiretim grubunun devrede oldugu kabul
edilmeli, ayrica, santral panosuna bagli senkron ve/veya asenkron motorlarin ve yardimci iiretim
iinitelerinin, Ornegin, yardimci gaz tiirbinlerinin kisa devre akimina katkilari da gdzoniine
alinmalidir. Kisa devre akimi, transformatér YG c¢ikis barasindaki bir kisa devre igin
transformatorden akan akim olarak ifade edilmelidir. Kisa devre tipi olarak ii¢ faz toprak arizasi
kabul edilmelidir. Sistemin X/R oraninin kisa devre akimina etkisinin belirlenebilmesi igin, ayrica
asagidaki bilgilerin verilmesi gereklidir.

VERI BiRIM YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL | YIL
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Santral
Santral transformatdriiniin
numarasi
Transformator ¢ikisinda bir kisa
devre i¢in simetrik ii¢ faz kisa
devre akimu;
Kisa devre aninda (kA)
Subtransient kisa devre akimi
sona erdikten sonra (kA)
Kisa devre anindaki pozitif
bilesen X/R orani
Subtransient zaman sabiti (eger
40 milisaniyeden farkli ise) Milisaniye
Kisa devre noktasindaki kisa (p.u.)
devre oncesi gerilim (eger 1,0
p-u.dan farkli ise) (Not 1’e
bakiniz)
Baglant1 noktasindaki sifir
bilesen empedanslart:
- Direng (%)
100 MVA
- Reaktans (%)
100 MVA
Not 1. Yukarida verilen kisa devre oncesi gerilim en yiiksek kisa devre akimini veren 0,95 ila

1,05 araligindaki gerilimi gostermelidir.

Not 2. %100 MVA 100 MVA’nin yiizdesinin (%) kisaltmasidir.

Not 3.  Sifir bilesen direng ve reaktans, santral transformatériinden iletim sistemine sifir bilesen

kisa devre akimi akmasi durumunda verilmelidir.
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