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FASIL 28

INORGANIK KIMYASALLAR; KIYMETLI METALLERIN,
RADYOAKTIF ELEMENTLERIN, NADIR TOPRAK METALLERININ

VE iZOTOPLARININ
ORGANIK VEYA INORGANIK BILESIKLERI

Fasil Notlar:

1.- Metinde aksi belirtilmedikge, bu Fasil yalniz asagida yazili olanlari igine alir:

(a) Izole edilmis kimyasal elementler ve belirli bir kimyasal yapida izole edilmis halde bulunan bilesikler
(safsizlik igersin igermesin);

(b) Yukarida (a) bendinde belirtilen driinlerin sudaki ¢ozeltileri;

(c) Yukarida (a) bendinde belirtilen Grlinlerin diger ¢dzlcller icindeki ¢dzeltileri; su sartla ki, bu c¢ozeltiler,
sadece emniyet amaciyla veya nakliye geredi mutad ve kaginilmaz sekilde yapilmis bulunmali ve ¢6z(cd,
bu Urdnleri genel kullanim seklinden ziyade ¢zel kullanima elverisli hale getirmemis olmalidir;

(d) Yukarida (a), (b) veya (c) bendlerinde belirtilen Grlnlerden igine koruma ve nakilleri igin gerekli stabilizan
maddeler (topaklanmayi énleyici ajan dahil) katilmis olanlar;

(e) Yukarida (a), (b), (c) veya (d) bendlerinde belirtilen Uriinlerden tanimini kolaylastirici veya emniyet
amaglari ile tozlanmay1 dnleyici veya renklendirici madde ilave edilmis olanlar; su sartla ki, bu ilavelerin,
urtind genel kullanimdan ziyade, ézel kullanima elverigli hale getirmemis olmasi gerekir.

2.- Organik maddelerle stabilize edilmis ditionit ve siilfoksilatlara ek olarak(28.31 pozisyonu), inorganik bazlarin
karbonat ve peroksi karbonatlari (28.36 pozisyonu), inorganik bazlarin siyandrleri, siyanir oksitleri ve
kompleks siyantirleri (28.37 pozisyonu), inorganik bazlarin flilminatlari, siyanatlari ve tiyosiyanatlari (28.42
pozisyonu), 28.43 ila 28.46 ve 28.52 pozisyonlarinda yer alan organik driinler ve karbirlerden (28.49
pozisyonu) baska; sadece asagida yazili olan karbon bilesikleri bu Fasilda yer alir:

(a) Karbonun oksitleri, siyanhidrik, flilminik, izosiyanik, tiyosiyanik asitler ve basit veya kompleks diger siyan
asitleri (28.11 pozisyonu);

(b) Karbonun halojen oksitleri (28.12 pozisyonu);
(c) Karbon disuilfir (28.13 pozisyonu);

(d) Tiyokarbonatlar, selenkarbonatlar, telliirkarbonatlar, selensiyanatlar ve telliirsiyanatlar, tetratiosiyanat -
diaminokromatlar (rineckate'ler) ve inorganik bazlarin diger kompleks siyanatlari (28.42 pozisyonu);

(e) Ure ile katilastinlmis hidrojen peroksit (28.47 pozisyonu), karbon oksisilfiir, tiyokarbonil-halojentirleri,
siyanojen, siyanojen halojendrleri ile siyanamit ve bunun metal tlrevleri (28.53 pozisyonu), (kalsiyum
siyanamit harig(saf olsun olmasin)) (Fasil 31).

3.- VI. Bolumun 1 no.lu Not hikmu sakli kalmak sartiyla agagida yazili olanlar bu Fasila dahil degildir:
(a) Sodyum Klorir veya magnezyum oksit, kimyaca saf olsun olmasin veya V. bélimun diger Urinleri;

(b) Yukarida 2 numarali notta belirtilenler hari¢, organo-inorganik bilesikler;
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(c) 31.Fasilin 2, 3, 4 veya 5 numarali notlarinda belirtilen driinler;

(d)32.06 pozisyonundaki luminofor olarak kullanilan inorganik Grlnler; 32.07 pozisyonundaki cam hamuru
ve toz, granul veya pul halindeki diger camlar;

(e) Suni grafit (38.01 pozisyonu); yangin sondiirme cihazlarinda kullanilan veya yangin séndirme
bombalarina konulmus olan séndurict Urlinler (38.13 pozisyonu); perakende olarak satilmak (izere
ambalajlanmis miirekkep cikaran Urlinler (38.24 pozisyonu); alkali metallerin veya alkali toprak
metallerin halojenli tuzlarindan elde edilen her birinin agirh§i 2,5 gr.ve daha fazla olan kiiltir kristalleri
(optik elemanlar harig) (38.24 pozisyonu);

() Kiymetli veya yari kiymetli taslar (dogal, sentetik veya terkip yoluyla elde edilmis) ve bunlarin tozlari
(71.02 ila 71.05 pozisyonlari), kiymetli metaller ve kiymetli metallerin alagimlari (Fasil 71);

(g) XV. Bolimdeki metaller (saf olsun veya olmasin) ve metal alagimlari ve sermetler, sinterlenmis metal
karbUrler (metalle sinterlenmis metal karblrler) dahil; veya

(h) Optik elemanlar, érnegin, alkali metallerin veya toprak alkali metallerin halojenli tuzlarindan olanlar
(90.01 pozisyonu).

4.- Bu Fasilin Il numarali tali Fasilinda yer alan ametal asitlerden ve [V numarali tali faslinda yer alan bir metal
asitten olusan belirli bir kimyasal yapida bulunan kompleks asitler 28.11 pozisyonunda yer alirlar.

5.- 28.26 ila 28.42 Pozisyonlari, sadece metal tuzlarina, amonyum tuzlarina veya peroksi tuzlarina uygulanir.

Pozisyon metinlerinde aksi belirtiimedikge, ¢ift tuz veya kompleks tuzlar 28.42 pozisyonunda yer
alirlar.

6.- (28.44) Pozisyonu sadece agagida yazili olanlari igine alir:

(@) Teknezyum (atom no.43), prometyum (atom no.61), polonyum (atom no.84) ve atom numarasi 84'den
fazla olan tim elementler;

(b) Dogal ve suni radyoaktif izotoplar (XIV. ve XV. Bélimlerde yer alan kiymetli metallerin veya adi
metallerin izotoplari dahil), birbiriyle karistiriimig olsun olmasin;

(c) Bu elementlerin veya izotoplarin, inorganik veya organik bilesikleri (belirli kimyasal yapida veya
birbirleriyle karistiriimis olsun olmasin);

(d) Bu elementleri veya izotoplari veya bunlarin inorganik veya organik bilesiklerini iceren ve Ozel
radyoaktivitesi gramda 74 Bq/g(0,002 mCi/g)ii gegen alagimlar, dispersiyonlar (sermetler dahil)
seramik Urlnler ve karisimlar;

(e) NUkleer reaktorlerin kullaniimis (isinlanmis) yakit elementleri (kartuslar);
(f) Radyoaktif artiklar (kullanilabilir olsun olmasin).
Bu notta veya 28.44 ve 28.45 pozisyonlari anlaminda "izotoplar" tabirinden:
- Dogada monoizotopik durumda bulunanlar hari¢ diger cekirdekler;

- S6z konusu izotoplarin bir veya birkagiyla zenginlestirilmis, yani dogal izotopik bilesimi suni olarak
degistirilmis bir ve ayni elementin izotoplarinin karisimi; anlagilir.

7.- Agirlik itibariyle %15'den fazla fosfor igeren bakir fosfiirler (bakir fosfor), 28.53 pozisyonuna girer.

8.- Elektronik islerde kullanilmak Uzere dope edilmis kimyasal elementler (silikon ve selenyum gibi) haddeden
¢iktigi gibi ham veya gubuk ve silindir seklinde olmak sartiyla bu Fasilda yer alir. Bunlarin disk, plaket veya
benzeri sekillerde kesilmis olanlari ise 38.18 pozisyonuna dahil olur.
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Altpozisyon notu

2852.10 alt pozisyonundaki “belirli bir kimyasal yapida olma” ifadesinden civanin 28. Faslin 1 nolu notunun (a) ila
(e) bentleri veya 29. Faslin 1 nolu notunun (a) ila (h) bentlerindeki gereklilikleri kargilayan civanin bitiin organik
veya inorganik bilesikleri anlasilir.

GENEL AGIKLAMALAR

Metinde aksi belirtimedikge, 28. Fasil izole kimyasal elementler ve kimyasal olarak belirli bir yapida
tanimlanmus izole bilesikler ile sinirlandirimistir.

izole kimyasal bir element bir cins molekiilden olusur (6rn, kovalent veya iyonik) ve kompozisyonu
elementlerin sabit orani ile tanimlanabilir ve belirli bir yapisal bigimle tarif edilebilir. Bir kristal yapida molekiil cinsi
tekrar eden birim hiicreye tekabul eder.

Kimyasal olarak belirli bir yapida tanimlanmig izole kimyasalin elementleri bagimsiz atomlarinin valans ve bag
gereksinimlerine gbre 6zel bir karakteristik oranda birlesirler. Her elementin orani sabittir ve her bilesik icin ayridir
yani stokiyometriktir.

Kristal yapidaki bosluklar ve yerlesmeler sebebi ile stokiyometrik oranlarda kiigiik degisiklikler olusabilir. Bu
bilesikler kuasisitokiyometrik olarak tanimlanabilir ve degisimler maksatli yaratiimadiysa kimyasal olarak belirli bir
yapida tanimlanmis izole bir bilesik olarak tanimlanabilinir.

(A) Kimyasal olarak belirli bir yapida bulunan elementler ve bilesikler.
(Fasil Notu 1)

izole kimyasal elementler ile kimyasal olarak belirli bir yapida bulunan izole durumdaki bilesiklerin saf
olmayan maddeleri igerenleri veya bunlarin sudaki ¢ozeltileri 28.Fasilda yer alir.

"Safsizliklar" terimi, tek bir kimyasal bilesikteki mevcudiyeti sadece veya dogrudan dogruya imalat islemi
(saflastirma islemi dahil) sonunda ortaya gikan maddeler igin uygulanir. Bu maddeler, prosesde yer alan herhangi
bir faktérden olusabilmekte ve baglicalari asagida belirtiimektedir:

(a) Bagka bir sekle déntstlrilmemis baslangi¢c maddeleri.

(b) Baglangi¢ maddeleri icinde olan safsizliklar.

(c) imalat igleminde (saflastirma islemi dahil) kullanilan reaktifler.
(d) Yan drdinler.

Bununla beraber su hususu da belitmek gerekir ki, bu tir maddeler her zaman, not(1)a'da miisaade
edilen "safsizliklar" olarak kabul edilmezler. Bu gibi maddeler, genel kullanimdan ziyade ézel kullanima elverigli
hale getirmek amaciyla driinlin iginde kasitli olarak birakiliyorlarsa, o zaman miisaade edilebilir safsizliklar

Fatih Sultan Mehmet Cd. Tonoglu Business Center No: 3 Kat: 5 Kavacik-Beykoz-Istanbul/TURKEY
T: +90 216 680 36 90 Pox F: +90 216 680 36 94

www.abmevzuat.com / info@abmevzuat.com



MmevzuQtl

olarak kabul edilmezler.

Bu gibi elementler ve bilesikler, su digindaki ¢éziiciiler iginde ¢ozildikleri zaman 28.Fasilda yer almazlar.
Ancak, bunlarin sadece emniyet amaciyla veya nakliye geregi mutad ve kaginiimaz sekilde yapilmis olanlari bu
Fasilda kalir. Bu takdirde, ¢dzictunin varligi, bu Urinleri genel kullanim seklinden ziyade 6zel kullanima elverigli
hale getirmemelidir.

Béylece benzende eritilmis karbon klorid oksitleri, amonyadin alkollii solisyonlari ve kolloidal haldeki
aliminyum hidroksit bu Fasil haricinde kalip, 38.24 pozisyonunda yer alir. Genel olarak ifade etmek gerekirse,
daha 6zel bir pozisyonda yer aimadikga kolloidal dispersiyonlar 38.24 pozisyonunda yer alirlar.

Muhafaza ve nakliyeleri igin gerekli stabilizator ilave edilmis olan yukarida belirtilen kimyasal olarak belirli bir
yapida bulunan izole elementler ve bilesikler bu Fasilda yer alirlar. Ornegin borik asit ilavesiyle stabilize edilmis
hidrojen peroksitler 28.47 pozisyonunda siniflandirilirlar; ancak, katalizérlerle karistirimis sodyum peroksit
(hidrojen peroksit dretimi icin) 28.Fasilda yer almaz ve 38.24 pozisyonunda siniflandirilir.

Orijinal fiziksel durumlarinda tutabilmek icin bazi kimyasal maddeler ilave edilmis (rlinler de stabilizator olarak
kabul edilirler, (ilave edilen miktarin, arzu edilen sonucu agsmayacak kadar olmasi ve ilavenin, temel Urinin
Ozelligini degistirmeyecek ve genel kullanimdan ziyade 6zel kullanima uygun hale getirmeyecek miktarda
olmasi kosuluyla). Bu sartlarin uygulanmasiyla, topaklanmayi onleyici maddeler, bu Fasildaki Urlnlere ilave
edilebilir. Ote yandan suyu uzaklastiran maddeler ilave edilmis (riinler kapsam diginda kalir, ¢linkii bu
maddeler Grtindn orijinal 6zelligini degistirirler.

Ayni kosullarda ilavelerin, Griinleri, genel kullanimdan ziyade &zel kullanima uygun hale getirmemesi
sartiyla, bu Fasilin Grlnleri agagidakileri de igerebilirler

(@) Tozlanmay! &nleyici ilave maddeler (érn; dagitimi sirasinda bazi zehirli kimyasal maddelerin toz ¢ikarmasini
onlemek icin ilave edilen mineral yaglar)

(b) Taninmalarini kolaylastirmak igin ilave edilen veya "isaret" olarak veya bunlarla ugraganlari uyarmak igin
emniyet amaciyla tehlikeli veya zehirli kimyasal maddelere (6rn;28.42 pozisyonundaki kursun arsenat) ilave
edilen renk verici maddeler. Bununla beraber, bagka nedenlerle (6rn; nem indikatérii olarak kullanilmak {zere
kobalt tuzu ilave edilmis silikajel (38.24 pozisyonu)) renk maddeleri ilave edilmis Urlinler burada yer
almazlar.

(B) Fasil 28 ile Fasil 29 da yer alan bilesikler arasindaki farklar.
(Fasil Notu 2)

Asagidaki detayli liste, karbon igeren bilesiklerden 28. Fasila dahil olanlari ve siniflandirilacaklari pozisyonlari
icerir.

28.11 Pozisyonu - Karbon oksitleri.
Hidrojen siyaniir, hidrojen heksasiyanoferrat (Il) ve hidrojen heksasiyanoferrat (llI).

izosiyanik, fulminik, tiyosiyanik, siyanomolibdik ve diger basit veya kompleks siyanojenik
asitler

28.12 Pozisyonu - Karbon oksihalojendrleri.
28.13 Pozisyonu - Karbon distilfiir

28.31 Pozisyonu - Ditiyonitler ve siilfoksilatlar, organik maddelerle stabilize

Fatih Sultan Mehmet Cd. Tonoglu Business Center No: 3 Kat: 5 Kavacik-Beykoz-Istanbul/TURKEY
T: +90 216 680 36 90 Pox F: +90 216 680 36 94

www.abmevzuat.com / info@abmevzuat.com



MmevzuQtl

edilmis.

28.36 Pozisyonu - inorganik bazli karbonatlar ve perkarbonatlar.

28.37 Pozisyonu- inorganik bazli siyaniirler, oksisiyaniirler ve kompleks siyaniirler  (heksasiyanoferratlar (Il),
heksasiyanoferratlar  (lll), nitrosilpentasiyano ferratlar  (Il), nitrosilsiyanoferratiar
(111),siyanomanganatlar,siyanokadmiyatlar,
siyanokromatlarsiyanokobaltlar,siyanonikolatlar, siyanokubratlar vb.)

28.42 Pozisyonu - inorganik bazli tiyokarbonatlar, selenokarbonatlar,
tellirokarbonatlar,selenosiyanatlar,

telliirosiyanatlar,tetratiyosiyanatodiaminokromatlar (reineckates) ve diger cift veya kompleks
siyanatlar.

28.43 ila 28.46 - Inorganik ve organik bilesiklerinden:
Pozisyonlari (i) Kiymetli metaller.
(i) Radyoaktif elementler.
(iii) Izotoplar.
(iv) Nadir toprak metalleri, itriyum veya skandiyum.
28.47 Pozisyonu - Hidrojen peroksit, ure ile sertlestirilmis (stabilize edilmis
olsun olmasin).
28.49Pozisyonu -  Karburler ( cift karburler, borokarbiirler karbonitritler, v.b. )
(hidrojenkarbrlerin  ( hidrokarbonlar) harig ).

28.52 Pozisyonu -  Civanin organik ve inorganik bilesikleri, kimyasal olarak belirli bir yapida olsun olmasin,
amalgam haric.

28.53 Pozisyonu - Karbon oksistilfiirler.
Tiyokarbonil halojendrler.
Siyanojen ve siyanojenin halojenli bilesikleri
Siyanamid ve metalik tiirevleri (kalsiyum siyanamid harig

saf olsun olmasin - 31. Fasila bakiniz)
Biitiin diger karbon bilesikleri 28. Faslin diginda kalir.

(C) izole kimyasal element veya kimyasal olarak belirli bir yapida bulunan bilesiklerden olmadig: halde 28.
Fasilda yer alan lriinler

Bu Fasilin, izole kimyasal element ve kimyasal olarak belli yapida olan izole bilesiklerle sinirlandiriimig
olmasi kuralina bazi istisnalar taninmis bulunmaktadir. Bu istisnalar agagidaki Urlinleri igine almaktadir:
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28.02 Pozisyonu - Kolloidal kikdrt.

28.03 Pozisyonu - Karbon karasi.

28.07 Pozisyonu - Dumanli sulfrik asit (oleum).
28.08 Pozisyonu - Sulfonitrik asitler.

28.09 Pozisyonu - Polifosforik asitler.

28.13 Pozisyonu - Fosfor trisuilfur.

28.18 Pozisyonu - Yapay korendon.

28.21 Pozisyonu - Fe O3 (demir oksit) olarak degerlendirilen, agirlik itibariyle % 70’den fazla kombine demir
iceren boyayic topraklar.

28.22 Pozisyonu - Ticari kobalt oksitler.
28.24 Pozisyonu - Minyum ve minoran;.
28.28 Pozisyonu - Ticari kalsiyum hipoklorit.
28.30 Pozisyonu - Polistilfirler.
28.31 Pozisyonu - Ditiyonitler ve sulfoksilatlar, organik maddelerle stabilize
edilmis.
28.35 Pozisyonu - Polifosfatlar.
28.36 Pozisyonu - Amonyum karbamat igeren ticari amonyum karbonat.
28.39 Pozisyonu - Ticari alkali metal silikatlar.
28.42 Pozisyonu - Aliminasilikatlar
28.43 Pozisyonu - Kolloidal kiymetli metaller.
- Kiymetli metallerin amalgamlari
- Kiymetli metallerin inorganik veya organik bilesikleri.
28.44 Pozisyonu - Radyoaktif elementler, radyoaktif izotoplar veya bilesikler
(inorganik veya organik) ve bu maddeleri igeren karigimlar.
28.45 Pozisyonu - Diger izotoplar ve bunlarin bilesikleri (inorganik veya
organik).

28.46 Pozisyonu - Nadir toprak metallerinin, itriyumun veya skandiyumun veya bu metallerin karigimlarinin
inorganik veya organik bilesikleri.

28.49 Pozisyonu - Karburler.
28.50 Pozisyonu - Hidrirler, nitriirler, azoturler, silistirler ve borCrler.
28.52 Pozisyonu- Civanin organik ve inorganik bilesikleri, amalgam harig.

28.53 Pozisyonu - Fosfirler, sivilagtiriimis hava ve sikistirimis hava.
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Amalgamlar, kiymetli metallerin amalgamlari harig - yukarida

28.43 pozisyonunun altina bakiniz.

(D) Bazi izole kimyasal elementlerin veya bazi izole kimyasal olarak belirli bir yapida bulunan
inorganik bilegiklerin 28.Fasil haricinde birakilmig olmasi

(Fasil Notu 3 ve 8)

Bazi izole kimyasal elementler ve bazi izole kimyasal olarak belirli yapida olan inorganik bilesikler, kimyasal
olarak saf halde bulunsalar dahi, her zaman 28.Fasil haricinde birakilmistir.

Bunlara 6rnek olarak asagidakiler verilebilir:

(1) 25. Fasildaki bazi Urinler (6rn; sodyum klorlir ve magnezyum oksit).

(2) 3l. Fasildaki bazi inorganik tuzlar (yani: sodyum nitrat, amonyum nitrat, amonyum siilfat ve amonyum
nitratin ¢ift tuzlar, amonyum slfat, kalsiyum nitrat ve amonyum nitratin ¢ift tuzlari, kalsiyum nitrat ve
magnezyum nitratin cift tuzlari, ve amonyum dihidrojenortofosfat ve diamonyum hidrojenortofosfat
(monoamonyum veya diamonyum fosfatlar) ; potasyum kloriir, fakat bu (rlin, bazi hallerde 38.24 pozisyonu
veya 90.01 pozisyonunda yer alir).

(3) 38.01 pozisyonundaki suni grafit.

(4) 7l.Fasilda yer alan kiymetli taglar veya yari kiymetli taglar (dogal, sentetik veya terkip yoluyla elde edilen) ve
bu taslarin tozlari.

(5)  XIV. veya XV. boliimlerde yer alan kiymetli metaller ve adi metaller ve bu metallerin alagimlari.

Aslinda bu Fasilda yer almasi gereken bazi izole kimyasal elementlerden veya kimyasal olarak belirli bir
yapida bulunan ve izole sekillerde bulunan bilesiklerden bazilari, belirli sekillerde hazirlanmis bulunduklari veya
kimyasal yapilarini degistirmeyen bazi islemlere tutulduklar takdirde, bu Fasil haricinde kalabilmektedir, aksi
halde 28.Fasilda yer alacaklardir.(*)

Bu gibi istisnalara drnek olarak asagidakiler verilmistir:

(@) Tedavi ve koruyucu amaglarda kullaniimak Uzere dozlandiriimis veya perakende satis igin ambalajlanmig
halde bulunan drdnler (30.04 pozisyonu).

(b) Luminofor olarak kullaniimaya elverigli Grinlerin (6rn; kalsiyum tungstat) isildayan hale getiriimek amaciyla
isleme tabi tutulmus olanlari (32.06 pozisyonu).

(c) Parflimeri, kozmetik veya tuvalet drtinleri (6rn ; sap), bu tir kullanimlar igin perakende satisa hazir paketlere
konulmus olanlar (33.03 ila 33.07 pozisyonlari).

(d) Tutkal veya yapistirici olarak kullanilmaya uygun trinler (6rn; suda ¢6zllmus sodyum silikat), bu amaglar igin
perakende olarak satilmak Uzere net agirligi 1 kg.veya daha az olan ambalajlara konulmus bulunan
urtinler (35.06 pozisyonu).

(e) Fotografcilikta kullanilan Grlnlerin (6rn; sodyum tiyo-siilfat) bu amagla kullaniimak {izere dozlandiriimis veya
ayni amag igin perakende satisi elverigli sekilde ambalajlanmig olanlari (37.07 pozisyonu).

() Bocek oldUrictler vb.(6rn;sodyum tetraborat), 38.08 pozisyonunda belirtilen sekillerde hazirlanmis veya
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ambalajlanmig olanlari.

(g) Yangin s6éndlrme cihazlarinin doldurulmasinda veya yangin séndirme bombalarinda kullanilan driinler (6rn;
sulfurik asit) (38.13 pozisyonu).

(h) Disk, tabaka veya benzeri sekillerde olup elektronik sanayinde kullanilan dope edilmis kimyasal elementler
(6rn; silisyum ve selenyum) (38.18 pozisyonu).

(ij) Perakende satis icin ambalajlanmis murekkep ¢ikaricilar (38.24 pozisyonu).

(k) Alkali metallerin veya alkali toprak metallerin halojentrleri (6rn; lityum florGr, kalsiyum flordr,
potasyum bromdr, potasyum bromoiyodir,v.b.), optik elemanlar seklinde olanlarin (90.01 pozisyonu) veya
bunlarin her birinin 2.5 gr. veya daha fazla agirlikta bulunan kultlr kristalleri (38.24 pozisyonu).

*Ancak bu
istisna 28.43 ila 28.46 ve 28.52 pozisyonlarina girebilecek olan Grlinlere tatbik edilemez (VI.bélimin 1 ve 2
numarali notlarina bakiniz).

(E) Potansiyel olarak 28. Fasilin iki veya daha fazla pozisyonunda siniflandirlabilen tirtinler.

VI. Bolimin 1 numarall notu, asagida belirtilen pozisyonlarda siniflandirilabilen Grinlerin sorunlari ile ilgili
bulunmaktadir:

(a) 28.44 veya 28.45 pozisyonlarinda ve ayni zamanda 28. Fasilin diger bazi pozisyonlarinda.

(b) 28.43, 28.46 veya 28.52 pozisyonlarinda ve ayni zamanda 28. Fasilin bazi diger pozisyonlarinda (28.44 veya
28.45 pozisyonlari harig).

Bu Fasilin Il numarali tali Fasilinda yer alan, ametal asitlerden olusan ve kimyasal olarak belirli bir yapida
bulunan kompleks asitler ve IV numarali tali faslinda yer alan metal asitler 28.11 pozisyonunda siniflandirilir. (28.
Fasilin 4 numarali notuna ve 28.11 pozisyonunun Agiklama Notuna bakiniz).

Metinde aksi belirtiimedikge, ¢ift veya kompleks tuzlar 28.42 pozisyonunda siniflandirilir.(28.Fasilin 5 numarali
notuna ve 28.42 pozisyonunun Agiklama Notuna bakiniz.)

TALI FASIL |

KIMYASAL ELEMENTLER

GENEL AGIKLAMALAR
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Kimyasal elementler, ametaller (metal olmayanlar) ve metaller olarak iki sinifa ayrilabilirler. Genel olarak, bu
tali Fasil, en azindan bazi seklilerini de olsa butlin ametalleri kapsarken; cok sayida metaller tarifenin bagka
pozisyonlarinda siniflandirilirlar: érn; kiymetli metaller (71.Fasil ve 28.43 pozisyonunda), adi metaller (72 ila 76
ve 78 ila 81 Fasillar) ve radyoaktif kimyasal elementler ve izotoplar (28.44 pozisyonu) ve aktif olmayan
izotoplar (28.45 pozisyonu).

Bilinen ¢esitli elementlerin alfabetik listesi, uygun bir siniflama ile sembolleri ile birlikte asagida verilmistir.
Antimon gibi bazi elementler hem metal hem de ametal ézellik gdsterip, tarifede bunlarin hangi pozisyonlarda
siniflandirilacaklarina dikkat gekilmektedir.

Element Sembol Atom No. Siniflandirma

Aktinyum Ac 89 Radyoaktif element (28.44).

Alliminyum Al 13 Adi metal (Fasil 76).

Amerikyum Am 95 Radyoaktif element (28.44).

Antimon Sb 51 Adi metal (81.10).

Argon Ar 18 Asal gaz (28.04).

Arsenik As 33 Ametal (28.04).

Astatin At 85 Radyoaktif element (28.44).

Baryum Ba 56 Toprak alkali metal (28.05).

Berkelyum Bk 97 Radyoaktif element (28.44).

Berilyum Be 4 Adi metal (81.12).

Bizmut Bi 83 Adi metal (81.06).

Bor B 5 Ametal (28.04).

Brom Br 35 Ametal (28.01).

Kadmiyum Cd 48 Adi metal (81.07).

Sezyum Cs 55 Alkali metal (28.05).

Kalsiyum Ca 20 Toprakalkali metal (28.05).

Kaliformiyum Cf 98 Radyoaktif element (28.44).

Karbon C 6 Ametal (28.03). (Suni grafit
icin 38.01 pozisyonuna bakiniz).

Seryum Ce 58 Nadir toprak metali (28.05).

Klor Cl 17 Ametal (28.01).

Krom Cr 24 Adi metal (81.12).

Kobalt Co 27 Adi metal (81.05).
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Bakir Cu 29 Adi metal (Fasil 74).
Kiiryum Cm 96 Radyoaktif element (28.44).
Disprozyum Dy 66 Nadir toprak metali (28.05).
Einsteinyum Es 99 Radyoaktif element (28.44).
Erbiyum Er 68 Nadir toprak metali (28.05)
Oropyum Eu 63 Nadir toprak metali (28.05).

Element  Sembol Atom No. Siniflandirma

Fermiyum Fm 100 Radyoaktif element (28.44).

Flor F 9 Ametal (28.01).

Fransiyum  Fr 87 Radyoaktif element (28.44.).
Gadolinyum Gd 64 Nadir toprak metali(28.05).
Galyum Ga 31 Adi metal (81.12).
Germanyum  Ge 32 Adi metal (81.12).

Altin Au 79 Kiymetli metal (71.08).
Hafniyum Hf 72 Adi metal (81.12).

Helyum He 2 Asal gaz (28.04).

Holmiyum  Ho 67 Nadir toprak metali (28.05).
Hidrojen H 1 Ametal (28.04).

indiyum in 49 Adi metal (81.12).

Iyot I 53 Ametal (28.01).

iridyum Ir 77 Kiymetli metal (71.10).
Demir Fe 26 Adi metal (Fasil 72).
Kripton Kr 36 Asal gaz (28.04).

Lantan La 57 Nadir toprak metali (28.05).
Lavensiyum  Lr 103 Radyoaktif element (28.44).
Kursun Pb 82 Adi metal (Fasil 78).
Lityum Li 3 Alkali metal (28.05).
Lutesyum Lu 4 Nadir toprak metali (28.05).

Fatih Sultan Mehmet Cd. Tonoglu Business Center No: 3 Kat: 5 Kavacik-Beykoz-Istanbul/TURKEY
T: +90 216 680 36 90 Pox F: +90 216 680 36 94

www.abmevzuat.com / info@abmevzuat.com



MmevzuQtl

Magnezyum Mg 12 Adi metal (81.04).
Manganez Mn 25 Adi metal (81.11).
Mendelevyum Md 101 Radyoaktif element (28.44).
Civa Hg 80 Metal (28.05).

Molibden Mo 42 Adi metal (81.02).

Neodim Nd 60 Nadir toprak metali (28.05).
Neon Ne 10 Asal gaz (28.04).
Neptunyum Np 93 Radyoaktif element (28.44).
Nikel Ni 28 Adi metal (Fasil 75).
Niopyum Nb 41 Adi metal (81.12).

Azot N 7 Ametal(28.04).

Nobelyum No 102 Radyoaktif element (28.44).
Osmiyum Os 76 Kiymetli metal (71.10).
Oksijen 0 8 Ametal (28.04).

Paladyum Pd 46 Kiymetli metal (71.10).
Fosfor P 15 Ametal (28.04).

Platin Pt 78 Kiymetli metal (71.10).
Plitonyum  Pu 94 Radyoaktif element (28.44).
Polonyum Po 84 Radyoaktif element (28.44).
Potasyum K 19 Alkali metal (28.05).
Prazeodim  Pr 59 Nadir toprak metali (28.05).
Prometyum  Pm 61 Radyoaktif element (28.44).
Protaktiyum Pa 91 Radyoaktif element (28.44).
Radyum Ra 88 Radyoaktif element (28.44).
Radon Rn 86 Radyoaktif element (28.44).

Element Sembol Atom No. Siniflandirma

Renyum Re 75 Adi metal (81.12).
Rodyum Rh 45 Kiymetli metal (71.10).
Rubidyum  Rb 37 Alkali metal (28.05).
Rutenyum  Ru 44 Kiymetli metal (71.10).
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Samaryum Sm 62 Nadir toprak metali (28.05).

Skandiyum  Sc 21 Nadir toprak metalleriyle
siniflandirilir (28.05).

Selenyum  Se 34 Ametal (28.04).

Silisyum Si 14 Ametal (28.04).

Gumus Ag 47 Kiymetli metal (71.06).

Sodyum Na 11 Alkali metal (28.05).

Stronsiyum  Sr 38 Toprak alkali metal (28.05).

Kukurt S 16 Ametal(28.02).(Ham kikirt igin
25.03 pozisyonuna bakiniz).

Tantal Ta 73 Adi metal (81.03).

Teknesyum  Tc 43 Radyoaktif element (28.44).

Telllr Te 52 Ametal (28.04).

Terbiyum  Tb 65 Nadir toprak metali (28.05).

Thallium Tl 81 Adi metal (81.12).

Toryum Th 90 Radyoaktif element (28.44).

Tulyum Tm 69 Nadir toprak metali (28.05).

Kalay Sn 50 Adi metal (Fasil 80).

Titanyum Ti 22 Adi metal (81.08).

Tungsten W 74 Adi metal (81.01).

Uranyum U 92 Radyoaktif element (28.44).

Vanadyum V 23 Adi metal (81.12).

Ksenon Xe 54 Asal gaz (28.04).

terbiyum  Yb 70 Nadir toprak metali (28.05).

itriyum Y 39 Nadir toprak metalleri ile
Siniflandirilir (28.05).

Cinko Zn 30 Adi metal (Fasil 79).

Zirkonyum  Zr 40 Adi metal (81.09).
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28.01- FLOR, KLOR, BROM VE iYOT.

2801.10 - Klor

2801.20 - iyot

2801.30 - Flor; brom

Bu pozisyon, astatin hari¢ (28.44 pozisyonu) halojen olarak bilinen ametalleri igine alir.

(A) FLOR

Flor, hafif yesilimsi-sari renkte, keskin kokulu bir gazdir; mukozayi tahris ettigi ve korozif oldugu igin teneffiis
edilmesi tehlikelidir. Celik kaplar icerisinde basingla sikistiriimis halde sunulurlar. Organik maddeleri ve 6zellikle
odun, yaglar ve tekstil maddelerini tutusturan gok aktif bir elementtir.

Flor, bazi flortirlerin ve organo-flor tlrevlerinin hazirlanmasinda kullanilir.

(B) KLOR

Klor genellikle alkali klorGrlerin (6zellikle sodyum klortir) elektrolizi ile elde edilmektedir.

Klor, yesilimsi-sari renkte, bogucu, korozif, havadan 2,5 kere daha yogun, suda hafif ¢dziinebilen ve sivi hale
gelebilen bir gazdir. Genellikle, sivi halde celikten yapilmis silindir kaplar, tanklar, demiryolu vagonlari ve
teknelerle nakledilmektedir.

Klor, boya ve organik maddeleri tahrip eder. Bitkisel liflerin (hayvansal lifler hari¢) agartimasinda ve agag
hamurunun hazirlanmasinda kullanilir. Dezenfektan ve antiseptik 6ézellikleri nedeniyle suyun sterilizasyonu
(klorlanmasi) isleminde kullaniimaktadir. Bundan bagka altin, kalay ve kadmiyum metalUrjisinde, hipoklorir, metal
klortrler ve karbonil klorirler imalinde ve organik sentezlerde (sentetik boyalar, suni mumlar ve klorlu kauguk
v.b.imalinde) de kullaniimaktadir.

(C) BROM

Brom, klorun tuzlu eriyiklerde bulunan alkali bromurlere etkisi ile veya bromurlerin elektrolizi ile elde edilir.

Brom, kirmizimsi veya koyu kahve renkli bir sivi olup, ¢ok yogun (O°C’de yogunlugu 3,18), korozif, sogukta
bile gozleri tahrig eden bogucu kirmizi bir buhar verir. Deriyi yakarak rengini sariya gevirmekte, odun talagi gibi
organik maddeleri tutusturmaktadir. Cam veya toprak kaplarda sunulur. Suda hafifge ¢oziiniir. Bromun asetik asit
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icindeki gozeltisi bu pozisyonun haricinde kalir (38.24 pozisyonu).

Brom, ilag imalinde (musekkin ilaglar gibi), boyalarin imalinde (kirmizi boyalar "eosines", indigo boyanin
bromlu tlirevleri gibi), fotografcilikta kullanilan kimyevi Griinlerin imalinde (gimus bromiir), g6z yasartici Urlinlerin
imalinde (bromoaseton), metallirjide vb. kullanilir.

(D) iyoT

lyot, ya dogal sodyum nitrat eriyiginin kiikiirt dioksit veya sodyum bisiilfitle islem gérerek cikartiimasi yoluyla
veya deniz yosunlarinin kurutulup yakilmasi ile olusan kiillerin kimyasal isleme tabi tutulmasi ile elde edilir.

lyot, cok yodun bir katidir (0°C'de 6zgil agirhgi 4,95). Kokusu hem klor ve hem de bromunkine
benzemektedir. Teneffliis etmek tehlikelidir. Oda sicakliginda stiblimlesir ve nisasta hamuru mavisine donusr.
Saf halde olmadigi zaman pihti veya iri toz halinde bulunur. Aritma iglemi ile saflastirildigi zaman parlak grimsi
yapraklar veya metal parlakligina sahip kristaller seklindedir ve bu takdirde genellikle cam kaplara konur.

yot, tipta ve fotografcilikta kullanilan kimyasal maddelerin (sodyum iyodiir), boyalarin (6rn; eritrozin imalinde)
ilaglarin imalatinda, katalizér olarak organik sentezlerde, reaktif olarak, vb. kullaniimaktadir.

28.02 - SUBLIME VEYA GOKTURULMUS KUKURT; KOLLOIDAL
KUKURT.

(A) SUBLIME VEYA GOKTURULMUS KUKURT

Bu iki kategorideki kikurtler genellikle yaklasik %99,5 safliktadir.

Siiblime kiikiirt veya kiikiirt ¢cigegi, ham veya saf olmayan kiikirtin agir bir sekilde damitilip, ok kiiguk
parcalar halinde kati sekilde kondanse edilmesi suretiyle elde edilir. Bu sekilde elde edilen kikirt en gok
bagcilikta, kimya sanayiinde veya yuksek kaliteli kaugugun vulkanize edilmesinde kullanilir.

Bu pozisyon, kikurt dioksitin amonyakli su ile isleme tabi tutularak aynistirildigi "yikanmig stiblime kikurt"leri
de icermektedir. Bunlar tipta kullanilan Griinlerdendir.

Bu pozisyonda yer alan ¢oktiiriilmis kiikiirt, daima silfir veya alkali veya toprak alkali polisClfiir
solUsyonlarinin, hidroklorik asit ile ¢oktlrtlmesiyle elde edilir. Coktlrllmus kikurt, stblime kikirde gore daha
aclk sari renkte ve daha kiiglik pargalara ayriimis durumdadir. Kokusu biraz hidrojen sillfire benzemekte ve
zamanla bozulmaktadir. Bu tlr kukdrt timdayle tip alaninda kullaniimaktadir.

Bu pozisyonda yer alan ¢oktirlimls kikirt, bazen c¢okturilmis olarak tabir edilen ancak 25.03
pozisyonunda yer alan ‘yeniden elde edilmis” kikurtle (toz haline getirimis veya mikronize edilmis)
karistinilmamalidir.

(B) KOLLOIDAL KUKURT

Kolloidal kiikiirt, jelatin iceren kikurt dioksit sollisyonuna hidrojen sllfirin etkisiyle elde edilir. Bundan
baska, mineral asidin sodyum tiyosiilfata etkisiyle veya katodik pilverizasyonu ile de elde edilebilir. Kolloidal
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kukurt beyaz bir toz olup, su ile emilsiyon halini alir. Bununla beraber, bu haldeki kikirt ancak igine koruyucu bir
kolloidal madde (albtmin, jelatin gibi) katildidi takdirde muhafaza edilebilmekte ve bu halde dahi dayanma siresi
sinirll bulunmaktadir. Bu suretle hazirlanmis kolloidal ¢dzelti bu pozisyonda kalmaktadir. Bitlin kolloidal
dispersiyonlar gibi, kikirt dispersiyonlari da adsorpsiyon icin genis bir ylizeye sahip bulunmakta olup boyayici
maddeleri de tutabilirler. Bundan bagka gok etkili bir antibiyotik oldugundan tipta dahilen kullanilmaktadir.

Bu pozisyon, Frasch islemiyle elde edilen rafine ediimemis kikirdi ve rafine edimis
kikirdl kapsamaz (genellikle bunlar ¢ok saf olsalar bile 25.03 pozisyonunda yer alir).

2803- KARBON (KARBON KARALARI (CARBON BLACKS) VE TARIFENIN BASKA YERINDE
BELIRTILMEYEN VEYA YER ALMAYAN DIGER SEKILLERDEKi KARBON).

Karbon, kati bir ametaldir.
Bu pozisyon, asagidaki karbon kategorilerini igine alir.

Karbon karasi, asagida belirtilen karbonca zengin organik maddelerin tam olmayan yanmalari veya kraking
(1sitarak, elektrik arki veya elektrik kivilcimiyla) sonucu elde edilir:

(1) Metan, antrasenik gazlar (6rn; antrasen ile karblre edilmis gazlar) ve asetilen gibi dogal gazlar. Cok ince
ve saf bir (irlin olan asetilen karasi, sikistiriimis asetilenin bir elektrik kivilcimiyla ani ayristirimasindan
elde edilir.

(2) Naftalin, recineler, yaglar (lamba karas1). Uriiniin elde edildigi metoda gére karbon karasina, is karasi veya
firin karasi da denilmektedir.

Karbon karasi, yagh safsizliklar igerebilir.

Karbon karasi, boyalarin, matbaa murekkebinin, ayakkabi cilasinin, v.b. imalatinda pigment olarak, karbon
k&gidi yapiminda ve dolgu maddesi olarak da kauguk sanayiinde kullaniimaktadir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyona dahil degildir:
(@) Dogal grafit (25.04 pozisyonu).

(b) Kati yakit seklinde dogal karbonlar (antrasit, tagkdmrd, linyit); kok aglomere yakitlar ve gazli
karbonlar(Fasil 27).

c) 32.06 pozisyonundaki bazi siyah mineral boya maddeleri (6rn; sap karasi, sist karasi, silis karas).

d) Suni grafit; kolloidal veya yari kolloidal grafit (38.01 pozisyonu gibi).

(
(
(e) Aktif karbon ve hayvansal karalar(38.02 pozisyonu).
(f) Odun kémdrii (44.02 pozisyonu).

(

g) Elmas seklinde kristalize karbon (71.02 ve 71.04 pozisyonlar).
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28.04- HIDROJEN, ASAL GAZLAR VE DIGER AMETALLER.

2804.10 - Hidrojen

- Asal gazlar

2804.21 -- Argon

2804.29 -- Digerleri

2804.30 - Azot

2804.40 - Oksijen

2804.50 - Bor; tellir

- Silisyum

2804.61 -- Agirlik itibariyle en az % 99.99 silisyum igerenler

2804.69 -- Digerleri

2804.70 - Fosfor

2804.80 - Arsenik

2804.90 - Selenyum

(A) HIDROJEN

Hidrojen suyun elektroliziyle veya su gazindan, kok-firini gazindan veya hidrokarbonlardan elde edilir.
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Hidrojen, genellikle bir ametal olarak kabul edilir. Kalin gelik silindir kaplarda sikistiriimis olarak sunulurlar.

Hidrojen sivi yaglarin hidrojene edilmesinde (kati yaglarin hazirlanmasinda), petrol drtinlerinin kraking
isleminde, amonyak sentezinde, metallerin kesilmesi ve kaynak islerinde (oksihidrik kaynak salumasi ile), v.b.
alanlarda kullanilir.

Bu pozisyon, 28.45 pozisyonuna giren doteryumu (kararli hidrojen izotopu) ve 28.44 pozisyonuna giren
tridyumu (radyoaktif hidrojen izotopu)kapsamaz.

(B) ASAL GAZLAR

"Asal gazlar" terimi, asa§ida yer alan elementleri ifade etmekte olup; bunlar, kimyasal benzesmesinin
bulunmamasi ve yiiksek voltaj desarjlarinin etkisiyle elektriksel 6zellikleri, bilhassa renkli isinlar yaymasi (6rnegin
neon lambalarinda kullanildigi gibi)ile taninmiglardir.

(1) Helyum (alev almayan bir gaz olup, 6rnegin, balonlarin sisiriimesinde kullanilir).

(2) Neon (pembemsi portakal sarisi renginde Isik vermekte veya civa buhari ile birlestiinde "giindiiz
1s1§1" denilen bir 1sik olusturmaktadir).

(3) Argon (renksiz ve kokusuz bir gaz olup, elektrik ampullerinde inert bir atmosfer saglamak icin kullanilir).
(4) Kripton (argon gibi kullanilir veya soluk mor renkli isik vermektedir).
(5) Ksenon (mavi renkli isik verir).

Asal gazlar, sivi havanin fraksiyonu veya helyumda oldugu gibi bazi dogal gazlardan da elde edilir. Basing
altinda sunulurlar.

Radon, 28.44 pozisyonunda yer alan radyoaktif asal bir gaz olup, radyumun radyoaktivitesinin azalmasiyla
olusur.

(C) DIGER AMETALLER

Bu pozisyonda yer alan diger ametaller sunlardir:
(1) Azot.

Azot, ne yanan ne de yakmay! destekleyen, fakat yanmakta olan alevi séndiren bir gazdir. Sivi havanin kismi
damitiimasiyla elde edilir ve gelik silindir kaplarda sikistiriimis olarak sunulurlar.

Azot, baslica amonyak ve kalsiyum siyanamit Gretiminde kullaniimakla beraber, elektrik ampullerinde, vb.
alanlarda inert bir atmosfer saglamak iin kullaniimaktadir.

(2) Oksijen.

Yakici bir gaz olup, esas itibariyle sivi havanin kismi damitiimasiyla elde edilir.
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Celik silindir kaplarda sikistirilmis olarak veya bazen ¢ift duvarli kaplarda sivi halde sunulur.

Sikistirilmis oksijen, oksihidrojen ve oksiasetilenli kaynak salumasinda, demir gibi metallerin kesilmesinde
veya kaynak islerinde, ayni zamanda demir ve gelik metallrjisinde ve tipta (teneffus igin) kullaniimaktadir.

Bu pozisyon ayni zamanda ozonu da igerir. Ozon, oksijenin allotropik bir formu olup elektrik kivilcimlarinin
veya bosalmasinin hareketi sonucunda elde edilir. Ozon, antiseptik olarak, tedavi amagli, pamugun
agartiimasinda, yaglarin kurutulmasinda ve suyun sterilize edilmesinde (ozonisation) kullanilir.

(3) Bor.

Bor, genellikle toz halinde kestane renginde kati bir maddedir. Metalirjide ve 1si regllatorleri ve ¢ok hassas
termometrelerin imalinde kullanilmaktadir.

Dustk hiza sahip ndtronlarinin yiiksek orandaki absorbesinden dolayi bor, saf veya ¢elikle alagim halinde
nukleer reaktorler igin hareketli kontrol gubuklarinin imalinde de kullaniimaktadir.

(4) Telliir.

Tellir, kati(6zgil agirigi 6,2), amorf veya kristal seklindedir. Nisbeten iyi bir 1s1 ve elektrik iletkenidir ve
belirgin metalik 6zelliklere sahiptir. Bazi alagimlarda (6rn; tellir-kursun alasimlar) ve ayni zamanda
vulkanizasyon unsuru olarak da kullaniimaktadir

(5) Silisyum.

Silisyum, takriben, yalnizca silisyum dioksitin elektrik arkli firnlar kullanilarak karbotermal indirgeme yoluyla
elde edilir. Zayif bir is1 ve elektrik iletkeni olup, camdan daha serttir ve kestane renkli toz halinde veya daha
ziyade sekilsiz kimeler halindedir. Metal parlakliga sahip gri renkli igneler seklinde kristallesir.

Silisyum, elektronikte kullanilan en nemli malzemelerden biridir. Omegin, kristal gekme suretiyle elde edilen
ok saf silisyum, gekilmis olarak (drawn) islenmemis hale veya silindir veya gubuk seklinde olabilir; Bor, fosfor vb
maddelerle dope edildiginde, diyot, transistér ya da diger yari iletken cihazlarin ve gines pillerin imalinde
kullanilir.

Silisyum ayrica metalurji sanayinde (6rn.demirli veya altiminyum alagimlar)ve kimyada silisyum bilegimli
mustahzarlarda (6rn. Silisyum tetraklortr)kullaniimaktadir.

(6) Fosfor.

Fosfor, kumla ve karbonla karistirilmis mineral fosfatlarinin bir elektrik firninda isleme tabi tutulmasiyla elde
edilen yumusak, esnek bir maddedir.

Fosforun baslica iki ¢esidi vardir:

(a) "Beyaz" fosfor; seffaf ve sarimtirak, zehirli, ellenmesi tehlikeli ve gabuk parlayan bir maddedir. Beyaz
fosfor, dokim suretiyle elde edilen gubuk seklinde, siyah camdan, tastan veya daha g¢ok metalden
yapilmis i¢i su dolu kaplarda muhafaza edilir; bu kaplar donmaya maruz birakiimamalidir.

(b) Kirmizi fosfor; "amorf" olarak da bilinir, ancak, fiilen kristalize edilebilmektedir. Kirmizi fosfor, donuk halde,
zehirsiz, fosfor gibi parlamayan, beyaz fosfordan daha yogun ve daha az aktif olan kati bir maddedir. Kibrit
bilesikleri, pirotekni mamulleri imalinde veya katalizér olarak (6mn; asiklik asitlerin klorlanmasinda)
kullanilmaktadir.

Bazi ilaglar fosfor igerir (6rnegin, fosforize balik yaglari gibi). Fare zehiri olarak kullanilabildigi gibi, fosforik
asitlerin, fosfinatlarin (hipofosfitler), kalsiyum fosfirlerin, v.b. hazirlanmasinda da kullaniimaktadir.

(7) Arsenik.
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Arsenik (yar tasfiye edilmis arsenik), dogal arsenikli piritlerden ekstraksiyonla elde edilen kati bir maddedir.

Baslica iki sekli vardir:
(a) "Metalik" denilen, adi arsenik; parlak, celik grimsi kristaller halinde, kirilabilir, suda ¢oziinmeyen bir maddedir.
(b) Sari arsenik; kristal blinyeli olup, olduk¢a kararsizdir.

Arsenik; arsenik dis(lfiir, av sagmasi, sert bronz ve ¢esitli diger alagimlarin (kalay, bakir,vb.nin) imalinde
kullanilir.

(8) Selenyum
Kiikirte oldukca benzeyen selenyumun gesitli sekilleri vardir:
(@) Amorf selenyum, kirmizimtirak renkli yapraklar (selenyum ¢icegi) halindedir.

(b) Camimsi selenyum, 1si ve elektrik iletkenligi zayif olup, kahverengi veya kirmizimtrak renkte ve parlak bir
ylzeye sahiptir.

(c) Kristalize selenyum, gri veya kirmizi kristaller halinde olup, 6zellikle 151§a maruz birakildiginda 1si ve elektrik
iletkenligi nispeten iyidir. Kristalize selenyum, fotoelektrik hiicrelerin imalinde, dope edildiginde yari-iletken
cihazlarin imalinde, fotografcilikta, toz halinde (kirmizi selenyum) kauguk sanayiinde, 6zel lenslerin, vb.nin
imalinde kullanilir.

Kolloidal stispansiyon halindeki selenyum (tipta kullanilan) bu pozisyon haricindedir (Fasil 30).

Antimon, Tarifede metal olarak siniflandiriimaktadir (81.10 pozisyonu).

Bu grupdaki bazi ametaller (6rn; silisyum ve selenyum), elektronik alaninda kullanilabilmeleri igin, genellikle
milyonda bir oraninda, bor, fosfor, vb. elementlerle dope edilebilir. Bunlar gekildikleri ( drawn)halleriyle islenmemis
sekillerde veya silindir ya da gubuk seklinde olmalari sartiyla bu pozisyonda siniflandirilirlar. Disk, tabaka veya
benzeri sekilde kesildiginde 38.18 pozisyonunda yer alirlar.

28.05- ALKALI METALLER VEYA TOPRAK ALKALI METALLER; NADIR TOPRAK METALLER,
SKANDIYUM VE ITRIYUM (KENDI ARALARINDA KARISTIRILMIS VEYA ALASIM HALINE
GETIRILMIS OLSUN OLMASIN); CIVA.

- Alkali metaller veya toprak alkali metaller

2805.11 - - Sodyum

2805.12 - - Kalsiyum

2805.19 - - Digerleri
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2805.30 - Nadir toprak metaller, skandiyum ve itriyum (kendi

aralarinda karistiriimis veya alagim haline getirilmis olsun

olmasin)

2805.40 - Civa

(A) ALKALI METALLER

Bes alkali metal, yumusak ve oldukga hafiftir. Bunlar soguk suda ayrisirlar, havaya maruz birakildiklarinda
hidroksit teskil ederek degisime ugrarlar.

(1) Lityum.

Lityum, bu gruba dahil metallerin en hafifi (6zgul agirhgr 0.54) ve en serti olup, mineral yagda veya asal
gazlarin icinde muhafaza edilir.

Lityum metallerin kalitesini ylkseltmeye elverislidir ve cesitli alasimlarda kullanilir (6regin, slrtlinmeyi
onleyici alagimlarda) kullaniimaktadir. Diger elementlere kargi blytk eyiliminden dolayi digerleri meyaninda diger
metallerin saf halde elde edilmesinde de kullaniimaktadir.

(2) Sodyum.

Sodyum, metalik parlaklikta sert bir madde olup, 6zgtl agirligi 0,97’ dir. Kesildigi zaman hemen donuklasir.
Mineral yaglar iginde veya hava gegirmez lehimlenmis teneke kaplar i¢inde muhafaza edilir.

Sodyum, erimis haldeki sodyum kloriir veya sodyum hidroksitin elektrolizi ile elde edilir.

Sodyum, sodyum peroksit ("dioksit"), sodyum siyanir, sodamid v.b.'nin imalinde, indigo boya sanayiinde,
patlayici maddelerin imalinde (kimyasal atesleme maddeleri ve fiinyeler), titanyum ve zirkonyum metallrjisinde,
butadien'in polimerizasyonunda, surtinmeyi azaltici alasimlarda kullanilir.

Sodyum amalgami bu pozisyon haricindedir (28.53 pozisyonu).
(3) Potasyum.

Potasyum, giimisi beyaz renkte bir metal olup (6zgul agirigi 0,85), normal bir bigakla kesilebilir. Mineral
yaglar veya kapali ampuller iginde muhafaza edilir.

Potasyum bazi fotoelektrik hicrelerin (fotosel) hazirlanmasinda ve strtlinmeyi azaltici alagimlarda kullanilir.
(4) Rubidyum.

Rubidyum, gumdisi beyaz renkte (6zgul agirhd 1,5), sodyuma gdre daha kolay eriyebilmektedir. Kapali
ampullerde veya mineral yag iginde muhafaza edilir.

Rubidyum da, sodyum gibi strtiinmeyi azaltici alagimlarda kullanilir.
(5) Sezyum.

Sezyum, gimusi beyaz veya sarimtirak renkte (6zgul agirhgi 1,9), havayla temas edince alev alan, ¢ok cabuk
okside olan, kapali ampuller veya mineral yag iginde sunulan bir metaldir.
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Radyoaktif alkali bir metal olan fransiyum bu pozisyon haricindedir (28.44 pozisyonu).

(B) TOPRAK ALKALI METALLER

Uc toprak alkali metali déviilebilir 6zellikte olup, so§uk suda oldukca gabuk ayrisirlar; nemli havada
oOzelliklerini kaybederler.

(1) Kalsiyum.

Kalsiyum, erimis haldeki kalsiyum klortrln elektroliziyle veya kalsiyum oksitin alumino termal indirgenmesiyle
elde edilen, beyaz renkte (6zgul agirh§ 1,57) bir metaldir. Kalsiyum, argonun saflastirimasinda, bakir veya
celigin tasfiye edilmesinde, kalsiyum hidrir (hidrolit) ve zirkonyum imalinde, sirtlinmeyi azaltici alagimlarin
hazirlanmasinda, v.b. kullanilir.

(2) Stronsiyum.
Stronsiyum, beyaz veya soluk sari renkte ve 2,5 6zgll agiriginda, islenebilir bir metaldir.
(3) Baryum.

Baryum, beyaz renkte (6zgil agirigi 4,2) bir metal olup slrtlinmeyi azaltici alagimlarda ve vakum tiiplerin
havasinin bosaltiimasindan kalan eser miktardaki gazlarin bertaraf edilmesinde (getters) kullanilimaktadir. (38.24
pozisyonu)

Bu pozisyon, radyoaktif bir element olan radyumu (28.44 pozisyonu), magnezyumu (81.04 pozisyonu) veya
berilyumu (81.12 pozisyonu) kapsamaz; bunlarin hepsi bazi yénlerden toprak alkali metallere benzerler.

(C) NADIR TOPRAK METALLER; SKANDIYUM VE iTRiYUM (KENDi ARALARINDA KARISTIRILMI$ VEYA
ALASIM HALINE GETIRILMiS OLSUN OLMASIN)

Nadir toprak metalleri ("nadir toprak" terimi bunlarin oksitlerini ifade eder) veya lantanonlar, periyodik sistemde
57 il& 71 atom numaralarina (*) sahip elementleri kapsar.

Seryum grubu  Terbiyum grubu  Erbiyum grubu

57 Lantan 63 Oropyum 66 Disprozyum
58 Seryum 64 Gadolinyum 67 Holmiyum
59 Praseodimyum 65 Terbiyum 68 Erbiyum

60 Neodim 69 Tulyum

62 Samaryum 70 iterbiyum
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71 Liitesyum

Radyoaktif bir element olan prometyum (element 61) 28.44 pozisyonunda yer alir.
Nadir toprak metalleri genellikle grimsi veya sarimsi, dovlebilir veya kolayca iglenebilir 6zelliktedir.

Seryum, bu guruba dahil metallerin en énemlisi olup, toryumun ¢ikariimasindan sonra monazit (nadir toprak
fosfat) veya torit (nadir toprak silikati) den elde edilir. Seryum erimis halindeki klortiriin elektrolizi ile veya indirgen
olarak lityum veya kalsiyumun kullaniimasiyla halojenlerin metalotermik indirgenmesiyle elde edilir. Gri renkli
islenebilir, kursundan sert ve plirlizlii ylizeylere surildiglnde kivilcim ¢ikaran bir metaldir.

Lantan, serik tuzlarinda saf olmayan halde bulunur ve mavi cam imalinde kullanilir.

Bu pozisyon, nadir toprak metallerine gok benzeyen skandiyum ve itriyumu da icine alir. Skandiyum,
ayrica, demir grubuna dahil metallere de benzemektedir. Her iki metal de torveidit denilen ve itriyum, ve diger
elementleri ihtiva eden skandiyum silikati olan metal cevherinden elde edilir.

Bu elementler, birbiriyle karistiriimis veya alasim haline getirilmis olsun olmasin, burada siniflandirilirlar.
Omegin; bu pozisyon, % 45-55 seryum, % 22-27 lantan, diger lantanonlar, itriyum ve diger safsizliklari (% 5'e
kadar demir, eser miktarda silisyum, kalsiyum, aliminyum) iceren bir alagim olan Mischmetali icine alir.
Mischmetal, esas itibariyle metalirjide ve ¢akmak taslarinin imalinde kullanilir. % 5'ten fazla demir veya
magnezyum veya diger metallerle alasim haline getirildigi zaman bu pozisyona girmez (Orn; eger piroforik alasim
karakterine sahipse, 36.06 pozisyonuna girer).

Nadir toprak metallerinin, itriyum ve skandiyumun tuzlari ve bilesikleri bu pozisyon haricindedir (28.46
pozisyonu).

(D) CIVA

Civa, oda sicakliginda sivi halde olan tek metaldir.

Civa, dogal civa silfirin (cinnabar) kavrulmasi suretiyle elde edilmekte ve cevher iginde bulunan diger
metallerden (kursun, ginko, kalay, bizmut) filitrasyon, vakumlu damitma ve sulandiriimis nitrik asitle isleme tabi
tutulmasi suretiyle ayriimaktadir.

Civa, ¢ok parlak, gimus-renginde, agir (6zgul agirhgr 13,59),zehirli ve kiymetli metallere karsi etkilidir. Saf
civa, oda sicakliginda hava ile temasta bozulmamakta, fakat, saf olmayan civanin (izeri kahverengi bir civa oksit
tabakasi ile kaplanmaktadir. Civa, 6zel demir kaplarda (flask)sunulur.

Civa, 28.43 veya 28.53 pozisyonlarindaki amalgamlarin hazirlanmasinda kullanilir. Ayrica, altin ve giims
metallrjisinde, altin ve glimiis kaplama sanayiinde ve klor, sodyum hidroksit, civa tuzlari, vermilyon (zencefre
boyasi) veya fulminatlar imalinde kullaniimakta ve ayni zamanda civa buharli lambalarda, gesitli fizik aletlerinde,
tipta, vb. alanlarda kullanilir.

TALI FASIL Il
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INORGANIK ASITLER VE AMETALLERIN INORGANIK OKSIJENLI BILESIKLERI

GENEL ACIKLAMALAR

Asitler, metallerle (veya benzeri ézelliklere sahip iyonlarla, Or; amonyum iyonu (NH.*)) kismen veya
tamamen yer degistirebilen hidrojeni ihtiva etmekte ve bu yer degistirme sonucunda tuzlari olusturmaktadir.
Asitlerin bazlarla olan reaksiyonundan tuzlar, alkoller ile olan reaksiyonundan da esterler meydana gelir. Sivi
veya sollsyon halinde olduklari takdirde, elektrolit 6zellige sahip olup, katotda hidrojen olustururlar. Suyun bir
veya daha fazla sayidaki molekill elimine edildidi zaman oksijen iceren bu asitlerden su geken (anhidrit)
maddeler elde edilir. Ametal oksitlerin cogu anhidritleri teskil eder.

Bu Tali Fasil, ametallerin inorganik oksijenli bilesiklerini (anhidritler ve digerleri) ve keza anodik radikali
ametal olan inorganik asitleri icine almaktadir.

* Bir elementin atom numarasi, o elementin bir atomunun ihtiva ettigi yoériingesel

elektronlarin toplam sayisidir.

Buna kargin, sirasiyla metal oksitierden veya metal hidroksitlerden olusan anhidritler ve asitler bu Tali
Fasil haricinde kalmakta ve bunlar genellikle IV. Tali Fasilda yer almaktadir (Orn; kromik, molibdenit, tungstik
ve vanadik anhidritleri veya asitleri gibi metal oksid, hidroksid ve peroksidler). Bazi hallerde de, diger
pozisyonlara, Orn; 28.43 pozisyonuna (kiymetli metal bilesikleri), 28.44 veya 28.45 pozisyonlarina (radyoaktif
elementler bilesikleri ve izotoplari) veya 28.46 pozisyonuna (nadir toprak metalleri, skandiyum veya itriyumun
bilesikleri) girmektedir.

Hidrojenin oksijenli bilesikleri de keza bu tali Fasilin diginda olup, 22.01 pozisyonunda (su), 28.45
pozisyonunda (adir su), 28.47 pozisyonunda (hidrojen peroksit) veya 28.53 pozisyonunda (destile edilmis,
iletkenlik dlgtimleri icin hazirlanmis saf su ve ayni safliktaki sular, iyon degistirme ortami olarak hazirlanmig sular
dahil) yer almaktadir.

28.06-  HIDROJEN KLORUR (HIDROKLORIK

ASIT); KLOROSULFURIK ASIT.

2806.10 - Hidrojen Klortir (hidroklorik asit)

2806.20 - Klorostilfiirik asit (klorostilfonik asit)
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(A) HIDROJEN KLORUR (HIDROKLORIK ASIT)

Hidrojen klortir (HCI), bogucu kokusu olan, renksiz dumanli bir gaz olup hidrojenin (veya suyun ve kokun) klor
tizerine etkisiyle veya sillflrik asitin sodyum klorir iizerine etkisi ile elde edilir.

Hidroklorik asit, suda gok iyi ¢ozllen bir gaz olup, basing altinda kolaylikla sivilagir. Celik silindir kaplar
icerisinde sikistirimig olarak sivi halde sunulur. Ayni zamanda, konsantre edilmis sulu ¢ozeltisi (genellikle % 28
ila 38'lik) (hidroklorik asit, miiryatik asit, tuz ruhu) camdan veya toprakdan yapiimis kaplarda veya i¢i kaugukla
kapli vagon veya tankerlerde sunulur. Keskin kokulu olan gozelti, safsizlik (demir (lll) klorur, arsenik, kikrt
dioksit, slfurik asit) icerdiginde sarimsi renkte ve saf oldugunda ise renksizdir. Konsantre ¢ozeltileri nemli havada
beyaz duman ¢ikarir.

Hidroklorik asit birgok yerde kullanilir. Orn; demir, ginko ve diger metallerin yiizeylerinin temizlenip
parlatiimasinda, kemiklerden jelatin ¢ikariimasinda, hayvansal karalarin saflastirimasinda, metal kloririin
hazirlanmasinda vb.de kullanilir. Hidrojen klorir gazi, genellikle organik sentezlerde (6rn; kloropren, vinil klordr,
suni kafur, kauguk klor hidrati imali gibi kullanilir.

(B) KLOROSULFURIK ASIT (KLOROSULFONIK ASIT)

Kloroslfiirik asit, ticari ismi klorostlfonik asit ("sulfurik klorohidrin"), kimyasal formulu (CISO,0H),hidrojen
klordr gazinin kukurt trioksit veya oleum ile kuru olarak birlesmesinden olugur.

Klorostilfiirik asit, renksiz veya kahverengimsi, gok asindirici bir sivi olup, tahris edici bir kokusu vardir. Nemli
havada duman gikarir ve su veya isi ile temas edince ayrigir.

Klorostilfiirik asit organik sentezlerde (sakkarin, thioindigo, indigosol, vb.imalinde) kullanilir.

Hipoklordz, klorik ya da perklorik asitler bu pozisyon digindadir (28.11 pozisyonu). Bu pozisyon, bazen
yanhislikla "klorostilfurik asit" de denilen slfiir diklorGr dioksiti (stlfiiril kloriir) de igine almaz (28.12 pozisyonu).

28.07- SULFURIK ASIT; OLEUM

(A) SULFURIK ASIT

Sulfirik asit (H.SO4), genellikle oksijen ile kikirt dioksitin bir katalizér (platin, demir Il oksit, vanadyum
pentaoksit, v.b.) lzerinden gegirilmesi ile elde edilir. Stlflrik asit, safsizliklardan (azot bilesikleri, arsenikli veya
selenyumlu trlnler, kursun suilfat) hidrojen sulfir veya amonyum slflirle muamele edilirek temizlenir.

Sulfurik asit, cok kuvvetli bir agindirici etkiye sahiptir. Yogun, yagimsi bir sivi, renksiz (safsizliklar icermiyorsa)
veya sarl veya kahverengindedir (diger hallerde). Suyla temas ettiginde siddetli reaksiyon gdsterir, deriyi ve
organik maddelerin cogunu karbonize etmek suretiyle tahrip eder.
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Ticari sulfurik asitler % 77 ve % 100 arasinda H2SOs igerir. Camdan yapilmis kab veya damacanalarda, celik
kaplarda, karayolu tankerlerinde, demiryolu vagon tanklarinda veya denizyolu tankerlerinde piyasaya sunulur.

Silflrik asit birgok sanayi dalinda kullaniimaktadir: giibrelerin, patlayici maddelerin ve inorganik pigmentlerin
imalinde, digerleri meyaninda petrol ve gelik sanayiinde kullaniimaktadir.

(B) OLEUM

Oleum (dumanli sulflirik asit),fazla miktarda kukurt trioksit ile yukli olan (% 80'e kadar) slfurik asitdir.
Dumanli sulfrik asit, sivi veya kati halde olabilir, rengi koyu kahverengindedir. Su ile temas ettiginde siddetli
reaksiyon gosterir, cildi ve giysileri tahrip eder, tehlikeli duman cikarir (6zellikle, serbest kikrt trioksit). Camdan,
topraktan veya demir sagdan yapilmis kaplarda sunulur.

Oleum, organik kimyada sUlfonasyon reaksiyonlarinda (nafta stilfonik asit, hidroksiantrakinon, thioindigo,
alizarin tlrevleri, v.b. imalinde) genis olgtide kullanilir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyona dahil degildir:
(@) Klorosiilftrik asit ("slftirik klorohidrin") ve slfonitrik asit (sirasiyla 28.06 ve 28.08 pozisyonlari).

(b) Kukurt trioksit, hidrojen sulflr, peroksosulfirik (perstlfirik) asitler stlfonik asit ve tiyonik (thionic) serinin
(politiyonik asitler) mineral asitleri (28.11 pozisyonu).

(c) Tiyonil veya siilfdril kloriirler (28.12 pozisyonu).

28.08- NITRIK ASIT; SULFONITRIK ASITLER.

(A) NITRIK ASIT

Nitrik asit (HNO3), bilhassa amonyagin bir katalizor (platin, demir, krom, bizmut veya mangan oksitler, v.b.) ile
birlikte oksidasyonu ile elde edilir. Bundan bagka, azot ve oksijenin elektrik arkli bir firinda direkt olarak bilesmesi
suretiyle olugan nitrik oksitin oksidasyonu ile elde edilebildigi gibi, silfirik asidin (yalniz veya sodyum disilfat ile
birlikte) dogal sodyum nitrat (izerine olan etkisiyle de hazirlanabilmektedir. Safsizliklar (sulflrik veya hidroklorik
asitler, azotlu buharlar) damitma veya sicak hava ile giderilir.

Nitrik asit, renksiz veya sarimsi renkte zehirli bir sividir. Derisik olani (dumanli nitrik asit), bulut halinde sarimsi
renkte azotlu buharlar gikarir. Cildi ve organik maddeleri tahrig eder, kuvvetli bir oksidasyon vasitasidir. Camdan,
topraktan yapiimis damacanalarda veya alliminyum kaplarda sunulur.

Nitrik asit, bilhassa nitratlarin (gimus, civa, kursun, bakir, v.b), organik boyalarin, patlayici maddelerin
(nitrogliserin, pamuk barutu, trinitrotoluen, pikrik asit, civa fulminat, v.b.) imalinde; metalleri temizleyip parlatmada
(6zellikle dokiim demirlerin temizlenmesi ve parlatimasi), bakir Uzerine gravir islemesinde; altin ve glimisin
saflastiriimasi igleminde kullanilir.

Fatih Sultan Mehmet Cd. Tonoglu Business Center No: 3 Kat: 5 Kavacik-Beykoz-Istanbul/TURKEY
T: +90 216 680 36 90 Pox F: +90 216 680 36 94

www.abmevzuat.com / info@abmevzuat.com



MmevzuQtl

(B) SULFONITRIK ASITLER

Silfonitrik asitler derisik nitrik asitle derisik stilfurik asitlerin belli oranlardaki karigimlaridir (6rnegin, esit
miktarlarda). Bunlar oldukga asindirici etkiye sahip, viskoz bir sividir. Genellikle demir sagdan kaplarda sunulur.

Stlfonitrik asitler, bilhassa sentetik boya maddeleri sanayinde organik bilesiklerin nitrolanmasinda ve patlayici
maddelerin ve nitroselilozun imalinde kullanilir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyon haricindedir:

(@) Aminosilfonik asit (stlfamik asit) (28.11 pozisyonu)(Bu, yukarida agiklanan silfonitrik asitle
karistirmamalidir).

(b) Hidrojen azid, nitro asit ve azotun cesitli oksitleri (28.11 pozisyonu).

28.09- DIFOSFOR PENTAOKSIT; FOSFORIK ASIT;
POLIFOSFORIK ASITLER, KIMYACA BELIRLI BiR YAPIDA
OLSUN OLMASIN.
2809.10 - Fosfor pentaoksit (difosfor pentaoksit)

2809.20 - Fosforik asit ve polifosforik asitler

Bu pozisyon, difosfor pentaoksit, fosforik asit (ortofosforik asit veya adi fosforik asit), pirofosforik asit
(difosforik asit), metafosforik ve diger polifosforik asitleri igine alir.

(A) DIFOSFOR PENTAOKSIT

Difosfor pentaoksit (fosfor (V) oksit, fosfor pentaoksit, fosforik anhidrit) (P.0s) dogal fosfatlardan ¢ikartilan
fosforun kuru havada yakilmasi ile elde edilir. Oldukga korozif beyaz tozdur, suyu kuvvetli bir sekilde absorbe
eder ve havasi alinmis paketlerde nakledilir. Gazlarin kurutulmasinda ve organik sentezlerde kullanilir.

Difosfor pentaoksit, kristalize, amorf veya camimsi sekildedir. Bu t¢ sekilde olan birbiriyle olan karigimi
“fosfor kar1" denilen Urlini meydana getirmekte ve bu riin de bu pozisyonda yer almaktadir.

(B) FOSFORIK ASIT

Fosforik asit (ortofosforik asit veya adi fosforik asit, HsPOs), silflrik asitin dogal trikalsiyum fosfat (izerine
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etkisiyle elde edilir. Bu suretle hazirlanan ticari asitin icinde safsizliklar olarak difosfor pentaoksit, kalsiyum
dihidrojenortofosfat, kukurt trioksit, stlfurik asit, fluorosilisik asit, v.b.bulunmaktadir. Saf fosforik asit ise, difosfor
pentaoksitin kontrolli sekilde hidrate edilmesiyle elde edilir.

Fosforik asit nem cekici prizmatik kristaller halinde bulunabilir. Ancak kati halde muhafazasi zor oldugundan
esas itibariyle sulu ¢ozeltiler (6rn; % 65, % 90) halinde bulunur. Oda sicakliginda asiri doygun halde bulunan
derigik gozeltisine bazen "surubumsu fosforik asit" denilir.

Fosforik asit, konsantre (triple) siiper fosfatlarin hazirlanmasinda kullanildi§i gibi dokuma sanayiinde ve ayni
zamanda metal satihlarin temizlenip parlatiimasinda (paslarin ¢ikariimasinda) da kullanilir.

Fosforik asit, yliksek isida yogunlastiriimak suretiyle bazi polimerik asitlere déntisir: pirofosforik (difosforik)
asit, metafosforik asitler ve diger polifosforik asitler.

(C) POLIFOSFORIK ASITLER

(1) P-O-P Atomlarinin degistirilmesi ile tanimlanan asitler burada siniflandirilir.

Bunlar, normal olarak, suyun elementlerinin eliminasyonuyla ortofosforik asitin iki veya daha fazla
molekdllnln yogunlastiriimasi suretiyle: (n)'in 2 veya daha fazla oldugu (Hns2 Pn O 3n+1), genel formdalli
lineer asitlerin bir serisi ve (n)in 3 veya daha fazla oldugu (HPO3), genel formiillli halkasal bir seri elde
edilir.

(1) Pirofosforik asit (difosforik asit, H4P20Oy7), ortofosforik asitin kontrollu bir sekilde isitiimasiyla elde edilir.
Nemli havada kararsiz olup, hemen ortoasite donusur.

(2) Metafosforik asitler. Bunlar,% 86 dan fazla P,Os igeren, karisik polifosforik asitlerin en kiigiik bileseni
olan, siklo-trifosforik asit (HPOs)s ve siklo-tetrafosforik asit (HPO3)s olan halkasal asitlerdir. Glasiyal
polifosforik asit (ticari metafosforik asit) polifosforik asitlerin (genellikle lineer) kimyasal olarak
tanimlanmamis karisimlari olup, bunlarin sodyum tuzlarini da igerir. Bu tir karisimlar burada yer alr,
camimsi kutleler olusur, kizarincaya kadar isitildiginda buharlagir ve kristalize olmazlar.

Bunlar ylksek derecede su absorbe edebilir ve gazlarin kurutulmasinda kullanilirlar.

(3) P-O-P tipindeki diger polifosforik asitler. Bunlar normal olarak karigimlar halinde olup, trifosforik asit
(HsP3010) ve tetrafosforik asit (HsP:O13) gibi serilerin daha ylksek elementlerini igeren
"polifosforik" veya "slper fosforik" asitler adi altinda pazarlanir. Bu karisimlar da bu pozisyonda yer
alrr.

(1) Diger polifosforik asitler.

Bu kisim, digerleri meyaninda, hipofosforik asiti (difosforik (IV)asit) (HsP20s ) iine alir. Bu bilesik kuru
bir yerde muhafaza edilmesi gereken kristalize dihidrat seklindedir. Zayif ¢ozeltilerde daha kararlidir.

Asagidakiler bu pozisyon haricindedir:
(a) Diger fosfor asitler ve anhidritler (fosfonik asit ve onun anhidritleri, fosfinik asit) (28.11 pozisyonu).

(b) Hidrojen fosfirler (28.53 pozisyonu).
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28.10- BOR OKSITLERI; BORIK ASITLER.

(A) BOR OKSITLERI

Dibor trioksit (Borik anhidrit) (B203), camimsi seffaf kllgeler, kristaller veya beyaz pullar halinde bulunur.

Borik anhidrit, ugucu metal floriirlere etki ettirilmek suretiyle sentetik kiymetli veya yari kiymetli taglar
(korendon, safir, vb.) imalinde kullanilir.,

Bu pozisyon borun bitiin diger oksitlerini de kapsar.

(B) BORIK ASITLER

Borik asit (ortoborik asit) (HsBOs) ya dogal boratlarin asitle ayristiriimasi ya da ham borik asitin fiziko-kimyasal
islemlere tabi tutulmasiyla elde edilir.

Borik asit, toz veya kiglik kabuklar, mikaya benzeyen pullar veya camimsi parcalar halinde seffaf kenarli,
mavimtirak veya kul rengindedir (kristalize asit). Dokunuldugunda yagimsi hissini vermekte ve kokusu
bulunmamaktadir.

Borik asit antiseptik olarak (borike (boracic) su) kullanildigi gibi; sicakta genlesme katsayisi dlslk olan
borosilikatli camlarin, cam haline gelebilen bilesiklerin, Guignet yesilinin (hidrate krom oksit), suni boratlarin
(boraks), hidroksiantrakinon ve aminoantrakinonlarin imalinde; mum fitillerinin emdirilmesinde; mensucatin
yanmaz hale getiriimesinde, vb. kullaniimaktadir.

Kuru agirik Uzerinden hesaplandiginda HsBOsorani % 857 gegmeyen dogdal ham borik
asit 25.28 pozisyonuna dahil bulunmakta ve bu orandan fazla olanlar ise bu pozisyonda yer almaktadir.
Metaborik asit (HBO-), de bu pozisyonda yer alir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyona dahil degildir:
(a) Tetrafloroborik asit (floroborik asit) (28.11 pozisyonu).

(b) Gliseroborik asit (29.20 pozisyonu)
28.11- DIGER INORGANIK ASITLER VE AMETALLERIN DIGER INORGANIK OKSIJENLI BILESIKLERI.
- Diger inorganik asitler
2811.11 -- Hidrojen florir (hidroflorik asit)

2811.12 -- Hidrojen siyandr (hidrosiyanik asit)
2811.19 -- Digerleri
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- Ametallerin diger inorganik oksijenli bilesikleri

2811.21 -- Karbondioksit

2811.22 -- Silisyum dioksit

2811.29 -- Digerleri

Bu pozisyon, mineral asitleri, anhidritleri ve diger ametallerin oksitlerini i¢ine almaktadir. Bunlarin en dnemlileri
ametal bilesenlerine gore, asagida gosterilmistir (*):

(A) FLOR BILESIKLERI

(1) Hidrojen floriir (HF). Siilfiirik asitin, dogal kalsiyum florlire veya krizolite etkisi ile elde edilir. Potasyum
karbonatla veya damitma yolu ile saflastirimaktadir (bazen az miktarda silikat ve florosilisik asit gibi
safsizliklar igerebilir). Susuz halde iken cok yliksek seviyede higroskopik bir sivi olup (18 veya 20°C’de
kaynar) ve nemli havada duman cikarir. Gerek susuz ve gerek derisik ¢Ozelti (hidroflorik asit) halinde
olanlari cildi derinligine yakmakta ve organik maddeleri karbonize etmektedir. Bu asit i¢i kursunla,
gutaperka veya serezin mumu ile kaplanmis metal siselerde veya kauguk yahut plastik kaplarda sunulur.
Gok saf halde olanlari ise giimis kaplarda saklanir.

Hidroflorik asit, cam (zerine graviir yapmada, kil birakmayan siizge¢ kagidi imalinde, tantal ve
florirlerin  hazirlanmasinda, doékim isi Urdnlerin satihlarinin  temizlenip parlatiimasinda, organik
sentezlerde veya fermantasyon islemlerinin kontroliinde kullanilir.

(2) Floroasitler. Sunlari kapsar;
(a) Tetrafloroborik asit (floroborik asit) (HBF4)

(b) Heksaflorosilisik asit (florosilisik asit) (H2SiFs), sulu ¢dzeltiler halinde olup, stper fosfatlarin imali
sirasinda yan uriin olarak meydana gelmekte veya silisyum floriirden elde edilmektedir. Kursun ve
kalayin elektrolitik olarak rafine edilmesinde, florosilikatlarin hazirlanmasinda, vb. kullanilir.

* Su siraya gore: flor, klor, brom, iyot, kiikiirt, selenyum, tellir, azot, fosfor, arsenik, karbon, silisyum.
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_
(B) KLOR BILESIKLERI

Klor bilesiklerinin, asagida gosterilmis bulunan baslicalari kuvvetli oksidasyon ve klorlama ajanlari olup, renk
agartma islerinde ve organik sentezlerde kullaniimaktadir. Bunlar kural olarak kararsizdirlar. Bunlar:

(1) Hipoklorlu asit (HCIO). Teneffiis edilmesi tehlikeli ve organik maddelere temas ettiginde patlayan bir gaz
olan bu asit, sari ve bazen kirmizimsi ¢ozeltiler halinde bulunur.

(2) Klorik asit (HCIO3). Bu asit, yalniz renksiz veya sarimtirak renkte sulu soliisyonlar halinde bulunur.

(3) Perklorik asit (HCIO4). Az veya ¢ok yogun derisik halde bulunan bu asit ¢esitli hidratlar verir. Cildi tahris
eder. Analizlerde kullanilir.

(C) BROM BILESIKLERI

(1) Hidrojen bromiir (HBr). Bu, sert ve keskin kokulu bir gaz olup ya sikistirimis halde yada sulu ¢ozeltileri
halinde (hidrobromik asit) bulunabilirler. Havada ( bilhassa 1sigin etkisi altinda)yavas yavas ayrisir.
Hidrobromik asit bromrlerin hazirlanmasinda ve organik sentezlerde kullanilir.

(2) Bromik asit (HBrOs) Yalniz sulu ¢dzeltileri halinde bulunur, organik sentezlerde kullanilir.
(D) iYOT BILESIKLERI

(1) Hidrojen iyodiir (HI). Bu, kolaylikla ayrisan, renksiz ve bogucu bir gaz olup, asindirici dzellikte sulu
gozeltileri (hidroiyodik asit) halinde bulunur. Derisik haldeyken nemli havada duman cikarir. Organik
sentezlerde indirgeyici ajan veya iyotun karisiminda ortam olarak kullaniimaktadir.

(2) iyodik asit (HIOs) ve bunun anhidriti (1,0s). Prizmatik kristaller veya sulu ¢ozeltileri halinde bulunan bu asit,
tipta ve emici ajanlar olarak gaz maskelerinde kullaniimaktadir.

(3) Periyodik asit (HI04.2H;0).Iyodik asitlerle ayni ézelliklere sahiptir.
(E) KUKURT BILESIKLERI

((1) Hidrojen silfiir (HoS) Renksiz, ¢ok zehirli ve ¢uriik yumurta kokulu bir gaz olup, sikistirimis halde gelik
silindirler icinde veya sulu ¢ozeltileri halinde (hidrostilfiirik asit) sunulur. Analizlerde, slfirik veya hidroklorik
asitlerin saflastiriimasinda, kiikiirt dioksit veya rejenere kiikiirt elde edilmesinde, vb. kullanilir.

(2) Peroksosiilfiirik asitler (perslfirik asitler). Kristalize haldedir:
(a) Peroksodistilfirik asit (H2S20s) ve bunun anhidriti (S207).

(b) Peroksomonostilfirik asit (Caro asidi) (H2SOs), asiri higroskopik olup, kuvvetli bir oksidasyon
ajanidir.

(3) Tiyonik asitler. Bunlar, yalniz sulu ¢ozeltileri halinde bulunur: ditiyonik asit (H2S,0¢), tritiyonik asit (H2S30s),
tetratiyonik asit (H2S40s), pentatiyonik asit (H2S50s).

(4) Aminosulfonik asit (stifamik asit) (SO(OH)NH,). Urenin, silfiirik asit, kiikirt trioksit veya oleumda
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¢Oziunmesiyle ile elde edilir. Kristalize, suda az ¢6ziinir fakat alkolde kolay ¢ézlinlr bir yapidadir. Atese
dayanikl giysilerin apreleri imalinde, debagatte, galvanoplastide ve organik sentezlerde kullanilir.

(5) Kikiirt dioksit (SO,). Kiikirtin yakilmasiyla veya dogal siilfirlerin (6zellikle demir piritlerin) kavrulmasi
suretiyle yahut da dogal kalsiyum silfatin (6rn;anhidrit) kil ve kok ile kavrulmasi suretiyle elde edilen renksiz
ve bogucu bir gazdir.

Kikurt dioksit ya celik siseler igerisinde basing altinda sivilastiriimis olarak veya sulu ¢ozelti halinde
sunulur. Sulu ¢dzelti halinde olanina ticarette genellikle hatali bir sekilde "sulfurli asit" denilir.

Kuvvetli bir indirgen ve renk agartma maddesi olan kikurt dioksitin kullanildigi yerler gesitlidir.
Omegin, Hayvansaldokumaya elverisli maddelerin, samanin, tiiylerin ve jelatinin agartimasinda; seker
rafinerisinde kikurt isleminde, , meyve ve sebze konserveciliginde; odun hamuru ile muamele edilmek (izere
bisulfit retiminde; sulfurik asit imalinde veya dezenfektan olarak (saraplarda mayalanmayi durdurmak igin)
kullaniimaktadir. Sivi haldeki kkrt dioksit buharlasirken is1 diistirmesi dolayisiyla, so§uk hava tesislerinde
kullanilir.

(6) Kiikiirt trioksit (sulfurik anhidrit) (SOs). Gorintu itibariyle Amyanta benzemekte olup, beyaz renkli, kati, igne
seklinde kristaller halindedir. Nemli havada duman ¢ikarir. Suya karsi ¢ok hassas olup, derhal siddetli
reaksiyona gecer. Demir sacdan mamul hava almayan kaplarda veya camdan yahut topraktan mamul ve
organik olmayan emici maddeleri igeren araglarla donatiimis hasirll damacanalarda muhafaza edilir. Kiikurt
trioksit, oleumlarin (28.07 pozisyonu) ve saplarin (28.33 pozisyonu) hazirlanmasinda kullanilir.

(7) Disulfiir trioksit (S203). Nem ¢eken yesil kristaller halinde olup, su ile ayrisir ve alkolde ~ ¢ozUnur. Sentetik
boyalarin imalinde indirgen olarak kullanilir.

(F) SELENYUM BILESIKLERI

(1) Selenhidrik asit (H2Se). Bulanti verici kokuya sahip bir gaz olup, koku sinirleri felce ugrattigindan, teneffus
edilmesi tehlikelidir. Kararsiz sulu solisyonlar halinde sunulur.

(2) Selenious asit (H-SeOs) ve bunun anhidriti (SeO.). Beyaz renkte heksagonal kristaller halinde olup neme
karsi hassasdir. Suda gok ¢oziinir. Emaye islerinde kullanilir.

(3) Selenik asit (H.SeO4). Bu asit, anhidrit veya hidrate halde beyaz kristallerden olusmustur.

(G) TELLUR BILESIKLERI

Bunlar: hidrojen telllir (H2Te) (sulu ¢dzeltileri halinde), telliirdz asit (H.TeOs) ve bunun anhidriti (TeO,) (beyaz
renkli kati bir madde) ve tellurik asit (H.TeQs) (renksiz kristaller halinde) ve bunun anhidriti (TeOs) (portakal
renginde kati bir madde).

(H) AZOT BILESIKLERI

(1) Hidrojen azid (hidrazoik asit) (HN3). Bu, zehirli, renksiz, kokusu bogucu, suda ¢ok ¢ozlinen, kararsiz ve
patlayici bir sividir. Bunun tuzlari (azotirler) V.Tali Fasilda degil, 28.50 pozisyonunda yer alir.
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(2) Diazot oksit (nitr6z oksit) (N2O). Suda ¢6zunen, tatli bir gaz olup, sivi halde sunulur. Gaz halindeyken
anestezik olarak ve sivi veya kati haldeyken de sogutucu olarak kullanilir.

(3) Azot dioksit (nitroksil, azotlu gazlar, "azot peroksit") (NO.). Bu, O°C'de renksiz ve daha yiksek sicaklikta ise
kahverengi ve portakal renginde bir sivi olup, 22°C’de kirmizi buharlar ¢ikararak kaynar. Azot oksitlerin en
kararlisi ve kuvvetli bir ylkseltgendir.

(1)) FOSFOR BILESIKLERI

(1) Fosfinik asit (hipofosfordz asit) (HsPO-). Bu, tabaka halinde kristallerden olusup, yaklasik 25°'de erir. Hava
ile temas edince oksitlesir. Kuvvetli bir indirgendir.

(2) Fosfonik asit (fosforlu asit) (HsPOs). 71°C'de eriyen, suda ¢ozlinen ve neme karsl hassas kristallerdir.
Anhidriti (P203 veya P4QOs) ise 24°C'de erir, 1s1§a maruz kaldiginda yavas yavas ayrisarak rengi dnce sariya
sonra kirmiziya donusen kristallerden olusur.

(K) ARSENIK BILESIKLERI

(1) Diarsenik trioksit (arsenik seskioksit, arsenikli oksitler, beyaz arsenik)(As20s). Yanlig olarak “arsenik asit’
denilen diarsenik trioksit, arsenikli nikel, glimis cevherlerinin veya arsenikli piritlerin firnlanmasi suretiyle
elde edilir. Bazen iginde safsizliklar bulunabilir (arsenik sulfdr, kukuart, antimon oksit, vb.).

Ticari arsenik (1I1) oksit, genellikle kristalize beyaz toz halinde olup, kokusuz ve gok zehirlidir (arsenik
cicedi veya unu). Camimsi anhidriti, amorf ve seffaf kiimeler vermektedir. Porselen anhidriti ise opak,
birbirine bagli, oktahedral kristaller seklindedir.

Diarsenik trioksit, deri ve zoolojik numunelerin korunmasinda (bazen sabunla birlikte karistirilarak
kullanilir) kullanildigr gibi, fare zehiri ve sinek kagidi imalinde, donuklastirici maddelerin, cam haline
gelebilen sirlarinin ve Scheele yesili (bakir arsenit) ile Schweinfurt yesili (bakir asetoarsenit) gibi mineral
yesillerin hazirlanmasinda ve kiguk dozlar halinde ilag olarak (deri hastaliklarinin, malarya ve astim
hastaliklarinin tedavisinde) kullaniimaktadir.

(2) Diarsenik pentaoksit (As;Os). Bu, arsenik trioksitin oksidasyonu veya arsenik asidin dehidrasyonu ile elde
edilir. Diarsenik pentaoksit, gok zehirli beyaz bir toz olup, suda yavas yavas eriyerek arsenik asidi meydana
getirir. Diarsenik pentaoksit, arsenik asit imalinde, oksidasyon araci olarak, vb. kullanilir.

(3) Arsenik asitler. "Arsenik asit" ismi altinda, orto-arsenikasit (HzAsO4.1/2H,0) ile arsenik pentaoksitin diger
hidratlar (piro veya meta arsenik asitler, v.b.) ifade edilmekte olup, renksiz igneler halinde kristallesir ve
oldirtict derecede zehirlidir.

Arsenik asitler, bilhassa sentetik boyalarin (fuchsine,v.b.) imalinde kullanildigi gibi, arsenigin organik
tdrevleri ve arsenatlar bocek dldirtculer veya tipta ilag olarak kullanilir.

Arsenik hidrtrler (6rn;AsHs) bu pozisyon haricindedir (28.50 pozisyonu).

(L) KARBON BILESIKLERI
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(1) Karbon monoksit(CO). Bu, renksiz, tatsiz, zehirli bir gaz olup, basing altinda konulurlar. indirgen ozellige
sahip olmasi dolayisiyla, digerleri meyaninda, metallirjide kullanilir.

(2) Karbon dioksit (CO,). Buna, yanlis olarak "karbonik asit" denilmektedir. Karbonun yakilmasiyla veya kalkerli
maddelerin 1sitiimasiyla yahut asitlerle muamele edilmesiyle elde edilir.

Karbon dioksit, renksiz ve havadan bir buguk kere daha agir bir gaz olup, alev séndiricidur. Karbon
dioksit, ya sivi halde (celik tipler icinde sikistirimis halde) ya da kati halde (yalitimis kaplar iginde
sikistiriimig kipler halinde) "karbonik kar" veya "karbonik buz" hazirlanir.

Karbon dioksit, metalurjide, seker imalinde veya alkollii ve alkolstiz igkilerin gazlandirimasinda
kullanilir. Sivi halde olani sikistiriimak suretiyle biranin yiikseltimesinde, salisik asit imalinde, yangin
s6ndlrme cihazlarinda. v.b. kullaniimakta ve kati halde olani ise sicakhgi (-80°C’ye kadar) dustrebilmesi
dolayisiyla sogutma isleminde de kullanilir.

(3) Hidrojen siyaniir (hidrosiyanik asit, prisik asit) (HCN). Siilfirik asitin siyanur lzerine veya katalizorlerin
amonyak ve hidrokarbonlar karigimi tizerine etkisi ile elde edilir.

Bu asit, renksiz, suya karisabilen, sudan daha az yogun, aci badem kokusunda ve ¢ok zehirli bir gaz
olup, saf olmadigi zaman veya zayif sollisyonlar halindeyken pek dayanmaz.

Hidrosiyonik asit, organik sentezlerde (6rn; asetilen reaksiyonu ile akrilonitril elde edilmesinde) ve
parazitlerin yok edilmesinde kullanilir.

(4) izosiyanik, tiyosiyanik veya fiilminik asitler.

(M) SILISYUM BILESIKLERI

Silisyum dioksit (saf silika, silisik anhidrit, v.b.) (SiO). Silikat sollisyonlarinin asitlerle muamele ettiriimesiyle
veya silisyum halojentirlerin su ve I1sinin etkisi altinda ayrismasiyla elde edilir.

Silisyum dioksit, ya amorf halinde (beyaz toz halinde "silika beyazi", silika ¢gigegi", "kalsine silika"; camimsi
granrler halinde "camimsi silika"; jelatinimsi durumda "donmus silika", "hidrate silika"), veya kristaller halinde
(tridimit "tridymite" ve kristobalit "cristobalite") bulunur.

Silika asitlere karsi dayanikiidir. Bu sebeple, eritilmis silika kirlmadan ani olarak isitilip sogutulabilen tiirden
olan laboratuvar cam malzemeleriile endUstriyel cihazlarin imalinde kullaniimaktadir (70. Fasilin Genel
Agiklamalarina bakiniz). ince toz haline getirilmis silika gesitli dogal ve sentetik kauguk ve diger elastomerlerde
dolgu maddesi olarak, gesitli plastiklerde, matbaa murekkeplerinde, boyalarda, astarlarda ve yapistiricilarda ise
kalinlagtirict veya thixopropik ajan olarak kullanir. Buharlastiriimis (pirojenik) silika (hidrojen-oksijen firinlarinda
tetraklorlir veya triklorosilanin yanmasiyla olusur) ayrica silisyum silikon plakalarin kimyevi-mekanik (chemi-
mechanical) cilalamasinda ve gesitli maddelerde akiskan veya ¢okmeyi onleyici ajan olarak kullaniimaktadir.
Aktiflestirilmis silika jel ise gazlarin kurutulmasinda kullanilir.

Silika dumani (silikon, ferrosilikon ve zirkonya Uretiminden yan Uriin olarak toplanir) ayrica genellikle beton,
fiber gimento veya refrakter dokilebilir malzemelerde puzolanik katki maddesi ve polimerlerde katki maddesi
olarak kullanilir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyon haricindedir:

(@) Dogal silika, drnegin kuvars ve diyatomlu toprak (Fasil 25, bunlarin kiymetli veya yari kiymetli taglari teskil
edenleri hari¢ 71.03 ve 71.05 pozisyonlarinin agiklamasina bakiniz.

(b) Ozel amaglarda kullaniimak igin 6zel olarak hazirlanmadigi takdirde (6rn;38.09 pozisyonunda yer alan ve
mensucatin aprelenmesinde kullanilan tirden) kolloidal stspansiyon halindeki silika, genellikle 38.24
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pozisyonunda siniflandirilir.

(c) Kobalt tuzlari ilave edilmis silika jel (nem indikatorl olarak kullanilir) (38.24 pozisyonu).

(N) KOMPLEKS ASITLER

Bu pozisyon, bu Fasilin baska pozisyonlarinda belirtimeyen veya yer almayan, iki veya daha fazla ametal
mineral asitler (6rn; kloro-asitler) veya bir ametal asit ve bir metal asidin (6rn;silikotungstik, borotungstik) kimyasal
olarak tanimlanmig kompleks asitlerini igine alir.

Tarifede antimon bir metal olarak kabul edildiginden, antimonik asit ve antimon oksitler 28.25
pozisyonunda yer alir.

TALI FASIL Il

AMETALLERIN HALOJENLI VEYA KUKURTLU BILESIKLERI

GENEL AGIKLAMALAR

Bu tali Fasil, V. Tali Fasilda yer alan metal hidrasit tuzlarinin isimlerine benzer sekilde anilan (Klortirler,
stlfirler, v.b.) ve fakat hakikatte ametal bilesimlerdeki driinleri icine almaktadir. Oyle ki:

(1) Oksijen veya hidrojenden baska bir ametal ile bir halojenden olusan bilesikler (halojenli bilesikler).
(2) Yukarida (1) numarada yer alan drtnlerin oksijenle olan bilesikleri
(oksihalojenler).
veya (3) Oksijen veya hidrojenden bagka bir ametal ile kiikiirtten olusan
bilesikler (Kukiirt bilegikleri).

Ametallerin oksisulfurli bilesikleri (kikirt + oksijen + ametal) ise bu tali Fasil diginda kalip, 28.53
pozisyonunda yer alir.

28.44, 28.45, 28.46 veya 28.52 pozisyonlarindaki bilesikler ve 28.43 pozisyonundaki kiymetli metallerin
bilesikleri harig; metallerin veya amonyum iyonu (NH4*)’nun halojendr, oksihalojentr ve sulfurleri (tali Fasil I'in
Genel Aciklamalarina bakiniz) Tali Fasil V'de yer alir.
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28.12- AMETALLERIN HALOJENLI VE OKSi HALOJENLI

BILESIKLERI.

- Klortirler ve oksiklorUrler:
2812.11 - - Fosgen (Karbonil diklortir)
2812.12 - - Fosfor oksiklorir
2812.13 - - Fosfor triklortr
2812.14 - - Fosfor pentaklor(r
2812.15 - - SUlfar monoklordr
2812.16 - - Suilfur diklordr
2812.17 - - Tiyonil klorur
2812.19 - - Digerleri
2812.90 - Digerleri

(A) AMETALLERIN KLORURLERI

iki unsurdan olugan bu bilesiklerin en énemlileri sunlardir:
(1) iyot Kloriirleri.

(a) Iyot monokloriir (protokloriir) (ICl), klorun iyot {izerine dogrudan dogruya etkisiyle elde edilmekte olup,
27°C sicaklik dstlinde iken koyu kahve renkli bir sivi halinde ve bu sicakligin altinda ise kirmizimtirak
renkli kristaller halindedir. Ozgll agirligi 3 civarindadir. Suda ayrigir ve cildi derinligine yakar. Organik
sentezlerde iyotlayici olarak kullanilir.

(b) Iyot trikloriir (ICls), monokloriifere benzeyen islemlerle veya iyot hidrik asitten elde edilir. Sari
igneler halinde olup, suda ¢dzinlr ve 6zgil agirlig 3'dir. lyot monokloririn kullanildigi yerlerde ve
ayrica tipta kullanilir,

(2) Siilfiir kloriirleri.

(a) Siilfiir monokloriir (S;Cl,) (CI-S-S-Cl formiiliyle belirtilen “disilfiir dikloriir'in diger bir adi). Klorin
kikart Uzerine etkimesi ile elde edilir. Bu sekilde elde edilen ticari kiikurt klorir olup, havayla temasta
bogucu kokulu duman gikaran, suda ayrisan ve 6zgul agirigi yaklasik 1,7 olan sari veya kirmizimtirak
renkte bir sividir.Kukurt ¢oziici olup, kaugugun veya gutaperkanin soguk vulkanize ediimesinde
kullanihr.

(b) Siilfur dikloriir (SCl), monokloriirden hazirlanan, kirmizimtirak kahverengi renkli oldukga kararsiz bir
sivi olup, bu da suda ayrisir ve 6zgul agirligi 1,6 civarinda bulunmaktadir. Kukurt diklortr, kaugugun
soguk olarak vulkanize edilmesinde ve ayni zamanda sentetik boyalar (bilhassa thioindigo) imalinde
klorlama ajani olarak kullanilmaktadir.
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(3) Fosfor kloriirleri.

(a) Fosfor trikloriir (PCls), klorun fosfor (izerine dogrudan dogruya etkisi ile elde edilen, renksiz ve
yaklasik 1,6 6zgil agirh§inda bir sivi olup, asindirici, tahris edici kokuya sahip ve goz yasarticidir.
Nemli havada duman gikarmakta ve su ile temasta ayrismaktadir. Bilhassa organik sentezlerde (asit
klordrlerin, boyalarin, v.b. imalinde) klorlama vasitasi olarak kullaniimaktadir ve ayni zamanda seramik
esya imalinde parlak bir gorinus elde etmek amaciyla da kullaniimaktadir.

(b) Fosfor pentakloriir (PCls), trikloriirden hazirlanmakta olup, beyaz veya sarimtirak kristaller halindedir.
Ozgul agirlig 3,6 civarindadir. Triklorir gibi nemli havada duman gikarmaktadir ve su ile temasda
ayrismaktadir. Goz yasarticidir. Fosfor pentakloriir de organik sentezlerde klorlama ajani ve katalizor
olarak (izotin kloriir imalinde) kullaniimaktadir.

Fosfonyum klorir (PH4CI) bu pozisyon haricindedir (28.53 pozisyonu).

(4) Arsenik kloriirleri.

Arsenik trikloriir (AsCls), klortirin, arsenik Uzerine etkisiyle veya hidroklorik asitin arsenik trioksit
uzerine etkisiyle elde edilen, renksiz bir sivi olup, gorintst yagimsidir. Nemli havada duman cikarir. Gok
zehirlidir.

(5) Silisyum Kloriirleri.

Silisyum tetraklorur (SiCls), klor gazinin silika ve kémir karigimi Gzerine etkisi ile veya silisyum,
silisyum bronzu veya ferro-silisyum Uzerine etkisi suretiyle elde edilen, 6zgtil agirhdi yaklasik 1,5 civarinda,
renksiz bir sividir. Nemli havada bogucu beyaz duman gikarmakta ( hidrojen klortir HCI) ve suda ayrigarak
jelatini silikayr olusturmakta ve hidrojen klorir HCI dumani gikarmaktadir. Silika ve ¢ok saf silisyumun
hazirlanmasinda ve duman perdesi yapmada kullanilir.

(Triklorosilan) (SiHCIs) gibi hidrojen silistrlerinin yerine kullanilan maddeler bu pozisyon digindadir
(28.53 pozisyonu).

Hidrokarbonlarin klorlu tirevlerini olusturan, karbon tetraklorir (tetra klorometan) (CCls), heksakloroetan
(karbon heksakloriir) (C.Clg), heksaklorobenzen (ISO) (CsCls), oktokloronaftalen (C1oCls) ve benzeri diger karbon
klorUrleri bu pozisyon haricindedir (29.03 pozisyonu).

(B) AMETALLERIN OKSIKLORURLERI

Bu kisimda yer alan Ugli bilegikler sunlardir:
(1) Stilfiir oksikloriirleri.

(a) Tiyonil kloriir (stlfur diklortiroksit, slftnil klortr) (SOCIy). Stlfir dikloririin ya slfir trioksit veya
sUlfril klorir ile oksidasyonuyla elde edilen, renksiz bir sivi olup, 6zgil agirigi yaklasik 1,7
civarindadir. Bogucu buharlar gikarmakta ve suda ayrismaktadir. Organik klortrlerin imalinde kullanilir.

(b) Stilfiir dikloriir dioksit (stilfonil klorir, stlfiril klortir) ("dikloro sulfonikasit") (SO2Cly), klorun glines
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15191 altinda veya bir katalizor (aktiflestirilmis karbon veya kéafuru) mevcudiyetiyle kukurt dioksit Uzerine
olan etkisiyle elde edilen, renksiz ve agindirici bir sivi olup, 6zgul agirig 1,7 civarindadir. Hava ile
temasinda duman ¢ikarir. Suda ayrisir. Klorlama ve silfolama vasitasi olarak organik sentezlerde (asit

klorGrlerin imali gibi) kullanilir.

Klorosdlftirik asit ("sulfdrik klorohidrin") (CISO2.0H) bu pozisyon haricindedir (28.06 pozisyonu).

(2) Selenyum diklorir oksit.

Selenyum dikloriir oksit, genellikle "selenil kloriir" diye anilan selenyum oksiklortr (SeOCl.), tiyonil
klorlire benzemekte olup, selenyum tetra klorlirlin selenyum dioksit (izerine olan etkisiyle elde edilir. 10°C
sicakligin Ustinde hava ile temasda duman gikaran, sari renkli bir sividir. Daha asagi sicaklikta ise
renksiz kristaller olusturur. Ozgul agirigi 2,4 civarinda olup, suda ayrisir. Organik sentezlerde ve igten
yanmali motorlarin silindirlerinin karbonizasyonunda kullanir.

(3) Azot oksikloriirleri (nitrosil klortr) (NOCI)

Turuncu-sari renkte, zehirli ve kokusu bogucu bir gaz olup oksidan olarak kullanilir.

(4) Fosfor oksikloriir (fosfor triklorlr oksit, fosforil klortr) (POClIs).

Fosfor triklortiriin potasyum kloratla veya fosfor pentaklorlrin borik asitle muamele edilmesinden yahut
da karbonil kloriirtin trikalsiyum fosfat (izerine olan etkisi ile elde edilen ve yaklasik 1,7 6zgl adirli§inda
olan, renksiz bir sividir. Tahris edici bir kokusu vardir. Nemli havada duman cikarir ve suda ayrisir.
Organik sentezlerde klorlama vasitasi olarak kullaniimakta ve ayni zamanda asetik anhidrit ve
klorostilfonik asit imalinde kullaniimaktadir.

(5) Karbonil dikloriir (fosgen, karbon oksiklor(r, karbonil klortir) (COCIy).

Klorlriin hayvansal kara veya odun kémri mevcudiyetindeki karbon monoksit tizerine olan etkisiyle
yahut oleumun karbon tetra kloriire etkisiyle elde edilir. Renksiz (iriin olup, 8°C’ye kadar sivi halde ve
daha yukari sicaklikta ise gaz halindedir. Sivi veya sikistirimis halde agir elik kaplar i¢inde muhafaza
edilir. Tolien veya benzende ¢ozindigu takdirde 38.24 pozisyonunda yer alir.

Goz yagartici ve ¢ok zehirli olan bu rln, klorlama vasitasi olup, organik sentezlerde genis miktarda
kullanilmaktadir (bilhassa asit klortrleri, amino tlrevlerinin, Michler ketonu ve organik boya sanayiinde

ara mallarin imalatinda).

(C) AMETALLERIN DIGER HALOJENLI VE OKSIHALOJENLI BILESIKLERI

Bu gruba, ametallerin diger halojendrleri (flortrler, bromirler ve iyodurler dahil bulunmaktadir).

(1) Floriirler.
(a) lyot pentafloriir (IFs) ,duman gikaran bir sividr.

(b) Fosfor floriirler ve silikon floriirler.

(c) Bor trifloriir (BF3). Dogal kalsiyum flortir ile toz halinde borik oksitin stlfirik asit mevcudiyetinde
isitilmasi suretiyle elde edilen renksiz bir gaz olup, nemli havada duman gikarir ve organik maddeleri
karbonize eder. Suya karsi ¢ok emici oldugundan, bununla birleserek floroborik asitleri olusturur.
Organik sentezlerde bir katalizor olarak ve ayni zamanda su giderici bir madde olarak kullanilir.
Organik bilesiklerle (drn; dietil eter, asetik asit veya fenol) birleserek kompleks bilesikler olusturur.
Katalizor olarak kullanilan bu gibi bilesikler 29.42 pozisyonunda yer alir.
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(2) Bromiirler.

(a) Iyot bromiir (monobromiir) (IBr), bilesigi olusturan elementlerin birlestiriimesi suretiyle hazirlanir.

Siyaha yakin kirmizi renkte iyota benzer gériinimde kristalimsi kimeler halinde olup, suda ¢oziindr.
Organik sentezlerde kullanilir.

(b) Fosfor bromiirler.

Fosfor tribromur (PBrs). Bromun karbon disilfurde ¢ozinmis fosfor tzerine etkisiyle elde edilen

renksiz bir sivi olup, nemli havada duman cikarir ve suda ayrisir. Ozgil agirigi 2,8 civarindadir.
Organik sentezlerde kullanilir.

Fosfonyum bromr(PHsBr) (28.53 pozisyonu) ile karbon bromirler (29.03) pozisyonu) bu
pozisyona dahil degildir.

(3) Iyodiirler.
(@) Fosfor iyodiirler.

Fosfor di-iyodiir (P.ls ), iyodun karbon dislilfiirde ¢ozinmis fosfor lizerine olan etkisiyle elde
edilen portakal renginde kristaller halindedir, renkli buhar verir.

Fosfor tri-iyodiir (Pl3), fosfor di-iyodiriinkiine benzer bir metot ile elde edilmekte olup, koyu
kirmizi tabletler halinde kristallegir.

Fosfonyum iyod(r (PHa4l) 28.53 pozisyonuna dahildir.
(b) Arsenik iyodiirler.

Arsenik tri-iyodiir (Asls), kirmizi kristaller halinde olup, bilesiminde bulunan elementlerden elde
edilir. Zehirli ve ugucu bir maddedir. Tipta ve reakif olarak laboratuvarda kullanilir.

(c) lyodun diger halojenlerle olan bilesikleri. Bu bilesikler igin yukarida A (1), C(1) (a), C (2) (a)
paragraflarina bakiniz.

(4) Oksikloriirlerin haricindeki oksihalojeniirler.
(a) Oksifloriirler, drn; fosfor oksitriflortr (fosforil flortr) (POF3);

(b) Oksibromiirler, orn; kukirt oksi dibromur (tiyonil bromir) (SOBr2), portakal renginde bir sividir ve
fosfor oksi tribromr (fosfortl bromdr) (POBrs), tabakalar (lamelli) halinde kristallerden olusmustur.

(c) Oksiiyodiirler.
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28.13- AMETALLERIN SULFURLERI; TICARI

FOSFORTRISULFUR.

2813.10 - Karbon distlfiir

2813.90 - Digerleri

ikili bilesiklerin en dnemlileri asagida verilmistir:
(1) Karbon disiilfiir (CS,)

Kiiktirt buharinin yanmis karbon tizerine etkisiyle elde edilir. Renksiz, zehirli bir sividir. Ozgiil agirligs
1,3 civarindadir. Su ile karismaz. Saf olmadi§i zaman ¢lrlik yumurta gibi kokar. Ugucu ve hemen alev
alabilen 6zelliktedir, teneffus edilmesi ve dokunulmasi tehlikelidir. Seramik, metal veya camdan yapilmig
hasirll kaplarda agizlari siki bir sekilde kapatiimis olarak sunulur.

Bir ¢oziclu olarak birgok amaglarda ve orn; sivi ve katl yaglarla, ugucu yaglarin ¢ikartiimasinda,
kemiklerden yad alinmasinda, tipta, el yapimi tekstil veya kauguk sanayiinde kullaniimaktadir. Bundan
baska, ziraatte topraga enjekte edilmek suretiyle hasarat, filoksera, vb. yok edilmesinde kullaniimaktadir. Bu
sonuncu igler igin bazen potasyum tiyokarbonata (28.42 pozisyonu) cevrimek suretiyle
kullanilir (38.08 pozisyonu Agiklama Notuna bakiniz).

(2) Silisyum disiilfiir (SiSy) .

Kikurt buharinin iyice isitiimis silisyum Uzerine olan etkisi ile elde edilir. Beyaz renkli bir katidir, ugucu
igneler halinde kristallesir. Jelatinimsi silika olusumu nedeniyle suyun yapisini bozar.

(3) Arsenik siilfiirler.

Bu pozisyonda yer alan arsenik siilfiirler, ya dogal sulflirlerden yahut arsenigin veya arsenik oksitin
klkurtle veya stlflrik asitle muamelesinden elde edilen suni silfiirlerdir.

(a) Diarsenik disulfiir (suni kirmizi zimik, taklit sari zirnik, kirmizi sulfur) (As2S, veya AssSs). Zehirli bir
irlin olup, kirmizi veya portakal renginde camimsi kristaller halinde bulunur. Ozgiil agirigi 3,5
civarindadir. Erimeden buharlasir. Piroteknide havai fiseklerin imalinde (potasyum nitrat ve kikurtle
karisim halinde), boya sanayiinde (ruby arsenik), veya postlarin tzerindeki killarin ¢ikariimasinda
kullanilmaktadir.

(b) Diarsenik tristlfiir (suni sari zirnik, taklit sari zimik, sar stlfir) (AsSs). Sari renkte zehirli bir gaz
olup, 6zgil agirig yaklasik 2,7 olan, kokusuz ve suda erimeyen bir maddedir. Arsenik disulfiirin
kullanildigi yerlerden bagka, deri ve kauguklarda pigment olarak kullaniimakta ve ayni zamanda
parazitlerin yok edilmesinde ve (morbid biylmeleri yok etme &zelliginden dolayr) tipta
kullaniimaktadir. Alkali stilfiirlerle birleserek 28.42 pozisyonunda yer alan tiyoarsenitleri olusturur.

(c) Diarsenik pentasiilfiir (As;Ss). Dogal halde bulunmayan bu trlin agik sari renkte amorf bir kati madde
olup, suda ¢dziinmez. Pigment olarak kullanilir. Alkali silfiirlerle birleserek 28.42 pozisyonunda yer
alan tiyoarsenatlari olusturur.

Bu pozisyon, dogal arsenik stilfiirleri igine almaz (distlfir veya kirmizi zirnik, tristlfir veya sari
zirnik)(25.30 pozisyonu).
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(4) Fosfor siilfiirler.

(a) Tetrafosfor trisiilfiir (P4S3). Kendisini olusturan elementlerden elde edilmekte olup, ézgul agirhgi 2,1
civarinda, gri veya sari renkte kati bir maddedir. Amorf kiitleler halinde veya kristaller halindedir.
Sarmisak kokulu olup, ¢ok zehirli degildir. Bununla beraber, tozunu tenefflis etmek oldukga tehlikelidir.
Kaynar suda ayrisir, fakat havadan etkilenmez. Fosfor stlfirlerinin en kararlisidir.. Penta sulftrlerin
imalinde kullanilir. Emniyet kibritleri (tehlikesiz kibritler) imalinde fosfor yerine kullaniimakta ve ayni
zamanda organik sentezlerde de kullanilimaktadir.

(b) Difosfor pentasilfiir (P2Ss veya P4S10). Sari renkli kristaller halinde olup, 6zgul agirhgr 2,03 ila
2,09'dur. Tetrafosfor tris(ilfiirlin kullanildi§i yerlerde ve ayni zamanda maden cevherlerinin flotasyonla
ayrilmasina yarayan maddelerin hazirlanmasinda kullanilir.

(c) Ticari fosfortrisiilfur. Bu isim ile anilan trln, kendisine P2Ss'e yakin bir formdl bulunan bir karigim
olup, sarimtirak gri renkte ve kristal blnyeli kiitleler halinde bulunur. Suda ayrisir. Organik sentezlerde
kullanilir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyon haricindedir:
(@) Kukartun halojenlerle olan ikili bilesikleri (6rn; kikirt klortrler) (28.12 pozisyonu).

(b) Oksisiilfurler (arsenik, karbon ve silisyum gibi) ve ametallerin tiyohalojentirleri (6rn; fosfor klorosiilfiir ve
tiyokarbonil kloriir) (28.53 pozisyonu).

TALI FASIL IV

INORGANIK BAZLAR VE METALLERIN OKSITLERI,
HIDROKSITLERI VE PEROKSITLERI

GENEL AGIKLAMALAR

Bazlar, hidroksil bir kok (OH) ile karakterize edilen ve asitlerle olan reaksiyonu sonucunda tuzlari meydana
getiren bilesiklerdir. Bunlar, sivi bir c¢ozelti icinde iken katotda bir metal veya benzeri iyon
(amonyum (NHs*))veren elektrolitleri olustururlar.

Metal oksitler, oksijenin bir metalle birlesmesinden meydana gelen bilesiklerdir. Bu oksitlerin gogu bir veya
daha fazla sayida su molekli ile birleserek hidroksitleri verirler.

Oksitlerin ¢cogu kismi baziktir. Clnk( bunlarin hidroksitleri bazlar gibi hareket eder. Bununla birlikte, baz
oksitler (anhidrit oksitler gibi) yalniz alkalilerle veya diger bazlarla reaksiyona gegerek tuzlari olusturmakta ve
diger bir kisim (anfoter oksitleri) ise, hem anhidrit oksitler ve hem de bazlar gibi hareket etmektedir. Her iki sinifa
dahil oksitler, kendi hidroksitlerine karsilik gelen gercek veya farazi asitlerin anhidritleri olarak kabul edilmelidir.

Bazi oksitlerin (saline oksitler), bazik bir oksidin anhidrit bir oksitle birlesmesinden olustuklari kabul edilebilir.
Bu tali Fasil asagidakileri i¢ine almaktadir:
(1) Metallerin oksitleri, hidroksitleri, peroksitleri (bazik, asitik, anfoterik veya saline)

(2) Oksijen icermeyen inorganik diger bazlar (amonyum (28.14 pozisyonu), hidrazin (28.25 pozisyonu) gibi) ve
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metal icermeyen diger inorganik bazlar (hidroksilamin (28.25 pozisyonu) gibi.).

Asagida yazili olanlar bu tali Fasil haricindedir:

(a) 25. Fasilda yer alan oksitler ve hidroksitler, 6zellikle magnezya (magnezyum oksit) (saf olsun olmasin) ve
sénmds kireg ile sonmemis kire¢  (ham kalsiyum oksit ve hidroksit).

(b) Cevherleri olusturan oksitler ve hidroksitler (26.01 ila 26.17 pozisyonlari), ctiruf, yiksek firin clrufu, kul,
kopuk veya diger metalik artiklari (26.18 ila 26.20 pozisyonlari).

(c) Kiymetli metallerin oksitleri,peroksitleri ve hidroksitleri (28.43 pozisyonu), radyoaktif elementlerin oksitleri
peroksitleri ve hidroksitleri (28.44 pozisyonu), nadir toprak metallerinin itriyumun, skandiyumun veya bu
metallerin karisimlarinin oksitleri, peroksitleri ve hidroksitleri (28.46 pozisyonu) veya civanin oksitleri,
peroksitleri ve hidroksitleri (28.52).

(d) 22.01 pozisyonunda yer alan hidrojenin oksijen bilesikleri (su), 28.45 pozisyonundaki agir su, 28.47
pozisyonundaki hidrojen peroksit veya 28.53 pozisyonundaki damitik ve iletken su ile ayni safliktaki sular,
iyon degistirici ortamda islem gérmis sular dahil.

(e) Metal oksit esasli boyayici maddeler (32.06 pozisyonu), mistahzar pigmentler, mistahzar donuklastiricilar
ve mustahzar boyalar , vitrifiye emayeler ve sirlar ile seramik, emaye ve cam sanayiinde kullanilan
cinsten olan benzeri (riinler (32.07 pozisyonu), oksitler, hidroksitler veya bazlarin diger (riinlerle
karistinimasiyla olusan 32. Fasilda yer alan diger mistahzarlar.

() Suni ve sentetik liflerin matlastirimasinda kullanilan miistahzarlar (38.09 pozisyonu) ve metal ylizeylerin
temizlenmesinde kullanilan mistahzarlar (38.10 pozisyonu).

(9) Dogal veya sentetik kiymetli veya yari kiymetli taslar (71.02 ila 71.05 pozisyonlan).

28.14- SUSUZ (SAF) AMONYAK VEYA AMONYAGIN SULU
GOZELTILERI.

2814.10 - Susuz (saf) amonyak

2814.20 - Amonyagin sulu gozeltileri

Amonyak, ya havagazinin ve kok fabrikalarindan ¢ikan gazin saflastirimasindan ortaya ¢ikan amonyak gazli
saf olmayan sulardan (38.25 pozisyonu Agiklama Notunun A(3) nolu maddesine bakiniz), veya sentetik usullerle
hidrojen ve azottan elde edilir.

Bu pozisyona sunlar dahildir:

(1) Saf (susuz) amonyak (NHs), renksiz bir gazdir. Yogunlugu havadan daha az olup, basing altinda kolaylikla
sivilagtirlabilir. Metal silindirler iginde sunulur.

(2) Amonyagin sulu ¢ozeltileri (NHsOH), hipotetik bir "element" olan amonyumun (NH.) hidroksididir. Bu
cozeltiler genellikle %20, 27 veya 34 oraninda NHj igeri. Bunlar renksiz veya sarimsi sivilar olup, agizlari
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sikica kapatilmis kaplarda sunulur. Amonyadin alkoldeki ¢ozeltileri bu pozisyon haricindedir (38.24
pozisyonu).

Amonyak bircok yerde kullaniimaktadir. Ornegin, nitrik asit ve nitratiar, amonyum siilfat, diger amonyum
tuzlari ve azotlu glbreler, sodyum karbonat, siyanurler, aminler ("naftilamin gibi") imalatinda kullanilir. Yaglh
maddeleri ve regineleri emilsiyon haline getirir ve lekelerin ¢ikariimasinda temizleyici olarak kullanilir. Parlatici
bilesiklerin hazirlanmasinda, lateksin islenmesinde, verniklerin ¢ikariimasinda ve sair yerlerde kullanilir. Sivi
amonyak ise sogutma tesisinde kullanilr.

28.15- SODYUM HIDROKSIT (KOSTIK SODA); POTASYUM
HIDROKSIT (KOSTIK POTAS); SODYUM VEYA
POTASYUMUN PEROKSITLERI.

- Sodyum hidroksit (kostik soda)

2815.11 -- Kati halde

2815.12 -- Sulu ¢ozeltileri (Soda kilsuyu (lye) veya sivi soda)

2815.20 - Potasyum hidroksit (kostik potas)

2815.30 - Sodyum veya potasyumun peroksitleri

(A) SODYUM HIDROKSIT (KOSTIK SODA)

Sodyum hidroksit (NaOH) (kostik soda), sodyum karbonat (28.36 pozisyonu) olan ticari soda ile
karistirimamalidir.

Sodyum hidroksit, ya sodyum karbonatin kireg st ile kostik hale getirilmesi (kalevilestirilmesi) suretiyle veya
sodyum klorirtin elektrolizi ile elde edilir. Cozelti sulu halde veya susuz kati halde bulunabilir. Sodyum hidroksit
sulu ¢dzeltisinin buharlastirimasi ile yaprak seklinde veya yigin halinde kati sodyum hidroksit elde edilir. Saf
haldeyken, pellet veya kiip seklinde cam kavanozlarda sunulur.

Kati sodyum hidroksit cildi tahris eder ve mikozayi tahrip eder. Rutubet gekici olup, suda son derece
¢ozUnebilir 6zelliktedir. Bu nedenle, agizlari sikica kapali gelik kaplarda muhafaza edilmesi gereklidir.

Sodyum hidroksit, sinai sahada bir ¢ok kullanma yeri olan kuvvetli bir baz olup, ligninin bertaraf ediimesi
suretiyle bazi kimyasal odun hamurlarinin imalinde, viskos ipegdinin imalinde, pamugun merserize edilmesinde,
tantal ve niyobyum metalUrjisinde, sert sabunlarintiretiminde ve fenolll bilesikler (fenol, rezorsin, alizalin, v.s.) de
dahil olmak tzere, bir gok kimyasal Uriinlerin imalinde kullanilir.
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Odun hamurunun alkali veya sulfatia muamelesinden sonra ortaya ¢ikan artik Urinlerden elde edilen sodali
kil sulari bu pozisyon haricinde kalir (38.04 pozisyonu). Bu kiil sularindan, 38.03 pozisyonunda yer alan tall
oil elde edilebilir ve tekrar sodyum hidroksit Gretiminde kullanilir

"Sodali kireg" denilen sodyum hidroksit ve kireg karisimlari da yine bu pozisyon digindadir (38.24 pozisyonu).

(B) POTASYUM HiDROKSIT (KOSTIK POTAS)

Potasyum hidroksit (kostik potas) (KOH), yukarida tarif edilen sodyum hidroksite ¢cok benzemekte ve bunu
potasyum karbonat (28.36 pozisyonu) veya ticari potastan (ticari potas tabiri, bazi Ulkelerde potasyumun
herhangi bir tuzuna ve 6zellikle potasyum klortre gelisigiizel verilen isimdir) ayirt etmek gerekmektedir.

Potasyum hidroksit, genellikle dogal potasyum kloriir (31.04 pozisyonu) ¢ozeltisinin elektrolizi ile elde
edilmektedir. Fakat, potasyum karbonatin kire¢ kaymagi ile kostiklestirimesi (kalevilestirilmesi) (kirecli potas
olusturarak) suretiyle de elde edilebilmektedir. Saf potasyum hidroksit, alkol ile muamele edilmek suretiyle veya
baryum hidroksit ve potasyum siilfatin ¢ifte dekompozisyonu ile elde edilir.

Potasyum hidroksit, az ¢ok konsantre (genellikle %50 dolayinda) sulu ¢6zelti halinde (potasli kil suyu) veya
potasyum kloriir (diger safsizliklar arasinda) iceren kati halde bulunur. Potasyum hidroksit, sodyum hidroksit gibi
muhafaza edilir ve ayni 6zelliklere sahiptir.

Potasyum hidroksit, yumusak sabun imalinde, metalize yapilacak veya yeniden boyanacak ylzeylerin
temizlenip parlatiimasinda (dekapaj), renk agartma islerinde, potasyum permanganat imalinde vb. yerlerde
kullanilmakta ve ayrica tipta daglama (koterazisyon) maddesi olarak (gubuk seklinde) da kullaniimaktadir. Bu
amagla kullanilan potasyum hidroksit bazen kiregle karigtirilir ve bu durumda 30.03 veya 30.04
pozisyonlarinda yer alir.

(C) SODYUM PEROKSIT

Sodyum peroksit (disodyum dioksit) (Na202), sodyumun yakilmasiyla elde edilen, nem ceken, beyaz veya
sarimtirak renkte bir toz olup, 6zgul agirigi 2.8 dolayindadir. Su ile dekompoze olarak (ayrisarak) 1si meydana
getirir ve hidrojen peroksiti olusturur. Kaynakla kapatiimig metal kaplar iginde kaliplar halinde sunulur.

Sodyum peroksit, sabun imalinde, mensucatin agartiimasinda, oksidan olarak organik sentezlerde ve denizalti
gemilerinde oldudu gibi kapali yerlerdeki havanin saflagtirimasinda kullanilir. Hizlihidrojen peroksit dretimi igin
katalizorlerle (eser miktarinda bakir, nikel, tuzlar v.s.) karigim halde bulundugu durumda 38.24
pozisyonunda yer alan bir mistahzar halini alir.

(D) POTASYUM PEROKSIT

Potasyum peroksit (dipotasyum dioksit) (K202), imalat tarzlari, 6zellikleri ve kullaniligi itibariyle sodyum
peroksite gok benzemektedir.
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28.16- MAGNEZYUMUN HIDROKSIT VE PEROKSITI; STRONSIYUM VE BARYUMUN OKSITLERI,
HIDROKSITLERI VE PEROKSITLERI.

2816.10 - Magnezyumun hidroksit ve peroksiti

2816.40 - Stronsiyum veya baryumun oksitleri, hidroksitleri ve

peroksitleri

(A) MAGNEZYUM HIDROKSIT VE MAGNEZYUM PEROKSIT

(1) Magnezyum hidroksit (Mg(OH).). Beyaz toz halinde olup, magnezyum oksitten daha agirdir. Kararli olmakla
beraber, havayla temas halinde yavas yavas karbonatlasir. Eczacilikta kullanilimaktadir.

(2) Magnezyum peroksit (MgO.). Oksijenli suyun, (hidrojen peroksidin) magnezyum hidroksit (izerine etkisi ile
elde edilir. Beyaz toz halinde olup, safligi bozucu madde olarak oksit icermektedir. Suda hemen hemen
¢Ozinmez. Kus tiylerinin rengini agartmada, dis temizleme mistahzarlarinin hazifanmasinda veya mide ve
bagirsak yollari antiseptigi olarak kullaniimaktadir.

Magnezyum oksit, bu pozisyon haricindedir (25.19 pozisyonu) (veya her biri 2.5 gr. veya daha fazla agirlikta
olan kultdr kristalleri halinde ise 38.24 pozisyonundadir).

(B) STRONSIYUM OKSITi, HIDROKSITI VE PEROKSITI

(1) Stronsiyum oksit (susuz veya kostik stronsiya) (SrO). Cokeltilmis stronsiyum karbonatin yakilarak toz haline
getirimesiyle (kalsine edilmesiyle) elde edilir. Gozenekli beyaz, higroskopik bir toz olup, suda eriyebilir.
Havayla temas halinde karbonatlasir. Piroteknide veya tipta, stronsiyum hidroksit ve pigment imalinde
kullanilir.

(2) Stronsiyum hidroksit (Sr(OH),). Susuz amorf halde veya 8 HO ile kristallesmis halde bulunur. Havaya
maruz kalinca karbonati olusturur. Cam sanayiinde ve stronsiyum tuzlar ile igildayan pigmentlerin
imalinde kullanilir.

(3) Stronsiyum peroksit (SrO). Oksijenin stronsiyum oksit Uizerine olan etkisi ile elde edilen beyaz bir toz olup,
sicak suda dekompoze olur. Piroteknide kullaniimaktadir.

(C) BARYUMUN OKSITi, HIDROKSITi VE PEROKSITI

(1) Baryum oksit (anhidrit barita) (BaO). Bu (rln, bazen barit diye anilan dogal baryum siilfat ile
karistinimamalidir. Cokelti baryum nitrat veya ¢okelti baryum karbonatin kalsine edilmesi suretiyle veya
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baryum silikatin hidrolizi ile elde edilir. Baryum oksit, gorinus olarak stronsiyum okside benzemekte, fakat
ondan daha agir (6zgil agirhgr 5.5 dolayinda) olup, kristallesebilmektedir. Baryum hidroksit ve peroksidin
ve baryum metalinin imalinde kullanilir.

Viteritin (Witherit) alelade kalsine edilmesinden elde edilen ham drtinler bu pozisyona dahil degildir
(25.11 pozisyonu).

(2) Baryum hidroksit (Ba(OH);). Baryum hidroksit, genellikle beyazimtirak renkte ve pul pul tabakalardan
olugan kristaller (8 H.O ile) veya sulu ¢ozelti (barita suyu) halinde bulunur. Cam sanayiinde, réntgen
Isinlarina karsi koyucu camlarin imalinde, ¢dmlekgilikte, suyun saflastiriimasinda, potasyum hidroksit ile
cesitli baryum bilesiklerinin Uretiminde kullaniimaktadir.

(3) Baryum peroksit (BaO,). Baryum oksidin karbondioksitten arindirimig havada isitiimasiyla elde edilir.
Beyaz tozlar veya grimtrak renkte ¢oziinir olmayan parcalar halinde (Ozgiil agiri§i 5 dolayinda) bulunur.
Su ile dekompoze oldugu zaman hidrojen peroksidi meydana getirir ve esasen bu is i¢in kullanilir.

28.17-  CINKO OKSIT, CINKO PEROKSIT.

(A) GINKO OKSIT

Ginko oksit (Ginko beyazi) (ZnO), ¢inko buharinin havadaki oksijenle yakilmasiyla elde edilir. Ginko buhari,
metalik ¢inkonun buharlastiriimasiyla (dolayli olarak veya Fransiz usulliyle) ya da ginko cevherleri (kavrulmus
blend, kalamin -26.08 pozisyonu) gibi oksidik ginko hammaddelerinin indirgenmesiyle (dogrudan ya da Amerikan
usulliyle) elde edilir. Bu yéntemlerde oksit, gittikce artacak sekilde saf oksit ¢Okeltisi olusturan torball slizgeg
odalarinda veya haznelerinde depolanir.

Islak yontemde, ¢inko igeren hammaddelerden ginko stzilir ve daha sonra ¢inko hidroksit ya da karbonat
olarak gokturdllr. Cokelti stzdllr, yikanir, kurutulur ve ZnO'ya kalsine edilir. Ginko oksit 1sinmayla sariya donen
ince beyaz bir tozdur. Amfoterik yapida, asitler ve alkaliler icinde ¢ozunebilir 6zelliktedir.

Cinko oksit esas olarak sanayi boyalarinda kullanilir. Ayrica kauguk sanayiinde; seramik, cam imalinde,
elektroniklerde ve ilaglarda da kullanilir. Cinko oksit ayrica plastiklerin dretiminde kullanilan cok gesitli inorganik
ya da organik tuzlarin da éncistddr.

28.41 pozisyonundaki zinkatlar bu pozisyondaki amfoter oksitlere karsilik gelmektedir.

(B) GINKO PEROKSIT

Cinko Peroksit (Zn0-), beyaz renkte suda ¢oziinmeyen bir tozdur. Tipta ya saf halde veya ginko oksit gibi bir
safsizlikla birlikte kullanilir. Bundan baska, kozmetik maddeler imalinde de kullanilir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyona dahil degildir:

(a) Dogal cinko oksit veya "zincite"(kirmizi ginko cevheri) (26.08 pozisyonu).
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(b) Cinko metalirjisinin ginko kepegi, kdpiigl veya clrufu denilen ve ayni

zamanda saf olmayan oksitten ibaret olan artiklari (26.20 pozisyonu).
(c) Cinko hidroksit (Zn(OH)) veya jelatinli beyaz ya da hidroperoksit (28.25
Pozisyonu)

(d) Bazen ginko grisi denilen gayri saf ginko oksit (32.06 pozisyonu).

28.18 - SUNi__KQRENDON (KORUNDUM) (KiMYASAL OLARAK BELIRLI BIR YAPIDA OLSUN OLMASIN);
ALUMINYUM OKSIT; ALUMINYUM HIDROKSIT.

2818.10 - Suni korendon (korundum) (kimyaca belirli bir yapida olsun

olmasin)

2818.20 - Aliminyum oksit (Suni korendon harig)

2818.30 - Aluminyum hidroksit

(A) SUNi KORUNDUM (KIMYASAL OLARAK BELIRLI BIR YAPIDA OLSUN OLMASIN)

Suni korundum, aliminyum oksitin bir elektrik firininda eritilmesiyle elde edilir. Aliminyum oksit, az oranlarda
diger oksitleri igerebilir (titanyum oksit, krom oksit gibi). Bu oksitler ya dogal baslangi¢ maddelerinden —
boksitlerden- gelir veya 6rnegin; eritilen zerrelerin sertligini artirmak veya rengini degistirmek icin ilave edilir.
Bununla birlikte, suni korundum ve diger maddelerin (zirkonyum dioksit gibi) mekanik karigimlari bu
pozisyon haricindedir (38.24 pozisyonu).

Suni korundum, kiciik parcalar veya kutleler halinde, veya ezilmis ya da taneler haline getirilmis olarak
hazirlanmakta olup, havanin ve asitlerin etkilerine alelade aliminyum oksitten daha dayanikli ve gok serttir.
Asindirici olarak kullanildigi gibi, atese dayanikli aglomereler (korundum ile atese dayanikli saf kil karigimi olan
milit ve korundum ile susuz aliminyum silikatlar karigimi olan silimalit gibi) veya laboratuvar alet veya
gereglerinin imalinde ve elektrik sanayiinde de kullanilir.

(B) ALUMINYUM OKSIT (SUNi KORUNDUM HARIG)

Aluminyum oksit (susuz veya kalsine edilmis altimin) (Al.Os), asadida belirtilen aliminyum hidroksidin kalsine
edilmesi suretiyle veya aliminyum sapindan elde edilir. Hafif beyaz renkli bir toz olup suda ¢6ziinmez ve 6zgil
agirhgi 3.7 civarindadir.
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Alliminyum oksit, aliminyum metalurjisinde, boya imalinde dolgu maddesi olarak, asindirici maddelerin,
sentetik kiymetli taglar veya yari kiymetli taslarin (yakut, safir, zimrat, ametistler, akuamarinler, vb.) imalinde,
dehidrate edici unsur olarak (gazlarin kurutulmasinda) ve katalizor olarak (aseton ve asetik asit imalinde, kraking
islemlerinde vb.) kullaniimaktadir.

(C) ALUMINYUM HIDROKSIT

Aliminyum  hidroksit, (hidrate edilmis altmin) (Al203.3H20), aliminyum hidroksit iceren bir karigim olan
boksitden alliminyum metallrjisi sirasinda elde edilir (76. Faslin Genel Agiklama Notuna bakiniz).

Kuru hidroksit, suda ¢dziinmeyen gevrek ve beyaz renkte amorf bir tozdur. Nemli oldugu zaman jelatinimsi
kitleler halindedir (alliminjeli, jelatinimsi allimin).

Alliminyum hidroksit, seramik sirlarinin, matbaa mirekkeplerinin, tibbi Grlnlerin, saplarin ve yukarida
aclklanan suni korundum imalinde kullanildigi gibi, sivilarin berraklastiriimasinda da kullanilir. Pas oOnleyici
boyalarin imalatinda kullaniimak tzere karbonla karistirilir ve yine, organik renk verici maddelere olan kimyasal
ilgisi nedeniyle 32.05 pozisyonunda yer alan boyayici l&klarin ve mensucat mordanlarinin Uretiminde de
kullanilmaktadir.

28.41 pozisyonundaki alliminatlar burada yer alan amfoterik hidroksitlerin kargihgidir.

Hidrate altminin kontrolli bir sekilde 1sil isleme tabi tutulmasiyla elde edilen (bu islemde sulu allimin, kendini
olusturan suyun gogunu kaybeder) aktif alimin de yine bu pozisyona dahildir. Aktif alimin, esas olarak bir emici
madde olarak veya katalizor olarak kullanilir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyona dahil degildir:

(@) Dogal korundum (dogal aliminyum oksit) ve zimpara (demir oksit igeren aliminyum oksit) (25.13
pozisyonu).

(b) Boksit, yikanmis ve kalsine edilmis olsun olmasin, fakat elektrolit olarak kullanilmak tizere kimyasal olarak ve
ornegin soda ile isleme tabi tutularak saflastiriimamis (26.06 pozisyonu).

(c) Aktif boksit (38.02 pozisyonu).
(d) Aliminyum hidroksitin kolloidal ¢dzeltileri (ozUnebilir aliimin) (38.24 pozisyonu).

(e) Kagit, mukavva veya diger maddeler (izerine tespit edilmis suni korundum (68.05 pozisyonu) veya 68.04
pozisyonundaki zimpara tas|, bileyi tasi, bileyi ¢arklari, degirmen taslari seklinde aglomere hale getirilmis
suni korundum

(f) Aliminyum oksit esasli kiymetli veya yari kiymetli dogal taslar (71.03 veya 71.05 pozisyonlar).

(9) Aliminyum oksit esasli kiymetli veya yari kiymetli sentetik taglar (suni yakutlar gibi) (71.04 veya 71.05
pozisyonlar).
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28.19- KROM OKSITLERI VE HIDROKSITLERI.

2819.10 - Krom trioksit

2819.90 - Digerleri

(A) KROM OKSITLERI

(1) Krom trioksit (krom (VI) oksit) veya kromik anhdrit (CrOs) (28.41 pozisyonundaki kromatlari verebildigi iin
yanlislikla "kromik asit" olarak bilinir). Portakal renkli veya kirmizi levhalar veya igneler seklindedir;
havadan nem cekicidir; suda ¢ozunebilir; 6zgl agirligi 2.8 civarindadir. Alkolle birlestirildiginde patlayici
karisimlar elde edilir. Organik kimyada oksitleyici madde olarak kullanilir (izatin, indigo boyalari, vs.
imalatinda); tipta kullanildig gibi kizelgurla karistirildigr zaman ("epUrite") asetilenin saflastirimasinda da
kullanilir.

(2) Dikrom trioksit krom (lIl) oksit (krom seskioksit) (Cr,03). Krom seskioksit, kromatlarin bir amonyak tuzu ile
kalsine edilmesi veya dikromatlarin indirgenmesiyle (redliksiyon) elde edilir. Zeytin yesili renginde, ¢ok sert
ve suda ¢oziinmeyen, toz veya kristaller halinde olup, 6zgul agirigi 5 civarindadir. Saf halde olani "krom
oksidi yesili" diye anilmakta olup, pigment (renk maddesi) olarak kullaniimaktadir. Bunu, kursun kromat ile
prusya mavisinin karistirimasindan olusan ve "krom yesil" denilen madde ile karistirmamak gerekir. Krom
seskioksit, boyalarin ve matbaa murekkeplerinin imalinde, porselen ve cam sanayileri (renkli optik cam
imalinde), ile kauguk sanayiinde, sertligi ve 1siya karsi direnci dolayisiyla agindirici bilesiklerin ve metal
finnlar icin atese dayanikli tuglalarin imalinde, paslanmayi onleyici rtinlerin imal edilmesinde ve krom
metallrjisinde kullanilir.

Kromit denilen demir igeren dogal krom oksit (krom-demir cevheri, demirkromit) bu pozisyon haricindedir
(26.10 pozisyonu).

(B) KROM HIDROKSITLERI

"Krom hidroksit" terimi, yukarida agiklanan oksitlerin gesitli hidratlar ve 6zellikle potasyum dikromatin borik
asitle isleme tabi tutulmasindan elde edilen krom oksitin yesil hidratini (Cr.03.2H,0) ifade eder. Krom hidroksit,
"krom yesili" adi altinda boyayici madde olarak veya Guignet yesilinin imalatinda kullanilir. Bundan bagka, mor
renkte bir krom hidroksit daha vardir.
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28.20- MANGANEZ OKSITLERI.

2820.10 - Manganez dioksit

2820.90 - Digerleri
W) Manganez dioksit (mangan anhdrit) (MnO,). Manganez dioksit, manganez oksitlerinin en 6nemlisi olup,

seyreltik nitrik asitle hafifge asitlendirilmis, potasyum permenganat drtinlnin bir manganez tuzu (6rnegin;
siilfat tuzu) Uzerine olan etkisiyle hazirlanir. Siyahimtirak veya kahverenginde toz veya kiitleler halinde
olup, suda ¢dzlinmez ve dzgul agirlig 5 civarindadir.

Cok kuvvetli bir oksitleyicidir. Pirotekni Uriinlerin imalinde, organik sentezlerde (hidroksiantrakuinonlar,
aminoantrakuinonlar ve benzerlerinin imalinde), gaz maskelerinde, pillerde depolarizan olarak, seramik
sanayiinde, kurutucularin (sikatiflerin), matbaa murekkeplerinin (manganez siyahi), boyalarin (minarel
kurum boyasi denilen kahverenginde pigmentler ve manganez bitlimeni), bazi camsi macunlarin ve
sentetik yarl kiymetli taslarin (suni Slleyman tasi) imalinde kullaniimakta ve ayrica cam sanayinde
genellikle camin sari fon rengini gidermek amaciyla da kullaniimaktadir(camci sabunu).

Bu oksit, bir anhidrit dzelligini tasimakta ve kendisinden 28.41 pozisyonundaki manganitler elde
edilmektedir.

Susuz haldeki dogal manganez dioksit (pyrolusite) ile hidrate haldeki dogal manganez dioksit
(psiomelane) bu pozisyon haricindedir (26.02 pozisyonu).

(2) Manganez oksit (MnO) grimtrak veya yesilimtirak renkte bir toz olup suda ¢dziinmez. Ozgiil agirligi 5.1
civarindadir. Dokuma sanayiinde baski islerinde kullanilir.

Mangan hidroksit bu pozisyon haricindedir (28.25 pozisyonu).

(3) Dimangan trioksit ( manganez seskioksit, manganik oksit ) (Mn.Os) manganez seskioksit, bazik bir oksit
olup, siyah ve kahverenginde ve suda g¢éziinmeyen bir tozdur. Ozgl agirhdi 4.8 civarindadir. Dokuma
sanayiinde baski (empirme) islerinde, seramik boyasi olarak,cam sanayiinde, kurutucu maddelerin (sikatif)
imalinde (manganez linoleat) ve katalizér olarak organik ve inorganik kimyada kullanilir (nitrik asit imali).

Dogal manganik oksit (braunite - 26.02 pozisyonu) ve manganik Hidroksit (28.25 pozisyonu) bu
pozisyona dahil degildir.

(4) Manganomanganik oksit (manganez tuz oksidi.) (MnsOs). Manganomanganik oksit, bazi yonlerden tuzlu
demir oksite benzer.

Manganezin dogal tuz oksiti (hausmanite) bu pozisyon haricindedir (26.02 pozisyonu).

(5) Permanganik anhidrit (Mn.O7). Koyu kahverenginde bir sivi olup, rutubet ¢eker ve 40°C’ye dogru infilak
eder. Bundan 28.41 pozisyonundaki permanganatlar elde edilir.

Permanganik asit bu pozisyon haricindedir (28.25 pozisyonu).
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28.21- DEMIR OKSITLERI VE HIDROKSITLERI; iCINDE AGIRLIK iTIBARIYLE %70 VEYA DAHA FAZLA
FE.0; OLARAK DEGERLENDIRILEN KOMBINE DEMIR iCEREN TOPRAK BOYALAR.

2821.10 - Demir oksitleri ve hidroksitleri

2821.20 - Toprak boyalar

Yapisinda agirlik itibariyle %70 veya daha fazla (Fe;O3) olarak hesaplanan kombine demir igceren
dogal demir oksid esasli toprak boyalar bu pozisyona girmektedir. %70 sinirina erisilip erisilemediginin
belirlenmesinde, ferrik oksit adi altindaki bitin demir muhteviyati hesaba katilir. Boylece, yapisinda %84
oraninda ferrik oksit (ki bu %58.8 oraninda saf demiri ifade eder) iceren dogal demirli toprak boyalar bu
pozisyonda yer alir.

Bu pozisyon, ayrica asagida belirtilen suni oksitleri ve hidroksitleri de i¢ine almaktadir;

(A) DEMIR OKSITLER

Ferrik oksit (Fe,O3), dehidrate ferro siilfattan veya dogal demir oksitten elde edilmekte olup, genellikle kirmizi
ve bazen de mor, sarimtirak veya siyah renkte (mor, sari veya siyah oksit) ve ince zerre tozlar halinde bulunur.
Ferrik oksit, boya maddesi (pigment) olarak kullanilir (demir minyumu, kuyumcu kirmizisi veya kolkotar). Bu, ya
saf halde veya kil ile kalsiyum stlfatla (Venedik kirmizisi veya diger maddelerle) karigim halinde bulunur. Saf
halde olani bu pozisyonda ve karigim halinde olanlari ise 32.Fasilda yer alir. Ferrik oksit, pasa engel olucu
boyalarla diger boyalarin, madenlerin rengini koyulastirip parlatmaya ve camlari parlatmaya mahsus terkiplerin,
seramik boyalarinin ve camdan sise imalinde kulgenin eriyebilir hale getirilmesini saglayan vitrifiye bilesiklerin
hazirlanmasinda kullaniimakta ve ayrica termit imalinde (toz alliminyumla karistirilarak), hava gazinin
saflastirimasinda kullaniimaktadir.

(B) DEMIR HIDROKSITLERI

(1) Ferro hidroksit(Fe(OH),). Alkali bir bazin ferro bir tuz (zerine olan etkisiyle elde edilen beyaz renkte kati bir
madde olup oksijenli ortamda ferrik hidroksite dontiserek renksiz hal alir.

(2) Ferrik hidroksit (esmer hidroksit) (Fe(OH)s). Alkali bir bazin ferrik bir tuz izerine olan etkisiyle elde edilen pas
renginde, kirmiziya calan kahverenginde veya mor piriltili bir trlin olup, boyacilikta pigment olarak ya
yalniz basina veya komlrle, Prusya esmeri ve saire ile (safran veya Mars sarisi) karisim halinde
kullaniimakta; vyalniz bagina kullanilanlar bu pozisyonda ve karisim halinde olanlar ise 32.06
Pozisyonunda yer almaktadir. Ferrik hidroksit, ayni zamanda kompleks boyalarin yapiminda da
kullaniimaktadir. (Van Dyck kahverengi, Van Dyck kirmizisi, "ingiliz kahverengisi®, "isve¢ kahverengisi").
Saf ferrik hidroksit arsenik zehirlenmesine kargi panzehir olarak kulanilir.

Ferrik hidroksit amfoter bir hidroksit olup, oksijenle birlestidi zaman 28.41 pozisyonundaki ferratlari
verir.
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Asagida yazili olanlar bu pozisyon haricindedir:

(@) Agirlik itibariyle % 70'den az (Fe20s3) olarak hesaplanan komple demir intiva eden demirli toprak boyalar ile
bunlarin diger toprak boyalarla karisik halde olanlari ve mikali dogal demir oksit (25.30 pozisyonu)

(b) 26.01 pozisyonunda yer alan demir cevherleri; 6rnegin kirmizi hematitler (spekilar demir cevher oksit ile
martite dahil), kahverengi hematitler (demir ve kalsiyum karbonatlari igeren hidrate oksitler "minettes"),
limonit(hidrate oksit), manyetit (manyetik demir oksit).

(c) Demirin dévilmesi veya kizil hale getirilmesi sirasinda sathindan kopan demir pullar, ham oksitler (26.19
pozisyonu).

(d) Gazlarin saflastirimasinda kulanilmak (izere alkali hale getirilmis demir oksitleri (38.25 pozisyonu).

(e) Yari kiymetli taglar seklindeki demir oksitler (hematit) (71.03 veya 71.05 pozisyonlan).

28.22- KOBALT OKSITLERI VE HIDROKSITLERI; TICARI
KOBALT OKSITLERI

(A) KOBALT OKSITLERI

(1) Kobalt oksit (kobalt monoksit, kobaltli oksit, gri oksit) (CoO). Gri, kahverengi veya yesilimtirak renkte bir
tozdur.

(2) Dikobalt trioksit (kobalt seskioksit, kobaltik oksit) (Co203). Siyah bir tozdur.
(3) Trikobalt tetraoksit(kobalt tuz oksit) (Co304). Siyah bir tozdur.

(4) Ticari kobalt oksitler. Cesitli oranlarda kobalt monoksit ve kobalt tuz oksitten olugan genellikle grimtrak veya
siyah bir tozdur.

Bu driinler, emaye sanayiinde ¢ok parlak mavi renkler elde edilmesine ve cam sanayiinde optik camlarin
boyanmasina yarar. 32.07 pozisyonuna dahil vitrifiye renklerin (cam haline gelen terkiplerin) hazirlanmasi igin
silikatlara (kobalt - potasyum silikatlari gibi) donusttrlir ve bu bilesiklere smalt, opak cam, azure, emaye mavisi
ve Sevr mavisi denilir. "Smalt" terimi, herhangi bir fark gdstermeksizin oksitlerle bunlarin silikatlarina uygulanir;
zira her ikisi de 26.05

pozisyonunda yer alan ve smaltit denilen dogal kobalt arsenitten elde edilir. Mavi, yesil, mor renkli resim
boyalarinin bir kismi kobalt oksitlerden, aliiminatlar, zenkatlar ve fosfatlardan olusmaktadir. (Gok mavisi, havai
mavi, kobalt yesili, kobalt moru).

Gumusli maden cevherlerinin islenmesinden elde edilen ham kobalt oksitler bu pozisyon haricindedir (26.20
pozisyonu).
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(B) KOBALT HIDROKSITLERI

"Kobalt Hidroksitleri" tabiri, sadece kurutucularin (sikatifler) hazirlanmasinda kullanilan kobaltli hidroksit
(Co(OH),) ve kobalt metalirjisinde elde edilen kobaltik hidroksiti (Co(OH)s) degil, ayni zamanda tuz oksit
hidratlari da igine alir. Kobalt oksitlerle benzer alanlarda kullaniimaktadir.

Hidrate dogal kobalt oksidi (heterogenite) bu pozisyon digindadir (26.05 pozisyonu).

28.23- TITAN OKSITLERI.

Ticari agidan énem tasiyan tek titan oksid, 28.41 pozisyonunda titanatlari veren titan dioksit veya titanik
anhidrit (TiO;) dir.

Beyaz renkte ve fakat Isitilinca sararan amorf bir tozdur. Ozgiil agirli§i 4 civarindadir.

Bu pozisyon karistiriimamis veya yiizey islem gérmemis titanyum dioksiti kapsar; ancak, Gretim slrecinde;
pigment olarak (32.06 pozisyonu) veya diger amaglarla (6rn. 38.15, 38.24 pozisyonlari) kullanima uygun hale
getirmeyi saglayan bir takim fiziksel 6zellikler elde etmek icin bilesikler ilave edilen titanyum dioksiti kapsamaz.

Asagida yazili olanlar da bu pozisyona dahil degildir:

(@) Bir maden cevheri olan dogal titan dioksit (Rutilee, anatase, brokite) (26.14 pozisyonu).

(b) Ortotitanik asit (Ti(OH)4) ve metatitanik asit (TiO(OH)) (28.25 pozisyonu).

28.24- KURSUN OKSITLERI; MINYUM VE MINORANJ.

2824.10 - Kursun monoksit [litarge (murdesenk), massicot]

2824.90 - Digerleri

(1) Kurgun oksitleri (kursun  monoksit, litarj, massicot) (PbO). Kursun veya (stlibe¢ (kursun
hidrokarbonat),havada isitiimak suretiyle okside edilerek dnce, agik sari bir toz halinde erimemis kursun
oksit veya massiko (massicot)’ya dontslr. Daha sonra 1si kizil dereceyi astigi zaman turuncu sari veya
kirmizimtirak toz ve pullar halinde erimis oksit elde edilir. "Litarj" terimi, her iki halde olani da i¢ine almakla
beraber dzellikle bu sonuncu i¢in kullanilir. Kursun oksit, ayni zamanda gumusgli kurgsun cevherinden
gumus ¢lkariimasi sirasinda yan Urtin olarak da elde edilmektedir. Kursun oksit, cam sanayiinde (kursunlu
ve kristal camlarin imalinde) emayecilikte, kibrit, boya, kurutucular, v.s. imalinde kullanilir
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(2) Trikurgun tetraoksit (kursun tuz oksit, minyum, kirmizi kursun) (yaklasik formuli PbsOs). Kursun tuz oksidi,
erimemis kursun monoksitten (massiko) elde edilir. Turuncu-kirmizi renkte, zehirli ve 6zgul agirhigr 8 ila 9
olan bir tozdur. Minoranj (Portakal renkli kursun) terimi, hem alelade tuz oksitten daha hafif ve daha
renkli olan ¢ok saf tuz oksit igin ve hem de Uretim sirasinda kullanilan Ustiibegden meydana gelen kursun
karbonatlar iceren kursun oksitler icin kullanilir. Minyumu (kirmizi kursun), diger renklerin kupajinda
(Saturn kirmizisi), camci macunlari ile pasa karsi koyan boyalarin imalinde ve muhir mumlarinin
boyanmasinda kullaniimakta ve ayni zamanda ¢omlekgilik siri olarak da kullaniimaktadir. Kursun tuz
oksidi cama buytik bir erime kabiliyeti, dnemli derecede isik kirma glcli ve bundan ileri gelen ézel bir
parlaklik saglamasi dolayisiyla kristal ve optik camlarin imalinde monokside gbre daha yaygin olarak
kullaniimaktadir.

(3) Kursun dioksit (puce oksit, plombik anhidrit) (PbO-). Kursun tuz oksidinin nitrik asit ile muamele
edilmesinden veya kursun nitratin elektrolizinden elde edilen kahverenginde bir toz olup, suda ¢ézinmez.
Organik maddelerle temasta onlari tutusturabilir. Kursun dioksit, oksidan olarak piroteknide, kibrit imalinde,
akimdlatér plaklarinin hazirlanmasinda ve mordan (renk sabitlegtiricisi) olarak da dokuma sanayiinde
kullanilir.

Amfoter bir oksit olan kursun dioksit 28.41 pozisyonundaki plombatlari verir.

28.25- HIDRAZIN VE HIDROKSILAMIN VE BUNLARIN INORGANIK TUZLARI; DIGER INORGANIK
BAZLAR; DIGER METAL OKSITLER, HIDROKSITLER VE PEROKSITLER.

2825.10 - Hidrazin ve hidroksilamin ve bunlarin inorganik tuzlari

2825.20 - Lityum oksit ve hidroksit

2825.30 - Vanadyum oksitleri ve hidroksitleri

2825.40 - Nikel oksitleri ve hidroksitleri

2825.50 - Bakir oksitleri ve hidroksitleri

2825.60 - Germanyum oksitleri ve zirkonyum dioksit

2825.70 - Molibden oksitleri ve hidroksitleri

2825.80 - Antimon oksitleri

2825.90 - Digerleri
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Bu pozisyon asagidakileri i¢ine almaktadir:

(A) Hidrazin ve hidroksilamin ile bunlarin inorganik tuzlari.

(B) Bu fasla dahil olup da, bundan énceki pozisyonlarda yer almamig bulunan metal oksitler, hidroksitler
ve peroksitler.

Bu drdnlerin en énemlileri sunlardir:
(1) Hidrazin ve inorganik tuzlari.

Hidrazin (NH2.NH2), amonyagin sodyum hipoklorit ile okside edilmesi suretiyle elde edilen
bazik bir Griin olup, ayrica hidrat halinde (NH2.NH2.H,O) de bulunur. Renksiz, gozyasartici ve
havada duman ¢ikaran bir sividir. Glgli bir indirgen madde olup, patlayici maddeler imalatinda
veya kimyasal sentezlerde kullanilir.

Hidrazinin inorganik tuzlari, hidrazinin mineral asitlerle olan reaksiyonu sonucunda elde edilir
ve bu pozisyonda yer alir. Bunlarin en dnemlisi hidrazin siilfat olup, soguk suda az ¢6ziinen ve
Isttildiginda siddetle ayrisan renksiz kristaller halindedir. Hidrazin silfat, tahlillerde miar (reaktif)
olarak ve metallirjide polonyumu telllirden ayirmada kullanilir.

Hidrazinin organik tiirevleri bu pozisyon haricindedir (29.28 pozisyonu).
(2) Hidroksilamin ve inorganik tuzlari.

Hidroksilamin(NH>OH), nitrometanin hidrolizi ile elde edilen bazik bir Griin olup, renksiz,
rutubet ¢ekici ve suda ¢ok ¢dzlnen kristallar halindedir. 33°C’de erimekte ve 130°C’de siddetle
ayrismaktadir.

Hidroksilaminin inorganik tuzlan, hidroksilaminin mineral asitlerle olan reaksiyonu sonucunda
elde edilir ve bu pozisyona dahildir. Bunlarin en onemlileri
hidroksiamonyum kloriril, siilfatlari ve nitrati olup, suda ¢6ziinen beyaz veya renksiz kristaller
halindedir. Organik sentezlerde indirgen (rediktér ve yad asitleri igin antioksidan olarak
kullanilmakta ve ayrica kumaslarin agartiimasinda, boyanmasinda ve emprime yapilmasinda ve
reaktif olarak, v.s.’de kullaniimaktadir.

Hidroksilaminin organik tlirevleri bu pozisyon haricindedir (29.28 pozisyonu).

(3) Lityum oksit ve hidroksit. Lityum oksit (Li2O) ve lityum hidroksit (LiOH) lityum nitrattan elde edilen
beyaz renkte bir toz olup suda ¢oziintr. Fotografcilikta ve lityum tuzlarinin imalinde kullanilir.

(4) Vanadyum oksitler ve hidroksitler. Vanadyum oksitlerin en énemlisi divanadyum pentaoksit (vanadik
anhidrik) (V20s) olup 26.15 pozisyonuna giren dogal vanadatlardan, vanadinitden ve 26.12
pozisyonunda yer alan karnatitden elde edilir. Amorf veya kristal bunyeli kilge veya toz halinde
olur. Rengi, sari ile kirmiziya galan kahverengi arasinda degisir. Istya maruz birakilinca kizarir.
Suda hemen hemen ¢6zinmez. Vanadyum tuzlarinin, bazi murekkeplerin imalinde kullaniimakta
ve ayrica katalizér olarak (sulfurik asit, ftalik anhidrit veya sentetik etanol imalinde) kullaniimaktadir.

Vanadyumun asitlerden olugan birka¢ hidroksitleri bulunmakta, bunlardan 28.41 pozisyonunda
yer alan cesitli vanadatlar elde edilmektedir.

(5) Nikel oksitler ve hidroksitler.

(a) Nikel oksit (NiO), nitrat veya karbonatin dogrudan kalsine edilerek elde edilir.Yesilimtirak gri
renkte bir toz olan bu oksitin yogunlugu ve renk golgesi imal tarzina gore degisir. Emaye
sanayiinde, cam sanayiinde boyayici madde olarak ve organik sentezlerde de katalizor
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olarak kullanilan bazik bir oksittir.

(b) Nikelik oksit (seskioksit) (Ni.O3) emaye sanayiinde boyayici madde olarak ve alkali akiimilator
plaklarinin imalinde kullanilan siyah bir tozdur.

(c) Nikel hidroksit (Ni(OH),) ince yesil bir toz olup alkali akiimulator plaklarinin bileseni olarak
elektro kaplama islerinde ve nikel katalizorlerin imalatinda kullanilir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyona dahil degildir:
(a) Dogal nikel oksit (bunsenite) (25.30 pozisyonu).

(b) Saf olmayan nikel oksitler, ( nikel oksit sinterleri, graniile  sekildeki nikel oksit ("Yesil nikel
oksit") gibi)(75.01 pozisyonu).

(6) Bakir oksitleri ve hidroksitleri

(a) Bakir oksit (kirmizi bakir oksit) (CuO). Bakir asetattan veya bakir silfattan elde edilir.
Kristalize kirmizi bir toz olup suda ¢dziinmez. Camlari (isaret camlarini) kirmiziya
boyamada, paslanmaya veya yosun tutmaya engel olucu boyalarin imalinde, sentetik
kiymetli taslarin (suni zimriit) elde ediimesinde ve ziraatte zararli mantarlari yok etmede
kullanilir.

(b) Kupri oksit (siyah bakir oksit) (CuO). Bakir nitrat veya karbonattan veya metalinin
oksidasyonundan elde edilir. Kestane parlakliginda siyah tozlar veya taneler halinde olup,
suda ¢6zinmez. Emaye sanayiinde, yesil renkli cam imalinde ve seramik sanayiinde ve
boya imalinde pigment olarak kullanilir. Bundan bagska, elekirik pillerini depolarize etmede
ve organik kimyada oksitleyici madde ve katalizor olarak da kullanilir.

(c) Bakir hidroksitleri Bunlarin en yaygin olani kupri hidroksit (Cu(OH)2) olup, mavi renkte kati
birmaddedir. Yalniz basina veya karisim halinde bir pigment (Bremen mavisi) olarak
kullanilir. Bundan bagka, bazi pigmentlerin (6rnegin suni isikta kalici olan peligot mavisi
gibi) imalinde ve rayon imalinin kupramonyum isleminde bir solvent olarak
kullanilan "Schweitzer reaktifi" olarak bilinen amonyakli ¢ozeltinin hazirlanmasinda da
kullaniimaktadir.

Dogal bakir oksit (cuprite) ile dogal kupri oksit (Tenorite) bu pozisyonun haricindedir. (26.03
pozisyonu).

(7) Germanyum oksitleri. Germanyum oksitlerinin en 6nemlisi germanyum dioksit (GeO) olup
germanyum, maden metallrjisinde dogal bakir germanat stlfirinden (germanit) (26.17 pozisyonu)
veya klorlrin hidrolizinden elde edilir. Beyaz renkte bir toz olup, suda az ¢dzintr. Germanyum
metalinin hazirlanmasinda (transistor ler vb. igin), tipta ve 6zel cam imalinde kullanilir.

(8) Molibden oksitleri ve hidroksitleri. Molibden oksitlerinin en dnemlisi molibden trioksit (MoO3)
olup, 26.13 pozisyonunda yer alan dogal sulfirden, molibdenitden elde edilir. Kristal blnyeli beyaz
renkte bir rlinddr. Isitildigi zaman rengi sariya déner ve pratik olarak suda ¢6ziinmez. Organik
sentezlerde (fitalik anhidrit imalinde) katalizér olarak kullanilir.

Bundan bagska bir de ressamlar tarafindan yalniz basina veya karigim halinde olarak molibden
mavisi ve mineral indigo isimleri altinda kullaniimakta olan mavi oksitler de vardir (bunlarin karigim
halinde olanlari 32.Fasilda yer alir.

Hidroksitler meyaninda molibdik asit (H.MoQ,) sayilabilir. Bu asit, beyaz veya sarimtirak renkte
bir toz olup suda az ¢dzuinir. Katalizér olarak kullaniimakta ve ayni zamanda seramik sanayiinde
(sirlar) kullaniimaktadir. 28.41 pozisyonuna dahil molibdatlar bu hidroksitlerden tiretilirler.
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Dogal molibden oksiti (molibden okrasi, molibdite) bu pozisyon digindadir (25.30 pozisyonu).

(9) Antimon oksitleri

(a) Trioksit veya antimon anhitriti (Sb,O3). Antimon metalinin oksidasyonu ile veya dogal
antimon siilfiirden (stibnite) elde edilen beyaz toz veya igne seklinde kristaller halinde olup,
paratik olarak suda ¢dziinmez. "Antimon beyazl" ifadesi pozisyona dahil olan saf oksit
anlagildigi gibi bu oksidin ginko oksid ile olan ve 32. Fasilda yer alan karisimi da ifade eder.
Antimon trioksit boyacilikta, donuklastirici olarak emaye sanayiinde (demirin emayesinde),
canak ¢omlek sanayiinde (sirlar), genlesme katsayisi dusik olan camlarin (lamba
camlarinin) imalinde ve sentetik kiymetli taslarin veya yari kiymetli taglarin (suni yakut,
topaz ve Sileyman tagl) elde edilmesinde kullaniimakta ve ayni zamanda 28.41
pozisyonundaki antimonitleri vermektedir.

(b) Pentaoksit veya antimonik anhidrit (Sb20s). Antimon madeninin oksidasyonu ile veya
antimon nitratin kalsine edilmesi suretiyle elde edilen sari bir toz olup, emaye sanayiinde
donuklastirici olarak kullaniimakta ve ayni zamanda 28.41 pozisyonundaki antimonyatlari
vermektedir.

(c) Tetroksit (Sb20.), pentoksidin i1sitiimasi suretiyle elde edilen beyaz bir tozdur.

Dogal antimon trioksitler (senarmontite ve valentinite) ile dogal antimon tetraoksit (cervantite)
gibi maden cevherleri bu pozisyon haricindedir. (26.17 pozisyonu)

(10) Berilyum oksit ve hidroksit

(a) Berilyum oksit (BeO). Berilyum nitrat veya berilyum siilfattan elde edilen beyaz bir toz olup
suda erimez. Kristallesebilir. Berilyum tuzlarinin hazirlanmasinda, sentetik kiymetli veya yari
kiymetli tas imalinde ve katalizor olarak kullanilir.

(b) Berilyum hidroksit (Be(OH),). Alumina gériintimiinde beyaz bir tozdur.

(11) Kalsiyum oksit, hidroksit ve peroksit. Bu pozisyon, yalnizca ¢okeltilmis kalsiyum karbonatin kalsine
edilmesiyle elde edilen, saf haldeki (yani iginde artik biffiil kil, demir oksit, manganez oksit ve saire
bulunmayan) kalsiyum oksit (CaO) ile kalsiyum hidroksiti (Ca(OH),) igine alir.

Bu pozisyon, bir elektrik firminda adi sénmemis kirecin eritiimesiyle elde edilen erimis kireci de
kapsar. Bu Urln yiiksek oranda saftir (yaklasik olarak %98 kalsiyum oksit); kristalize ve genellikle
renksizdir. Ozellikle, firinlarin erimeyen tiirden astarla kaplanmasinda, potalarin imalatinda ve
betonlarda, kuiglk pargalar halinde, aginmaya karsi direnglerini artirmada kullanilir.

Kalsiyum peroksit (CaOy), beyaz veya sarimtirak renkte, hidrate edilmis (genellikle 8 H2O ile) bir
toz olup suda az ¢Ozlnir. Bakterisit ve deterjan olarak, tipta ve kozmetiklerin hazilanmasinda
kullaniimaktadir.

Sénmemis kire¢ (kalsiyum oksit-ticari kireg) ile sénmis kire¢  (kalsiyum hidroksit) bu
pozisyon haricindedir. (25.22 pozisyonu).

(12) Manganez hidroksitler
(a) Mangan hidroksit (Mn(OH).). Suda ¢dziinmeyen beyazimtirak bir tozdur.

(b) Manganik hidroksit (Mn(OH)s). Manganik oksitten (Mn03), tliretimis kahverenginde bir toz
olup, boyalarin hazirlanmasinda manganez esmeri ve manganez linoleatin uretiminde
kullanihr.

(c) Manganez tuz hidroksit. Tuz oksitten (Mn30.), elde edilir.
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Hidrate olmayan manganez oksitleri(28.20 pozisyonu) ile 26.02 pozisyonundaki bir maden
cevheri olan dogal hidrate manganez oksit (dogal manganik hidroksit) (manganite) bu
pozisyon digindadir.

(13) Zirkonyum dioksit (zirkonya) (ZrO;), zirkonyum oksiti, kristalize dogal zirkonyum slikat olan
zirkon ile (26.15 veya 71.03 pozisyonlar) karistirmamalidir.

Suni zirkonyum oksit, yukarida belirtilen maden cevherinden veya zirkonyum tuzlarindan elde
edilir. Beyazimtirak renkte 1siya dayanikli bir toz olup, erime noktasi 2600°C dolayindadir.
Zirkonyum oksit, kimyasal ajanlarin etkilerine kars! koyan i1siya dayanikli bir Grin olarak, seramik
sanayiinde pigment ve donuklastirici madde olarak (zirkonyum beyazi), asindirici madde olarak,
camin terkibine dahil bir unsur olarak ve katalizér olarak kullaniimaktadir.

Dogal zirkonyum oksit veya baddeleyite 26.15 pozisyonunda yer alan bir cevherdir.
(14) Kadmiyum oksit ve hidroksit.

(a) Kadmiyum oksit (CdO). Kadmiyum hidroksitin veya kadmiyum karbonatin hazirlanmasi
sirasinda kalsine igleminin 1si derecesine uygun olarak az veya ¢ok esmerimsi sari renkte
bir tozdur. Katalizor olarak ve seramik sanayiinde kullanilir.

(b) Kadmiyum hidroksit (Cd(OH)z). Beyaz bir tozdur.
(15) Kalay oksitler ve hidroksitler.

(a) Kalay oksit (kahverengi oksit) (SnO). Elde edilme bigimine gbre gri veya siyah kristaller halinde
ya da mavimtrak, kirmizimtirak veya yesilimtirak pariltili zeytuni-kahverengi toz halinde
olabilir. Suda ¢dzlinmez.

Bu oksit ¢ift yonli (amfoterik) olup 28.41 pozisyonunda yer alan stanitleri verir. Organik
sentezlerde indirgeme ajani veya katalizér olarak kullanilir.

(b) Stanik oksit (stanik anhidrit, dioksit) (SnO,). Beyaz (kalay beyazi) veya gri (kalay kuld)
renginde suda erimeyen bir tozdur. Beyaz oksit, seramik veya cam sanayiinde matlastirici
olarak, gri toz ise metal, ayna, v.s.'nin cilalanmasinda ve ayni zamanda vitrifiye bilesiklerin
elde ediimesinde kullanilir. Bu oksit, bazen "macun tozu" olarak da bilinir, ancak bu
terim 38.24 pozisyonunda yer alan bu oksitin kursun oksitle olan karigimini da ifade eder.

Stanik oksit, amfoterik olup, 28.41 pozisyonundaki stanatlari verir.

(c) Stanik asit veya stanik hidroksit (Sn(OH)s). Bir alkali hidroksitin stanik bir tuz Gzerine olan
etkisiyle elde edilir. Beyaz bir toz halinde olup metastanik aside donusebilir.

(d) Meta-stanik asit. Stanik asitten elde edilir; suda erimeyen bir tozdur. Seramikte matlastirici
olarak ve cam sanayiinde agindirici olarak kullanilir.

Bu stanik asitler 28.41 pozisyonunda yer alan stanatlari verir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyona dahil degildir:
(a) Bir cevher olan dogal kalay oksit (cassiterite) (26.09 pozisyonu).

(b) Metalin erimesi sirasinda elde edilen kalay ile kalay oksitin karigimi olan kalay clrufu
(26.20 pozisyonu).
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(16) Tungsten oksitler ve hidroksitler. Tungsten oksitlerinin en 6nemlisi tungstik oksit (WO3) (Tungstik
anhidrit, tungsten trioksit) olup, bu maddenin Gretimi sirasinda 26.11 pozisyonundaki dogal
tungstatlarin (Wolframite, scheerite (tungsten cevheri)) islenmesiyle elde edilir. Limon sarisi
renginde kristal bunyeli toz halindedir. Isitildigi zaman rengi turuncuya donmektedir. Suda
¢Ozinmez. Elektrik ampullerinin icindeki tellerin (filamanlarin) imalinde ve seramik boyalarinda
kullanilir.

Tungstenin, tungstik asit (HoWO,) (sari hidrat) de dahil olmak Gzere ¢ok sayida hidroksitleri
bulunmakta ve bunlar 28.41 pozisyonunda yer alan tungstatlari vermektedir.

Dogal tungsten oksit (tungsten okras, tungstite) bu pozisyon haricindedir (25.30 pozisyonu).

(17) Bizmut oksitler ve hidroksitler

(a) Dibizmut trioksit (Bi.Os). Bizmut nitratindan veya karbonatindan elde edilir. Agik sari
renkli bir toz olup, suda ¢oziinmez ve isitildi§i zaman kirmiziya doner. Cam veya seramik
sanayinde kullanilir.

(b) Dibizmut pentaoksit (kirmizi oksit) (BiOs). Kahve rengingimsi kirmizi bir tozdur.
(c) Bizmut hidroksit (Bi(OH)s).

Esas olarak trioksitlerden olusan dogal bizmut okrasi bu pozisyon haricindedir (26.17
pozisyonu).

Bu pozisyon civa oksitleri kapsamamaktadir. (28.52 pozisyonu)
TALI FASILV
INORGANIK ASITLERIN VE METALLERIN TUZLARI VE PEROKSI TUZLARI
GENEL AGIKLAMALAR

Metal tuzlar, bir asitteki hidrojen elementinin bir metal veya amonyum iyonu (NH.*) ile yer degistirmesi
suretiyle elde edilirler. Bunlar, sivi halde veya ¢ézelti halde elektrolitler olup, katotta bir metal (veya bir metal iyon)
verirler.

Notr tuzlarda butlin hidrojen atomlari metalle yer degistirir, ancak asit tuzlari, metalle yer degistirebilecek bir
kisim daha hidrojen igerirler; bazik tuzlar, asiti (6rn., kadmiyumun bazik silfati (CdSO4.CdO) notralize etmek igin
gerekli olandan daha fazla miktarda bazik oksit icerirler.

Tali Fasil V, Tali Fasil I'de siniflandirilan asitlerin metal tuzlarini (ametallerden elde edilen asitler) veya Tali
Fasil [V'deki asitlerin metal tuzlarini (asit fonksiyonlu metal hidroksitleri) kapsar.

Gift veya kompleks tuzlar.

Bazi ¢ift veya kompleks tuzlar, 6zellikle, 28.26 ila 28.41 pozisyonlari ile ilgilidir; érnegin, florosilikatlar,
floroboratlar ve diger kompleks flor tuzlar (28.26 pozisyonu), saplar (28.33 pozisyonu), kompleks siyandirler
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(28.37 pozisyonu). Ozel olarak tanimlanmamis ¢ift veya kompleks tuzlarla ilgili olarak 28.42 pozisyonunun Genel
Aciklama Notuna bakiniz.

Asagida yazili olanlar bu Tali Fasil haricinde birakilmigtir:
(@) 25. Fasildaki tuzlar (6rn., sodyum klortr).
(b) 26. Fasildaki cevherleri veya diger driinleri teskil eden tuzlar.

(c) Kiymetli metallerin (28.43 pozisyonu), radyoaktif elementlerin (28.44 pozisyonu) veya itriyum, skandiyum
veya nadir toprak metallerinin veya bu metallerin karigimlarinin (28.46 pozisyonu)veya civanin (28.52
pozisyonu) bilesikleri.

(d) Fosftrler, karburler, hidrirler, nitrirler, azurler, silistrler ve borurler (28.49, 28.50 ve 28.53 pozisyonlan) ve
ferrofosforlar (B6lum XV).

(e) 31. Fasildaki tuzlar.

() 32. Fasildaki pigmentler, boyalar, matlastiricilar, emayeler ve diger mistahzarlar. Bu Tali Fasil, dogrudan
dogruya renk maddesi olarak kullaniimaya uygun olan ve karigik halde bulunmayan metal tuzlari
(luminoforlar-isik verenler-harig)kapsar; renk maddelerini teskil etmek (izere kendi aralarinda veya diger
urtinlerle karigtirildiklar zaman bu gibi tuzlar 32. Fasila girerler. Karistirlmig halde olsunlar veya
olmasinlar luminoforlar (isik verenler) 32.06 pozisyonuna girerler.

(9) 38.08 pozisyonundaki dezenfektanlar, bocek 6ldirlctller, mantarlari yok ediciler, zararl otlari yok ediciler,
vb.

(h) Metallere lehim ve kaynak yapiimasinda kullanilan eritici ve dider yardimci mistahzarlar, vb. (38.10
pozisyonu).

(i) Alkali veya toprak alkali metallerin halojendrlerinin, her biri 2,5 gramdan az olmayan kdltlir kristalleri (optik
elementler  harig) (38.24  pozisyonu);  bunlar, optk  elementler  seklinde  olduklar
zaman 90.01 pozisyonunda siniflandirilirlar.

(k) Kiymetli veya yari kiymetli taglar (dogal veya sentetik) (71.02 ila 71.05 pozisyonlari).

28.26 - FLORURLER; FLORSILIKATLAR, FLORALUMINATLAR VE DIGER KOMPLEKS FLOR TUZLARI.

- Florurler

2826.12 -- Aluminyum

2826.19 -- Digerleri

2826.30 - Sodyum hekzafloraliminat (sentetik kriyolit)

2826.90 - Digerleri

Fatih Sultan Mehmet Cd. Tonoglu Business Center No: 3 Kat: 5 Kavacik-Beykoz-Istanbul/TURKEY
T: +90 216 680 36 90 Pox F: +90 216 680 36 94

www.abmevzuat.com / info@abmevzuat.com



MmevzuQtl

(A) FLORURLER

Bu Tali faslin giris kisminda belirtilen harig birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon, florlirleri kapsar
(28.11 pozisyonundaki hidroflorik asitlerin metal tuzlari gibi).

En onemli florirler:

(1) Amonyum floriirler: Notr flortir (NH4F) ve asit florir (NHsF.HF). Bunlar havanin rutubetini alarak kendi
kendine erirler, renksizdirler. Zehirli kristallerdir, suda erirler. Kullanim yerleri: Antiseptik olarak (havyan
derisi ve ahsap malzemelerin muhafazasinda); fermantasyon kontrol etmek igin (hidroflorik asit yerine);
boyamada mordan olarak; cam oymaciliginda ( esas olarak asit florlir); bakir yizeyleri temizlemede;
metallrjide (filizlerin pargalanmasinda, platinin elde edilmesinde), vb.

2) Sodyum floriirler. Notr floriir (NaF) ve asit floriir (NaF.HF). 25.29 pozisyonundaki tabii kalsiyum floriirin
sodyum tuzuyla birlikte kalsine edilmesiyle elde edilir. Renksiz kristaller halinde, suda fazla ¢éziinmez ve
zehirlidir. Amonyum florlirler gibi, antiseptik olarak kullanililar (hayvan derisi, agag, yumurtalarin
muhafazasinda), fermantasyon kontroliinde ve cam oymaciliginda ve camin katilastirimasinda, ayni
zamanda emaye renklendiriimesinde ve parazit ldiriculerin imalatinda kullanilirlar.

(3)  Aliiminyum floriir (AlIF;3). Hidroflorik asitten ve boksitten hazirlanir. Kristalleri renksizdir, suda
¢Ozinmezler. Emayede ve seramik sanayinde eritici olarak ve hidrojen peroksidin saflastirimasinda da
kullanilir.

(4) Potasyum floriirler. Notr potasyum floriir (KF.2H,0) renksiz olarak meydana gelir, havanin rutubeti ile
erir, kristalleri zehirlidir, suda kolay erir. Ayni zamanda bir asit florrdur (KF.HF). Sodyum floriirlin
kullanildigi yerlerde kullanilir. llaveten, asit florlr, tantal ve zirkonyumun metalurjisinde kullanilir.

(5) Kalsiyum floriir (CaF,). 25.29 pozisyonundaki dogal kalsiyum florirden (florit, florspar) hazirlanir.
Kristalleri renksizdir, suda ¢dziinmez veya jelatin durumunda olabilir. Metalurjide (6zellikle magnezyumun
carnallitten elektrolitik hazilanmasinda) eritici olarak ve cam ve seramik imalatinda kullanilir.

(6) Krom trifloriir (CrFs. 4 H,0). Koyu yesil toz halinde, suda erir. Sulu ¢ozeltisi cami eritir. Boyacilikta
renk sabitlestirici (mordan) olarak kullanilir.

(7) Cinko floriir (ZnF.). Beyaz toz halinde, suda erimez, odunlarin emdirilerek (emprenye) dayanikliliginin
artirimasinda, emayenin hazirlanmasinda ve galvanizlemede kullanilir.

(8) Antimon floriirler. Hidroflorik asitin antimon oksit tizerindeki etkisi antimon trifloriirii verir (SbFs), hava
rutubeti ile igne seklinde beyaz kristal olusturur, suda ¢oziinir ve antimon pentafloriir (SbFs), viskoz
halindeki sivi olup suda higirtili bir ses ¢ikartarak hidrat (2H,0 ile) meydana getirir. Bu tuzlar seramikte,
boyacilikta ve dokuma sanayinde boyama ve basma islerinde mordan olarak kullanilirlar.

(9) Baryum floriir (BaF.). Hidroflorik asitle baryum oksitten, slilfiirden veya karbonattan hazirlanir. Beyaz toz
halinde, suda ihtiyatla ¢ézlntr; zehirlidir. Seramikte veya emayecilikte renk pigmenti olarak, cesetlerin
korunmasinda antiseptik olarak, bocek 6ldiric olarak, vb. kullanilir,

Bu pozisyon, ametal florirleri kapsamaz (28.12 pozisyonu).
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(B) FLOROSILIKATLAR

Florosilikatlar 28.11 pozisyonundaki hekzaflorosilisik (H2SiF¢) asitin tuzlaridir.

(1) Disodyum hekzaflorosilikat (sodyum florosilikat) (NazSiFs). Silisyum florirden elde edilir; stiperfosfatlarin
imalinin bir yan Uriinidir. Beyaz toz halinde, yalniz soguk suda ihtiyatla ¢ézln(r. Seffaf olmayan camlarin
ve emayelerin imalatinda, sentetik tag yapiminda, asite dayanikli ¢cimento yapiminda, fare zehirinde,
bocek dldiricilerde; berilyum metalinin (elektrolitik) elde edilmesinde; kalayin elektrolizle rafine
edilmesinde; lateksin pihtilastiriimasinda (koagilasyonunda); antiseptik olarak kullanilirlar.

(2) Dipotasyum hekzaflorosilikat (potasyum florosilikat) (K2SiFs). Beyaz, kokusuz, kristal toz halinde, suda az
¢Ozundr, hidroklorik asitte ¢dzlinir. Cam emaye eriyi§inin hazirlanmasinda, seramikte, bocek
oldUrdcilerde, sentetik mika yapiminda; aliminyum ve magnezyumun metalurjisinde kullanilir.

(3) Kalsiyum hekzaflorosilikat (kalsiyum florosilikat) (CaSiFs). Beyaz kristalimsi toz; suda gok az ¢dz(in(r;
seramikte beyaz renk pigmenti olarak kullanilir.

(4) Bakir hekzaflorosilikat (bakir florosilikat) (CuSiFe.6H,0). Mavi, kristalli toz olup, suda ¢Ozinir, zehirlidir.
Mantar éldiriici olarak beneklilik (mottled) etkisi yaratmak igin kullanilir.

(5) Ginko hekzaflorosilikat (ginko florosilikat) (ZnSiFe. 6H20). Kristalli tozdur suda ¢ozindr; kalsiyum flortr
ortustnd vermek icin kalsiyum bilesikleriyle reaksiyona girer. Betonu sertlestirmede, elektrolizle ginko
kaplamada, antiseptik olarak ve agag hastaliklarinda mantar 6ldurticu olarak kullanilir.

(6) Baryum hekzaflorosilikat (baryum florosilikat) (BaSiFs). Beyaz toz olup, Colorado bdceginin ve diger
boceklerin veya zararl hayvanlarin imhasinda kullanilir.

(7) Diger florosilikatlar. Magnezyum florosilikat ve aliminyum florosilikat; cinko florosilikat gibi, bunlar da
betonun sertlestirimesinde kullanilirlar. Krom florosilikat ve demir florosilikat, boya hammaddesi
sanayiinde kullanilir,

Bu pozisyon, dogal bir aliminyum florosilikat olan topazi kapsamaz (Fasil 71).

(C) FLOROALUMINATLAR VE DIGER KOMPLEKS FLOR TUZLARI

(1) Trisodyum hekzafloroaliiminat (sodyum hekzafloroaliminat) (NasAlFs), sentetik kriolit, sodyum florir ile
aluminyum sulfatin birlikte fizyonu suretiyle veya sodyum klorir ile, hidroflorir asit i¢inde ¢ézinmus
aluminyum oksitin karigtirimasiyla tortu olarak elde edilir. Beyazimsi kristal kiimeler halinde olugur.
Aliminyum metalirjisinde, emayecilikte, cam Uretiminde, pirotekni imalatinda ve bdcek élduriicl olarak
dogal kriolit (25.30 pozisyonu) yerine kullanilir.

(2) Floroboratlar. Sodyum floroborat (dezenfektan), potasyum floroborat (emayede kullanilir), krom floroborat
ve nikel floroborat (elektrolizle kaplamada kullanilir), vb.

(3) Florosiilfatlar. Bilhassa amonyum antimon florosiilfat ((NH4):SO4SbF3) veya "Haen tuzu"; metali ve cami
asindirabilen ¢ozlinebilir kristaller halindedir. Boyacilikta renk sabitlestirici (mordan) olarak kullanilir.

(4) Florofosfatlar. Omegin; dogal magnezyum florofosfat (wagnerite) (25.30 pozisyonu) veya aliiminyum
lityum florofosfattan (amblygonite) (25.30 pozisyonu) elde edilir.

(5) Florotantalatlar (tantal metalurjisinde elde edilir); florotitanatlar,florogermanatlar,floroniobatlar, floroz
irkonatlar (zirkonyum metalurjisinde elde edilir), florostanatlar, vb.
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Bu pozisyon, metal florlir oksitleri (berilyumunkiler , vb.) ve kompleks florliroksit tuzlar igine alir, fakat metal
olmayan floriir oksitleri icermez (28.12 pozisyonu).

Floroformatlar, floroasetatlar veya diger organik kompleks flortr tuzlari bu pozisyon haricindedir (Fasil 29).

28.27 - KLORURLER, ~OKSIKLORURLER VE HIDROKSIKLORURLER; BROMURLER VE
OKSIBROMURLER; iYODURLER VE OKSi iYODURLER.

2827.10 - Amonyum klordr (nigadir)

2827.20 - Kalsiyum klortr

- Diger klorCrler

2827.31 -- Magnezyum klorir

2827.32 -- Aluminyum Klortr

2827.35 -- Nikel klortr

2827.39 -- Digerleri

- Oksiklorrler ve hidroksiklortrler

2827.41 -- Bakir

2827.49 -- Digerleri

- Bromdirler ve oksibromiirler

2827.51 -- Sodyum veya potasyum bromdirler

2827.59 -- Digerleri
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2827.60 - Iyodiirler ve oksiiyodiirler

Bu Tali Fasilin girisinde belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon, metallerin veya
amonyum iyonlarinin (NH4*) klorirlerini, klorlr oksitlerini (oksiklortirler), hidroksiklortrlerini (klorir hidroksitleri),
bromdrlerini, bromdir oksitlerini (oksibromdrler) iyodurlerini ve iyodlr oksitlerini (oksiiyodurler) igine alir.
Ametallerin halojenleri ve oksi halojenleri bu pozisyon haricindedir (28.12 pozisyonu).

(A) KLORURLER

Bu grup, hidrojen kloriiriin (28.06 pozisyonu) tuzlarini igine alir.
Burada yer alan klorGrlerin baglicalari sunlardir:

(1) Amonyum kloriir (amonyak tuzu, amonyum muriate) (NH4Cl). Hidrojen kloririn amonyakla
notrolizasyonunun sonucudur. Kristal kiimeler veya slblimasyonla elde edilen hamur, gicek veya toz
halinde olabilir. Saf oldugu zaman renksiz, difer durumda sarimtraktir; suda ¢Ozinir. Metallerin
parlatimasinda, dokuma sanayiinde baski ve boyama isleminde, debagatlamada, gibre olarak, Loklanse
(Leclanché) pillerinin imalinde, vernik ve yapistiricilarin sertlestiriimesinde, elektrolizle kaplamada,
fotografeilikta (sabitlestirici sollisyon), vb. yerlerde kullanilir.

Amonyum klorir iceren guibrelerle ilgili olarak 31.02 pozisyonunun Agiklama Notuna bakiniz.

(2) Kalsiyum kloriir (CaCl). Bu bilesik, ya dogal Strassfurt tuzundan ¢ikarilir ya da sodyum karbonatin yan
urtind olarak elde edilir. Safligina bagdli olarak beyaz, sarimtirak veya kahverengi rengindedir. Nem cekici
(higroskopik) bir trlin olup, kati veya ergimis halde veya gézenekli kitle veya pullar halinde olabilir veya 6
H-0 ile hidrat haline (kristal veya granile) getirilebilir. Sogutucu karisimlarda, soguk havada betonlama
islemlerinde, yol veya sert toprak zeminlerde tozlanmayi onleyici kaplama malzemesi olarak, organik
sentezlerde katalizor, dehidrasyon veya kondensasyon unsuru olarak (Ornegin; fenolden aminlerin elde
edilmesinde) ve gazlarin kurutulmasinda kullanilir. Tipta da kullaniimaktadir.

(3) Magnezyum kloriir (MgCly). Potasyum tuzlarinin gikartiimasinda yan driin olarak elde edilir. Suyu alinmig
yari seffaf kitleler halinde, silindir seklinde, tablet veya pirizma seklinde veya sulu halde renksiz igne
seklinde bir goriinimde olurlar. Suda ¢dziinir. Cok sert gimento Gretiminde (Ornegin yekpare déseme
kaplamalari icin), pamuk veya diger dokumaya elverisli maddelerin aprelenmesinde, dezenfektan olarak
veya antiseptik olarak tipta ve odunun atese dayanikli hale getirilmesinde kullanilir.

Dogal magnezyum klorir bu pozisyon haricindedir (25.30 pozisyonu).

(4)  Aliiminyum kloriir (AICl3). Klorun altiminyum (zerine veya hidrojen klorlriin aliminyum oksit Uzerine
etkisi ile elde edilir. Susuz veya kristal olarak veya surup kivaminda sulu ¢ozelti halinde olabilir. Havaya
maruz birakilinca susuz tuz duman ¢ikarir. Kati haldeki klorUr, organik sentezlerle, boyacilikta mordan vb.
olarak kullanilir. Sulu ¢ézeltisi, ahsap Urinlerinin korunmasinda, yin temizliginde ve dezenfektan olarak,
vb. kullanilir.

(5)  Demir kloriirler.

(a) Ferro kloriir (FeCl,). Susuz (ince pul, ince tabakalar veya yesilimsi sari toz halinde) veya 4 H,0
ile hidrate halde (yesil veya mavimsi kristal halinde); veya yesil sulu ¢ézelti halinde bulunur. Havada
okside olur ve sari renk alir. Genellikle siselerin muhteviyatini oksidasyondan korumak igin birkag
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damla alkol ilave edilmis ve agizlar dikkatlice

kapatiimis siselerde sunulur. Kimyada indirgeyici ajan ve mordan olarak kullanilir.

(b)  Ferrik kloriir (FeCls). Demir oksitin veya karbonatin veya demirin hidroklorik asitte coziinmesiyle
veya sicak demirin (izerine kloriir gazi gegirilerek elde edilir. Susuz halde iken sari, kahverengi
veya kirmizi renkli kiime halinde bulunur. Havada kendi kendine erir ve suda ¢zlnir veya hidrate
(5 veya 12 H0 ile) edilmis halde turuncu renkte, kirmizi veya eflatun kristal seklindedir. Sivi demir
klorlr piyasada koyu kirmizi sivi sollisyon halinde bulunur. Ferro kloriirden daha fazla kullanim
alani vardir. Orn; sanayi suyunun temizlenmesinde, mordan olarak, fotografcilikta ve fotograviir
islerinde, demirin pastan korunmasi icin tizerine hafif bir oksit tabakasi teskilinde (patina), tipta (kan
durdurucu (hemostatik) ve damarlari daraltici (vasokonstriktif) mistahzarlarin imalinde) ve 6zellikle
oksidan olarak kullaniimaktadir.

(6) Kobalt dikloriir (kobalt klorr)(CoCl..6H20). Pembe, kirmizi veya eflatun kristaller halinde olup, isitilinca
mavilesir; suda ¢ozinlr. Higrometre imalatinda, yazildigi anda gérilmeyip ateste okunabilen mirekkep
yapiminda, gaz maskelerinde emici olarak kullanilir.

(7)  Nikel dikloriir (NiCl,). Susuz sari talag veya pul seklinde veya 6H,0 ile hidrate edilmis, havadan aldi§i nem
ile eriyebilen yesil kristalli bir yapisi vardir. Suda kolay ¢ozlnur. Boyacilikta mordan (renk sabitlestirici)
olarak, elektrolizde ( nikel kaplama banyolarinda) veya gaz maskelerinde emici olarak kullanilir.

(8) Cinko kloriir (ZnCl,). Cinko klorir kavrulmus ¢inko filizi (ham veya tutya tasi) (26.08 pozisyonu) tizerinden
hidrojen klorir gegirilerek elde edilir veya 26.20 pozisyonunda siniflandirilan artik veya killerden ¢ikarilir.
Beyaz kristal kime halinde, erimis veya granile halde bulunur. Havanin nemi ile yiksek miktarda
eriyebilir. Suda ¢oziinr, yakici ve ¢ok zehirlidir. Antiseptik olarak, mantar olduricl (fungusit), su emici
olarak, odunlarin yanmaya dayanikli hale getirilmesinde, hayvan derilerinin muhafazasinda, seliilozun
sertlestiriimesinde (vulkanize liflerin hazirlanmasinda) ve organik sentezlerde kullanilir. Ayni zamanda
lehim pastasi olarak, boyacilikta veya matbaacilikta renk sabitlegtirici, yaglarin saflagtirimasinda ve disgi
¢imentolarinin veya ilaclarin (daglama antiseptikleri)imalatinda kullanilir.

(9) Kalay kloriirler.

(a) Stan kloriir (kalay dikloriir) (SnCl). Regineli yapida, kiime halinde veya beyaz veya sarimsi kristal
(2 H20 ile) halinde bulunur. Ya da ayni renkte sollisyon halinde olabilir. Asindiricidir; havada
bozulur. Mensucat boyama islerinde indirgen veya renk sabitlestirici (mordan) olarak, tekne
boyamaciliginda, ipekte kalay apre veya elektrolitik kalay kaplamada kullanilir.

(b)  Stannik kloriir (kalay tetraklorir) (SnCls). Susuz durumda renksiz veya sarimsi sivi olarak bulunur.
Nemli havada beyaz dumanlar gikarir. Hidrate durumda renksiz kristal halindedir; veya jelatinimsi
kitleler (butter of tin) halinde olabilir. Mensucatta mordan veya apre olarak (ipekte kalay apre) veya
stan klorlr ve altin tuzu ile karnigtirldiinda porselen dekorasyonunda Cassius eflatunu elde
edilmesinde kullanilir.

(10) Baryum kloriir (BaCly). Dogal baryum karbonat (witherite) veya siilfattan (barytes) elde edilir. Suda
¢Ozinlr; susuz veya erimis halde (sari renkli tozlar halinde) olabilir veya 2 H,O ile hidrate olabilir (ince
tabakali kristal veya tablet halinde). Boyacilikta, seramikgilikte, parazit éldirlicti veya fare éldrlcu olarak,
sanayii sularinin aritilmasinda, vb. kullanilir.

(11) Titan kloriir. En o6nemlisi titan tetraklorlirdir (TiCls), dogal titan dioksit (rutile, brookite, anatase) ve
karbon karigimina klorun etkisiyle titan metalUrjisinden elde edilir. Renksiz veya sarimsi keskin kokulu sivi
halindedir; nemli havada duman gikarir; suyu absorbe eder ve su ile hidrolize olur. Boyacilikta kullanilan
boya sabitlestirici (titanyum mordan) imalatinda, seramige alaca desen vermede, duman perdesi yapmak
amactyla veya organik sentezlerde kullanilr.

(12) Krom Kloriirler.
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(a) Krom kloriir (CrCly). igne sekilli kristaller veya gok mavisi eriyik halinde bulunur. indirgeyici elemandir.

(b) Kromik kloriir (CrCls). Pembe veya turuncu kristal tabakalar halinde veya hidrate halde (6 veya 12
H.0 ile) yesil veya eflatun kristal halinde bulunur. Mensucatin boyanmasinda renk sabitlestirici
olarak, debagatte, elektroliik krom kaplamada, organik sentezlerde ve sinterli krom elde
edilmesinde kullanilir.

(13) Manganez diklortir (MnCl,). Hidrojen kloriir ile dialogit (26.02 pozisyonu), rodokrosit veya dogal karbonatin
isleme tabi tutulmasiyla elde edilir. Susuz halde pembe renkte kristal yapili veya hidrate halde (Orn; 4
H2O ile) pembe renkli kristal halinde bulunur, havanin nemi ile erir ve suda ¢oziinlr. Kahverengi boya
veya bazi ilaglarin imalatinda, katalizér olarak ve mensucatta baski yapiminda kullanilir.

(14) Bakir kloriirler.

(a) Bakir monokloriir (CuCl). Kristal toz halinde veya renksiz kristal seklinde bulunur, pratik olarak suda
hi¢ ¢dziinmez, havada okside olur. GimUs ve nikel metalurjisinde veya katalizor olarak kullanilir.

(b) Bakir kloriir (CuCl2.2H,0). Hava rutubeti ile erir, yesil kristal halindedir, suda ¢6zlnir. Mensucatta
baski yapiminda, fotograf¢ilikta veya elektrolizde; katalizor olarak, antiseptik olarak, dezenfektan
olarak ve bdcek 6ldiiricii olarak; boya hammaddesi sanayiinde ve proteknide kullanilir (Bengal
fires) .

Nantokit, dogal bakir klorir, 25.30 pozisyonunda yer alir.
(15) Antimon kloriirler.

(a) Antimon trikloriir (butter of antimony)(SbCls). Hidrojen klorlrle dogal silfiiriin (stibnite - antimon
cevheri) (26.17 pozisyonu) muamelesiyle elde edilir. Renksiz, yar seffaf parcalar halinde olusur;
havanin nemini alarak yagli bir gorinim alir; keskin kokuludur. Metallerin parlatimasinda, boya
sabitlestirici olarak, koyu kirmizi boya imalatinda, deri aprelemede ve antimon oksitin elde
edilmesinde veya hayvan tedavisinde kullanilir.

(b) Antimon pentakloriir (SbCls). Renksiz sivi halindedir, nemli havada dumanlagir; suda ayrisir. Organik
sentezlerde klor taslyici olarak ve duman gikarici olarak kullanilir.

Saf halde olsa bile, bu pozisyon sodyum kloriir ve potasyum klorlirii kapsamaz (sirasiyla 25.01 ve

31.04 veya 31.05 pozisyonlan) . Bu pozisyon ayrica hatali olarak “kiregc kaymagi” olarak bilinen
ticari kalsiyum hipoklor(ir (28.28 pozisyonu) ile 28.52 pozisyonunda yer alan civa klorrleri (civali
klorir( kalomel) (Hg2Cl,) ve civa diklortir HCl,) kapsamaz.

(B) OKSIKLORURLER VE HIDROKSIKLORURLER

Bu grup, metallerin hidroksiklorirlerini ve oksiklorUrlerini kapsar. Bu gruba asagida yazili olanlar dahildir:

(1) Bakir oksikloriirler ve hidroksikloriirler. Kristal yapili, mavi toz halindedir, bdcek éldiirlicii olarak, mantar
oldurtcu olarak veya renk pigmenti olarak kullanilir.

Dogal bakir hidroksiklortr (atacamite) bu pozisyon haricindedir (26.03 pozisyonu).

(2) Aliminyum hidroksikloriir (Al.CI(OH)s.x H20). Sarimsi beyaz toz seklindedir. Kozmetikte ter dnleyici olarak
kullanilir.
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cikarir ve suda ayrisir. Debagatta, mordan ve oksidasyon elemani olarak kullanilir.

(4) Kalay oksikloriir. Gri veya beyaz amorf kiitleler halinde olup, suda ¢6ziinir. Mordan olarak kullanilir.

(5) Antimon oksikloriir (SbCIO). Beyaz toz seklindedir; eczacilikta, pigment olarak ve duman dretiminde
kullanilir.

(6) Kursun oksikloriirler ve hidroksikloriirler. Beyaz toz halindedirler ve alkali bir klorlrle kursun oksitin
muamelesinden elde edilirler. Kurgsun kromatin elde edilmesinde, sulu boyada, yagli boyada veya
distemperlerde pigment olarak (Cassel sarisi) ve diger daha kompleks pigmentlerin hazirlanmasinda
kullanilir.

(7) Bizmut oksiklortir (bizmutil klorir) (BiCIO). Beyaz toz halinde olup, suni inci imalinde pigment (inci beyazi)
olarak kullanilir.

(C) BROMURLER VE OKSIBROMURLER

Bu grup, bromiir oksitleri (oksi bromiirleri) ve hidrojen bromiir (28.11 pozisyonu) tuzlarini igine alir.

W) Sodyum bromiir (NaBr). Amonyum bromirin elde edilmesine benzer yolla elde edilir veya bromun
dogrudan dogruya demir talasi lizerine olan tesirinden meydana gelen demir bromurin bir sodyum tuzu ile
muamelesinden elde edilir. 51°C'in izerinde yapilan kristalizasyon islemiyle stabil olmayan anhidrit hali
elde edilir. Bu derecenin altinda kristallesti§i zaman ise, klbik seklinde iri kristallerden mutesekkil hidrate
halde (2 H.O ile) olani elde edilir. Sodyum bromdr, renksiz ve higroskobik olup, suda ¢ozinur. Tipta ve
fotografeilikta kullanilir.

(2) Potasyum bromiir (KBr). Sodyum bromrin elde ediimesinde kullanilan yollarla edilir ve ayni islerde
kullanilir. Iri kristaller halindedir ve susuzdur.

(3) Amonyum bromiir (NH4Br). Hidrojen bromiriin amonyak Uzerine olan tesiri ile elde edilir. Suda ¢dzlndr,
renksiz kristaller halindedir, havaya maruz kalinca sararir ve yavas yavas ayrisir ve 1si ile buharlasir.
Sedatif (misekkin) olarak, fotograf¢ilikta (fotograf banyolarinda devolapman c¢ozeltilerini yavaslatici
olarak) ve atese dayanikli malzeme olarak kullanilir.

(4) Kalsiyum bromiir (CaBr, .6 H;O). Kalsiyum karbonat ve hidrojen bromirden elde edilir; renksiz ve rutubet
gekici kristaller halinde olup, suda oldukga ¢ozlnur. Tipta ve fotografgilikta kullanilir.

(5)  Bakir bromiirler.

(a) Bakir bromiir (kupro bromar) (CuBr). Kuprik bromdiriin (bakir Il bromr) indirgenmesi (rediiksiyonu)
suretiyle elde edilir; renksiz kristaller halinde olup, suda ¢6ziinmez. Organik sentezlerde kullanilir.

(b)  Kuprik bromiir (bakir Il bromiir) (CuBr,). Bromun bakir lizerine dogrudan dogruya tesir ettiriimesi
suretiyle elde edilir. Rutubet cekici kristallerden mutesekkil olup, suda ¢ozlnur. Organik
sentezlerde ve fotografcilikta kullanilir.

(6) Diger bromiirler ve oksibromiirler. Bunlar stronsiyum bromdr (tipta kullanilan) ile baryum bromuri kapsar.
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(D) iYODURLER VE OKSiilYODURLER

Bu grup, oksi iyodurler (iyodtir oksitler) ile hidrojen iyodiir (28.11 pozisyonu) tuzlarini kapsar.

(1) Amonyum iyodiir (NH4l). Hidrojen iyodiiriin amonyak veya amonyum karbonat (izerine olan etkisiyle elde
edilir. Kristalize beyaz tozlar halinde olup, higroskopik ve suda oldukga ¢oziinir. Tipta (kan dolasimi
bozukluklarinda ve amfizan hastaliginda) ve fotografcilikta kullanilir.

(2) Sodyum iyodur (Nal). Hidrojen iyodurin sodyum hidroksit (kostik soda) veya sodyum karbonat Uzerine olan
etkisiyle yahut iyodun demir tozu (izerine olan tesiri sonucunda olusan demir iyodiriin bir sodyum tuzu ile
muamele edilmesi suretiyle elde edilir. Ayrica iyodatlarin kalsine edilmesi suretiyle de elde ediimektedir.
Susuz halde ve kristal biinyelidir. Rutubet cekici olup, suda oldukga ¢oziiniir, havaya ve IsiJa maruz
kalinca ayrisir. Tipta, sofra tuzlarinin iyodlandiriimasinda ve fotografcilikta kullanilir.

(3) Potasyum iyodiir (KI).Potasyum iyottun dretim tarzi ile kullanilisi sodyum iyodiriinkine benzer, fakat ondan
daha iyi muhafaza edilir. Susuz halde renksiz veya donuk kristallerden mutesekkildir.

(4) Kalsiyum iyodiir (Caly). Kalsiyum karbonat ve hidrojen iyodiirden elde edilir. Renksiz parlak kristaller veya
sedefimsi beyaz pullar halindedir. Suda ¢éz(illir ve havaya maruz kalinca sararir, fotografcilikta kullanilir.

(5) Diger iyodiirler ve oksi iyodiirler Bunlar arasinda asagidakiler belirtilebilir:

(@) Lityum iyodirleri (tipta kullanilir), stronsiyum iyodiirleri, antimon iyoddrleri, ¢inko ve demir iyodurleri
(her ikisi de tipta antiseptik olarak kullanilir), kursun iyodirleri (metalik parlakliga sahip olup,
kauguk boyalarinin hazirlanmasinda kullanilir), bizmut iyodiirleri (belirteg).

(b)  Antimon oksi iyodir, bakir oksi iyodr ve kursun oksi iyoddr.

Civa iyodrler (civali iyodtrler (Hgl veya Hg2l,) ve civa iki iyodir(Hg I2) bu pozisyon haricindedir (28.52
pozisyonu).

28.28 - HIPOKLORITLER; TICARi KALSIYUM HiPOKLORIT; KLORITLER; HIPOBROMITLER.

2828.10 -Ticari kalsiyum hipoklorit ve diger kalsiyum hipokloritler

2828.90 - Digerleri

Bu Tali Fasilin giriginde belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon, metallerin
hipokloritlerini, kloritlerini, hipobromitlerini ve ticari kalsiyum hipokloriti igine alir.

(A) HIPOKLORITLER

Bunlar en 6nemli olanlardir; baslica renk agartma ("renk agartici klortirler") islerinde kullanilir. Bunlar, kararsiz
tuzlar olup, havada bozulurlar ve zayif asitlerle temasta dahi hipoklorit asiti verirler. Hipoklorit asit, i¢erdigi kloru
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siratle birakmasindan 6ttirti, gok kuvvetli bir oksidasyon ve renk agartma unsurudur.

(1) Sodyum hipoklorit (NaClO. 6 H20). Sulu solisyonlar halinde hazirlanan bu Uriin, bugiin ticarette "Javel
suyu" namiyla anilmaktadir. Sodyum hipoklorit, sulu sollsyon halindeki sodyum kloriirin elektrolizi ile
veya sodyum siilfat yahut sodyum karbonatin kalsiyum hipoklorit {izerine olan tesiri ile yahut sodyum
hidroksitin (kostik sodanin) klorla muamele edilmesi suretiyle elde edilir. Bu tuz, suda gok iyi ¢ozindr,
susuz halde bulunmaz; nispeten kararsiz ve isi ve 1sida kargi hassastir. Sodyum hipokloritin sulu
cOzeltileri renksiz veya sarimtirak renkte olup, klor kokusundadir. Genellikle, iginde, az miktarda safsizlik
olarak, sodyum klorlr bulunur. Bitkisel liflerin ve kadit hamurunun rengini agartmada, herhangi bir yerin
dezenfekte edilmesinde, suyun aritiimasinda ve hidrazinin hazirlanmasinda kullanilir. Bunlardan bagka,
fotografcilikta antihalojen neviden olan camlarin siratle devolope edilmesinde ve antiseptik olarak tipta da
kullanilmaktadir (bunun borik asit ile olan karigimi "Dakin ¢ozeltisi* olarak bilinir).

(2) Potasyum hipoklorit (KCIO. 6 H20). Bu tuzun sulu ¢ozeltileri evvelce "Javel suyu" olarak bilinirdi; potasyum
hipoklorit, her bakimdan sodyum bilesiklerine benzemektedir.

(3) Diger hipokloritler. Bu hipokloritler meyaninda, amonyum hipoklorit (kalsiyum hipokloritten daha kuvvetli
bir dezenfektan), baryum hipoklorit, magnezyum hipoklorit ve ¢inko hipokolorit belirtilebilir; bunlarin hepsi
renk adartici ve dezenfektandr.

(B) TICARI KALSIYUM HIPOKLORIT

Kalsiyum hipoklorit. Ticarette yanlis olarak,"agartma tozu " denilen bu driin, baglica saf olmayan kalsiyum
hipokloritle kalsiyum klortirden ve bazen de kalsiyum oksit veya hidroksitten mitesekkil olup, kalsiyum hidroksitin
klor gazi ile doyurulmasi suretiyle elde edilir. Beyaz renkte toz gibi amorf bir madde olup, kalsiyum klorlr( icerdigi
zaman higroskopiktir. Suda ¢ozUndr, 1sik, 1si ve karbon dioksitin tesirlerine karsi hassastir. Hayvansal liflere ve
organik maddelere tesir eder ve boya unsurlarini tahrip eder. Bitkisel menseli dokumaya elverisli maddelerin ve
kagit hamurunun rengini agartmada kullanildigi gibi, dezenfektan ve antiseptik olarak (sularin javelizasyon
usulliyle aritimasinda) ve zehirli gazlarla bulasik yerlere serpmek suretiyle buralarin temizlenmesinde de
kullanilir. Saf kalsiyum hipoklorit, kristalize kitleler veya klor kokulu ¢ozeltiler halinde olup, saf olmayana nazaran
daha kararlidir.

Kalsiyum Klortr (CaClz) bu pozisyon haricindedir (28.27 pozisyonu).

(C) KLORITLER

Bu grup, klor asitlerinin (HCIO;) tuzlarini igine alir:

(1) Sodyum klorit (NaClO,). Susuz veya hidrate edilmis (3 H2O ile) kutleler veya sulu ¢ozeltiler halinde olup,
100°C'ye kadar kararlidir. Kuvvetli bir oksidan ve pek asindirici (korozif) bir madde olup, boyama ve renk
agartma islerinde kullanilir.

(2) Aliminyum klorit. Sodyum kloritin kullanildigi yerlerde kullanilir.
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(D) HIPOBROMITLER

Bu grup, hipobromiir asit (HBrO) (28.11 pozisyonu) tuzlarini kapsar.

Potasyum hipobromit, bazi organik bilesiklerdeki azot miktarinin élgtilmesinde kullanilir.

28.29 - _ KLORATLAR  VE  PERKLORATLAR; BROMATLAR VE  PERBROMATLAR;
IYODATLAR VE PERIYODATLAR.

- Kloratlar

2829.11 -- Sodyum klorat

2829.19 -- Digerleri

2829.90 - Digerleri

Bu Tali Fasilin girisinde belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon, metallerin kloratlarini
ve perkloratlarini, bromatlarini ve perbromatlarini, iyodatlarini ve periyodatlarini igine alir.

(A) KLORATLAR

Bu grup, 28.11 pozisyonundaki klorik (HCIO3) asitin tuzlarini kapsar.

(1) Sodyum Kklorat (NaClOs). Sodyum kloririin sulu ¢ozeltisinin elektrolizi ile elde edilir. Renksiz parlak
kristaller (tabletler) halinde olup, suda kolay ¢zlnir. Sahip oldugu oksijeni vermeye hazirdir. Cogu kez
safsizliklar igerir (alkali metallerin klorUrleri gibi). Oksitleyici ajan olarak organik sentezlerde, mensucat
Uzerine baski yapmada (siyah anilin boyalari), agizotu barutlarinin ve kibrit hamurlarinin hazirlanmasinda,
zararl otlarin imhasinda, vb. kullanilir,

(2) Potasyum klorat (KCIOs). Sodyum klorat gibi ayni tarzda hazirlanir. Renksiz kristaller halinde olup, suda az
¢ozUndr. Diger oOzellikleri itibariyle sodyum klorata benzer. Ayni zamanda tipta ve tahripkar patlayici
maddeler (cheddite gibi) imalinde de kullaniimaktadir.

(3) Baryum klorat (Ba(ClOs)). Baryum kloriir ¢zeltisinin elektrolizi ile elde edilir. Renksiz kristaller halinde olup,
suda ¢ozundr. Piroteknide yesil i1sik verici madde olarak kullanildigi gibi, patlayici maddelerle, diger bazi
kloratlarin imalinde de kullanilir.

(4) Diger kloratlar. Bunlara patlayici maddeler imalinde kullanilan amonyum Klorat dahildir; stronsiyum klorat
(patlayici maddeler imalinde kullanilir ve piroteknide kirmizi isik olusturmaya yarar); krom klorat boyama
islerinde mordan olarak kullanilir; bakir klorat yesil kristaller halinde olup, boyama islerinde , patlayici
maddeler imalinde kullanilir ve piroteknide yesil 1sik olusturmaya yarar.
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(B) PERKLORATLAR

Bu grup, perklorik asitin (HCIO4) (28.11 pozisyonu) tuzlarini kapsar. Kuvvetli birer oksidan olan bu tuzlar,
piroteknide ve patlayici maddeler imalinde kullaniimaktadir.

(1) Amonyum perklorat (NH4CIO4). Sodyum perklorattan elde edilir. Renksiz kristaller halinde olup, ozellikle
sicak suda erir. Isi ile ayrisir bazen bu olay patlama seklinde gergeklesir.

(2) Sodyum perklorat (NaClOs). Sodyum kloratin soguk cozeltilerinin elektrolizi ile elde edilir. Renksiz kristaller
halindedir ve havadaki nemi gekerek erir.

(3) Potasyum perklorat (KCIO4). Sodyum perklorattan elde edilir. Renksiz kristalize tozlar halinde olup, suda
nispeten az ¢ozindr, sok uygulanirsa patlar. Kimya sanayiinde kloratlardan daha kuvvetli bir oksidan
olarak kullanilir.

(4) Diger perkloratlar. Bunlara, baryum perklorat (hidrate toz halinde) ve kursun perklorat dahildir. Kursun
perkloratin doymus haldeki gozeltisi agir bir sivi (6zgul agirhigr: 2,6) olup, flotasyon islemlerinde kullanilir.

(C) BROMATLAR VE PERBROMATLAR

Bu grup, bromik asitin (HBrO3) (28.11 pozisyonu) tuzlarini, 6rnegin; potasyum bromat (KBrOs), ve perbromik
asitin (HBrO4) tuzlarini kapsar.

(D) IYODATLAR VE PERIYODATLAR

Bu grup, iyodik asitin (HIO3) (28.11 pozisyonu) tuzlarini ve periyodik asitin (28.11 pozisyonu) tuzlarini kapsar.

Sodyum iyodat (NalOs), potasyum iyodat (KIO3) ve potasyum hidrojen di-iyodat (KH(IOs),) tipta ve kimyasal
analizlerde miyar (reaktif) olarak kullanilir. Baryum iyodat, kristalize halde olup, iyodik asit imalinde
kullaniimaktadir.

Sodyum periyodatlar (monosodyum ve disodyum), klorun bir sodyum iyodat alkali solGisyonunun lzerine olan
tesiri ile elde edilir.

28.30 - SULFURLER; POLISULFURLER (KIMYACA BELIRLI BIR YAPIDA OLSUN OLMASIN)

2830.10 - Sodyum siilfirler

2830.90 - Digerleri

Bu Tali Faslilin girisinde belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon, metal slfirleri
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(hidrojen slfiriin (H2S) (28.11 pozisyonu) tuzlarini) igine alir. Eskiden kullanilan "stlfidratlar" (hidrostlfirler)
tabiri, bazen asit sulflrler igin kullaniimaktadir. Ametallerin sulfirleri bu pozisyon haricindedir (28.13
pozisyonu).

(1) Sodyum siilfiirler.

(@) Sodyum siilfiir (Na,S). Sodyum silfatin kémirle rediiksiyonu (indirgenmesi) suretiyle hazirlanir. Ya
susuz halde veya hidrate kristaller (9 H2O ile) halinde bulunur. Susuz halde olani, beyazimtirak
renkte kitleler veya levhalar halinde (konsantre edilmis veya eritilmis stlfir) olup, suda ¢dzUnir ve
havada silfatlagir. Hidrate kristaller halinde olani ise, saflik derecesine gére renksiz veya
yesilimtirak renktedir. Sodyum slilfiir, organik bilesiklerin elde edilmesinde zayif indirgen olarak
kullanilir. Flotasyon islemlerinde metal cevherlerinin ylizeyinde sivi yaglarin siilflirasyonu suretiyle
yag absorbsiyonunu artirir. Kil ve tly doklcl (debagatte ve kozmetik miistahzarlarda) ve parazit
oOldurich olarak da kullanilir.

(b) Sodyum hidrojen siilfiir (hidrostlfir) (NaHS). Hidrojen silfiirin nétr silfir Gzerine olan tesiriyle
elde edilir. Renksiz kristaller halinde olup, suda ¢dzlinir. Debagatte derilerin Uzerindeki killarin
¢ikariimasinda, boyama islerinde, bakir emicisi olarak nikelin rafine edilmesinde, indirgen olarak
organik sentezlerde, vb. kullanilir.

(2) Cinko siilfiir (ZnS). Suni ¢inko siilfiir, alkali bir ¢inkatin sodyum slilfiirle ¢oktiriilmesi suretiyle hidrate halde
olarak elde edilir. Beyaz renkte macun veya toz halinde olup, iginde gogunlukla safsizlik olarak cinko oksit
veya diger safsizliklari igerir. Saf halde veya magnezyumla karisik halde kauguk sanayiinde pigment
olarak kullanilir. Baryum siilfatla birlikte ¢Oktlrlildiginde 32.06 pozisyonuna dahil litoponu meydana
getirir. GUmUs, bakir, vb. ile aktive edildigi zaman 32.06 pozisyonunda yer alan liiminoforlari olusturur.
Bununla beraber su hususa dikkat edilmelidir ki, cinko siilfiir, sadece aktive edilmemis ve bagka
maddelerle kanstinlmamis oldugu taktirde, bu pozisyonda siniflandirilir.

Dogal bir ginko slfur olan ginko karigimi ("ginko blende") (26.08 pozisyonu) ile yine dogal cinko slftir olan
"wurzite" (25.30 pozisyonu) bu pozisyon haricinde kalir.

(3) Kadmiyum siilfiir (CdS). Suni kadmiyum slfir, bir kadmiyum tuzu (6rnegin; stlfat) ¢ozeltisinin hidrojen
sulfir veya alkali bir stilfiirle ¢okturtilmesi suretiyle elde edilir. Sari bir pigment (kadmiyum sarisi) olan bu
bilesik, resim boyalari ile g6z kamasmasini dnleyici camlarin imalinde kullanilir. Baryum siilfatla birlikte
cOkeltildiginde boya ve seramik sanayiinde kullanilan parlak sari renkteki boyayici maddeyi (32.06
pozisyonu) meydana getirir.

Dogal kadmiyum stlfiir (greenockite) bu pozisyon haricinde kalir (25.30 pozisyonu).

(4) Amonyum hidrojen siilfiir (amonyum hidrosulftr) (NHs.HS). Kristal bunyeli pullar veya igneler halinde olup,
cok ucucudur. Fotografeilikta ve organik sentezlerde kullanilir.

(5) Kalsiyum siilfiir (CaS). Kalsiyum stilfat ile karbon karisiminin kalsine edilmesi suretiyle elde edilir. Grimtrak
veya sarimtirak renkli ve bazen isikli (liminesant) kitleler halinde olup, suda hemen hemen hig
¢ozlinmez. Genellikle sulfat veya diger safsizliklar ierir. Yalniz basina veya arsenik oksitle veya kiregle
muamele edilmek suretiyle derilerin (zerindeki killarin  cikariimasinda kullanilir.  Ayrica, tuvalet
mustahzarlarinda tiy dokicd, tipta mikrop O6ldlrlct olarak kullanildigi gibi, metalirjide ve isikli
(luminesant) boyalarin hazirlanmasinda da kullaniimaktadir.

(6) Demir siilfiirler. Suni demir stlfirlerin en onemlisi ferrostlfir (FeS) olup kikurtle demir talaginin birlikte
eritimesi suretiyle elde edilir. Siyahimsi renkte ve metalik cilali levha, ¢ubuk veya pargalar halindedir.
Hidrojen sulfur Uretiminde ve seramikte kullanilir,
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Dogal demir sulflrler bu pozisyon haricindedir- 25.02 pozisyonuna (kavrulmamig demir piritleri)
veya 71.03 ya da 71.05 pozisyonuna (markasit) bakiniz. Demirle arsenikten mutesekkil dogal ¢ift sulfir
(mispickel) 25.30 pozisyonuna ve demirle bakirdan miitesekkil dogal ¢ift silfir (bornit, chalcopyrite)
ise 26.03 pozisyonuna dahildir.

(7) Stronsiyum siilfiir (SrS). Grimsi renkli kiilceler halinde olan bu (rlin, hava ile temasta sararir. Debagatte ve
kozmetik Grlinlerde kil dokiici olarak kullaniimakta ve isikli (Iiminesant) boyalarin hazirlanmasina
yaramaktadir.

(8) Kalay siilfiirler. Suni stanik stlfir (kalay distlfir)(SnS2), amonyum klortir ve kiikirt karisiminin kalay oksit ile
veya kalay amalgami ile birlikte 1sitiimasi suretiyle elde edilir. Altin sarisi renginde pullar veya toz halinde
olup, suda ¢ozinmez. Isitildiiginda sublime olur. Ahsap malzemenin, alginin, vb. renginin
bronzlagtirimasinda kullanilir.

(9) Antimon siilfiirler:

(a) Suni trisiilfir (Sb2Ss). Dogal antimon silfirin sodyum hidroksitteki ¢dzeltisine bir asit tesir ettiriimek
suretiyle kirmizi veya turuncu renkte bir toz olusmaktadir (¢okturilmus tristlfir). Bu, ya tek basina
veya penta stilfiirle veya diger maddelerle karistirimak suretiyle kauguk sanayinde pigment olarak
kullanilir (antimon koyu kirmizisi - antimon vermilyon, antimon ali - antimon krimson). Dogal
antimon siilfiiriin eritiimesinden (izabe edilmesinden) siyah renkte antimon trisilfiir elde ediimekte
olup, piroteknide, kibrit hamuru imalinde, adiz otu infilak kapstllerinde (potasyum kloratla birlikte),
fotografcilikta kullanilan flag 1$1§1 tozu (retiminde (potasyum kromatla birlikte) vb. kullanilir.
Antimon trisUlfiir sicakta sodyum karbonatla muamele edildi§inde "kermes minerali"ni verir, bu,
esas itibariyle antimon tristlfir ve sodyum piro-antimonattan mutesekkildir ve tipta kullanilir (38.24
pozisyonu).

(b) Pentasiilfir (altin renkli antimon slfiir) (Sb2Ss). Sodyum tiyoantimonat (Schlippe tuzu) ¢ozeltisinin
asitlendirilmesi suretiyle hazirlanir. Portakal renginde bir toz olup, zamanla karanlikta dahi ayrigir.
Silahlara mahsus agiz otu imalinde, kaugugun vulkanize edilmesinde ve boyanmasinda, tipta
(balgam sokttirticti olarak) ve veterinerlikte kullanilir.

Dogal antimon stilfiir (stibnite) ve oksislfir (kermesite) bu pozisyon haricindedir (26.17 pozisyonu).

(10) Baryum siilfiir (BaS). Dogal stilfatin (barit, 25.11 pozisyonu) kdmdir vasitasiyla indirgenmesinden elde
edilir. Saf oldugu zaman beyaz toz veya kutle halinde, saf olmadigi zaman grimsi veya sarimsi olabilir.
Zehirlidir. Stronsiyum slftirle kullanim sahalari aynidir.

(11) Diger siilfurler. Bunlara asagidakiler dahildir:
(a) Potasyum siilfiir (notr ve asit). Potasyum hidrojen sllfiir merkaptan imalatinda kullanilir.

(b) Bakir siilfiir, elektrodlarin ve deniz suyuna dayanikli boyalarin imalatinda kullanilir; dogal bakir stlftir
(kovelit, kalkosit) bu pozisyon haricindedir (26.03 pozisyonu).

(c) Kursun siilfiir, seramikte kullanilir; dogal kursun silfir (galena) bu pozisyon haricindedir (26.07
pozisyonu).

Dogal civa sulflr (cinnabar, dogal vermillon)26.17 pozisyonunda; suni civa sulflirler 28.52
pozisyonunda yer almkata olup, bu pozisyon haricindedir.

(12) Polisiilfiirler, ayni metalin sulfurlerinin karigimidir.
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(@) Sodyum polisiilfiir, stlfiirlin dogal sodyum silfir veya sodyum karbonatla isitiimasindan elde edilir.
Esas itibariyle sodyum distilfir (Na2S»), tristlfur ve tetrasulfir ve safsizliklar (sulfat, suffit, vb.)
icerir. Yesilimsi plakalar halindedir, eriyebilir, havada oksitlenir ve gok higroskopiktir; agz! sikica
kapatiimis kaplarda saklanir. Organik sentezlerde indirgeyici olarak (kukurtli boyalarin
hazirlanmasinda); flotasyon islemlerinde; etilen polisilfiirin hazirlanmasinda, suni civa silflrin
elde edilmesinde, kukUrtli  banyolarda veya uyuz hastaligina ait karigimlarin
hazirlanmasinda kullanilir.

(b) Potasyum polisiilfiir ("liver of sulphur"), 6zellikle kikiirt banyolari olmak lizere sodyum polisilfiirle
ayni amaglar igin kullanilir.

Asagida yazili olan dogal sllfiirler bu pozisyon haricindedir:
a) Nikel stlfur (millerit) (25.30 pozisyonu).
b

C

Molibden stilfir (molibdenit) (26.13 pozisyonu).

(a)
(b)
(c) Vanadyum siilfir (patronit) (26.15 pozisyonu).
(d)

d) Bizmut silfir (bizmutinit) (26.17 pozisyonu).
28.31-  DITIYONITLER VE SULFOKSILATLAR.
2831.10 - Sodyum

2831.90 - Digerleri

Ditiyonitler (hidrosiilfitler), serbest halde izole ediimemis, ditiyonus (hidroslfiirli) asitin (H2S204) tuzlaridir.
Kukirt dioksit ile doyurulmus hidrojen siiffit solisyonunun (ginko tozuyla) indirgenmesinden elde edilir. Seker,
mensucat, kimya sanayiinde indirgen madde olarak ve genelde agartici olarak kullanilir.

En dnemlisi sodyum ditiyonit olup (Na;S,04), susuz beyaz toz halindedir, suda ¢oziinlr, veya hidrate halde
(2 H20O ile) renksiz kristaller halindedir. Organik sentezlerde, boya sanayiinde ve kagit imalatinda kullanilir. Kristal
halde iken dahi gok ¢abuk bozulur. Bazi kullanimlar igin (6rn; mensucat sanayiinde agartici madde olarak),
sodyum ditiyonit formaldehitle, bazen gliserol veya ginko oksit ilavesi suretiyle stabil hale getirilmelidir. Asetonla
da stabilize hale getirilebilir.

Potasyum, kalsiyum, magnezyum ve ¢inko ditiyonitler. Bunlar ayni islemlerle stabilize hale getirilebilirler,
kullanimlari ve ozellikleri itibariyle sodyum ditiyonite benzerler.

Biitlin stabilize haldeki ditiyonitler, ve benzer bir triin olan formaldehit stlfoksilat bu pozisyona dahildir.

Stlfitler ve tiyostlfatlar bu pozisyon haricindedir (28.32 pozisyonu).
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28.32- SULFITLER; TIYOSULFATLAR.

2832.10 - Sodyum siiffitler

2832.20 - Diger suffitler

2832.30 - Tiyosdulfatlar

Bu Tali Fasilin girisinde belirtilen harig birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon asagida yazili olanlar
kapsar:

(A) Metal siilfitler-silfiiroz asitin (H.SOs) tuzlari (yalniz sulu ¢ozelti halinde bulunur ve 28.11 pozisyonundaki
klkiirt dioksitin karsih@idir).

(B) Metal tiyosiilfatlar-tiyosiilfirik asit tuzlaridir (H.S,0s), saf halde bulunmazlar.

Konsantre siilfitli kil suyu (38.04 pozisyonu) ve organik maddelerle stabilize hale getirilmis ve "hidrosilfitler"
olarak bilinen sanayi driinleri (28.31 pozisyonu) bu pozisyon haricindedir.

(A) SULFITLER

Bu pozisyon, n6tr ve asit silfitlerin her ikisini de kapsar.

(1) Sodyum siilfitler. Bunlara sodyum hidrojen siilfit (NaHSOs3), disodyum distilfit (Na,SO3.SO, veya Na,S0s) ve
sodyum stilfit (Na2SOs) dahildir.

(@) Sodyum hidrojen siilfit ("sodyum bislfit", sodyum asit siilfit), sodyum karbonatin sulu gozeltisinin
tzerine kikurt dioksitin etkisiyle meydana gelir. Renksiz toz veya kristal halinde, oldukga kararsiz,
kukdrt dioksit kokulu ve suda kolay ¢ozlnir; konsantre ¢ozelti halinde, sarimsi renkli olarak da
bulunur. Organik sentezlerde indirgen olarak, indigo imalatinda, yin veya ipek agartiimasinda,
lateksin kikurtle sertlestiriimesi isleminde, debagatte, sarapcilikta (sarabin muhafazasinda
antiseptik olarak), minerallerin flotasyon islemlerinde su Uzerinde durabilme ézelliklerini azaltmak
icin kullanilir.

(b) Disodyum disiilfit (sodyum metabislfit, pirosiilfit, kuru silfit ve bazi dillerde yanhslkla "sodyum
bisulfit kristalleri" diye anilan). Hidrojen silfitten elde edilir; &zellikle rutubetli ortamda hizl
oksitlenir. Asit sulfitin kullanildigr amaglarla ve bagcilikta ve fotografcilikta kullanilir.

(c) Sodyum siilfit (ndtr sodyum siilfit), hidrojen silfit ¢6zeltisinin sodyum karbonatla ndtralize
edilmesiyle hazirlanir. Susuz toz halinde veya kristal yapida (7 H2O ile) olur, renksizdir, suda
¢Ozlnlr. Fotografcilikta, biracilikta, reginenin muamelesinde, antiseptik olarak veya agartma
maddesi olarak, diger silfitlerin veya tiyosilfitlerin ve organik boyalarin imalatinda, vb. kullanilir.

(2) Amonyum siilfit ((NH4)2S03.H20). Amonyagin tizerine kikirt dioksitin etkisiyle ortaya gikar. Renksiz kristaller
halindedir, suda ¢éziinir, havada oksitlenir. Organik sentezlerde kullanilir.

(3) Potasyum siilfitler. Sodyum siilfitlerle ayni sekilde ortaya gikar.
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(a) Potasyum hidrojen siilfit, kristal yapilidir, boyacilikta ve sarapcilikta kullanilir.

(b)Dipotasyum distilfit (potasyum metabisillfit), beyaz toz veya pul halindedir, fotografcilikta,kege sapka
imalatinda killarin sertlestirimesinde ve antiseptik olarak kullanilir.

(c) Notr siilfit, kristal yapilidir (2 H20 ile), mensucat Gzerine baski isleminde kullanilir,
(4) Kalsiyum siilfitler, asagidakileri igine alir:

(a) Kalsiyum dihidrojen bis (siilfit) (kalsiyum bisulfit) (Ca(HSOs)2), kalsiyum hidroksitin tzerine kukurt
dioksitin etkisiyle elde edilir. Kimyasal hamurlarin hazirlanmasinda, ligninin ¢ozdurilmesinde ,
agartmada (6rn; stingerler), antiklor olarak ve biranin bulanikhiginin gideriimesinde kullanilir.

(b) Notr kalsiyum siilfit (CaS0Os), beyaz kristal yapili toz halinde veya hidrate (2 H-O ile) igne seklinde
kristal yapilidir, suda zor ¢6ziiniir, havayla temas ettiginde toz haline gelir. Tipta ve sarapcilikta
kullanilir.

(5) Diger siilfitler. Bunlara magnezyum siilfit (kalsiyum sulfitle ayni kullanim alaninda), ginko sdilfit (antiseptik ve
renk sabitlestirici), veya krom hidrojen sillfit (mordan-renk sabitlestirici) dahildir.

(B) TIYOSULFATLAR

(1) Amonyum tiyosiilfat ((NH4)2S203). Sodyum tiyosulfattan hazirlanir. Renksiz kristaller halindedir, havanin
rutubeti ile erir ve suda ¢dzlnir. Fotografcilikta tespit banyolarinda ve antiseptik olarak kullanilir.

(2) Sodyum tiyosiilfat (Na,S,03.5H,0). Sodyum sillfit gozeltisinin (zerine kikurtlin etkisiyle ortaya cikar.
Renksiz kristaller halindedir, suda kolay ¢6zlnr, havadan etkilenmez.

Fotografcilikta tespit maddesi olarak, mensucat veya kadit agartiimasinda antiklor olarak, krom
debagatinda ve organik sentezlerde kullanilir.

(3) Kalsiyum tiyosiilfat (CaS;0s. H,0). Kalsiyum sillfiriin oksidasyonuyla elde edilir. Beyaz kristal yapili toz
halindedir, suda ¢oziinlr. Tipta ve diger tiyostlfatlarin hazirlanmasinda kullanilir.

(4) Diger tiyosiilfatlar. Bunlara dahil olanlar sunlardir: baryum tiyostlfat (inci parlakliginda bir pigment);
alliminyum tiyostilfat (organik sentezlerde kullanilir); kursun tiyostilfat
(fosforsuz kibrit imalatinda kullanilir).

28.33- SULFATLAR; SAPLAR; PEROKSOSULFATLAR
(PERSULFATLAR).

- Sodyum siilfatlar

2833.11 -- Disodyum silfat

2833.19 -- Digerleri
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- Diger siilfatlar
2833.21 -- Magnezyum slilfat
2833.22 -- Aluminyum sulfat
2833.24 -- Nikel siilfat
2833.25 -- Bakir stlfat
2833.27 -- Baryum siilfat
2833.29 -- Digerleri
2833.30 - Saplar

2833.40 - Peroksosillfatlar (persiilfatlar)

(A) SULFATLAR

Bu Tali Fasilin girisinde belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon, silfirik asitin (H2SO4)
(28.07 pozisyonu) metal tuzlarini kapsar fakat 28.52 pozisyonunda yer alan civa siilfati, 31.02
pozisyonu veya 31.05 pozisyonunda yer alan amonyum siilfat (saf olsa dahi) ve saf olsun veya olmasin
potasyum stilfati (31.04 veya 31.05 pozisyonlar) kapsamaz.

(1) Sodyum siilfatlar, asagidakileri icine alir:

(a) Disodyum siilfat (notr sulfat) (NaSOs). Susuz veya hidrate durumda bulunan, toz halinde veya genis
transparent kristaller halinde, hava ile temasta toz haline gelen ve 1si dusUstyle suda ¢6zlinen bir
maddedir. Dekahidrat (Na2S04.10 H20) olani Glauber tuzu olarak bilinmektedir. Saf olmayan
disodyum stilfat sekilleri (% 90-99 saflikta), muhtelif imalat islemlerinde yan driin olarak elde
edilmekte olup, ekseriye "tuz kalibi" seklinde tarif edilmektedir ve bu pozisyonda yer almaktadir.
Disodyum siilfat boyamada yardimci olarak kullaniimaktadir; cam yapiminda eritici madde olarak
vitrifiye karigimlar elde etmede (sise cami, kristal ve optik cam yapimi); derileri korumak igin
debagatte; kadit yapiminda (bazi kimyasal odun hamurlarinin hazirlanmasinda) ;
mensucat sanayinde apre maddesi olarak; tipta mishil olarak, vb. kullaniimaktadir.

Dogal sodyum siilfatlar (glauberit, bloedit, reussin, astrakhanit) bu pozisyon haricindedir (25.30
pozisyonu).

(b) Sodyum hidrojen siilfat (asit siilfat)(NaHSO.). Nitrik asit imalatinda kalinti  olan bu tuz,
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havadan nem alarak kendi kendine eriyen, beyaz kitle halinde bulunur. Stlfiirik asit
yerine Ozellikle metal temizlemede, kauguk yenilemede (rejenere), antimon veya tantal
metalurjisinde ve yabani ot ilaci olarak kullaniimaktadir.

(c) Disodyum disiilfat (sodyum pirosiilfat) (Na,S,07).

(2) Magnezyum sulfat. Kieseritin saflastirimasiyla veya dolomit Uzerine silfirik asit etkisiyle elde edilen suni
magnezyum silfat (MgSQ4.7 H.0) (Epsom tuzlari, Seidlitz tuzlari) bu pozisyonda yer almaktadir. Renksiz
kristal, hava ile temasta toz haline gelen ve suda eriyen bir maddedir. Mensucatin aprelenmesinde dolgu
maddesi olarak, debagatte, esyayi atese dayanikli hale getirmede ve mushil olarak kullanilmaktadir.

Bu pozisyon dogal magnezyum silfati (kieserit) kapsamaz (25.30 pozisyonu).

(3) Aliminyum siilfat (Al,(SO4)s). Boksit veya dogal alliminyum silikatlarin silfirik asit ile igleme tabi
tutulmasiyla elde edilir; icerdigi safsizliklarin baytk bolimini demir bilesikleri olusturur. Hidrate durumda
(18 H20 ile), beyaz kristaller halinde, suda eriyebilen, kullanilan solisyonun yodunluk derecesine gére
kolaylikla ufalanan ve tirnakla kolayca kazinabilen veya sert ve gevrek olan bir maddedir; hafifce
isitildi§inda kendi kristalizasyon suyunda erir ve sonunda susuz sllfati meydana getirir. Boyamada
mordan olarak kullanilir; debagatte derileri korumak icin ve sapli debagatta kullanilir; kadit yapiminda
kagit hamuru igin apre olarak; boya sanayiinde laklari, metilen mavisi veya diger thiazod boya maddeleri
yapiminda kullanilir. Ayrica donyadini  beraklastirmada, sanayii suyunu saflastirmada, yangin
sondUriculerde, vb. kullanihr,

Boyamada kullanilan bazik aliminyum silfat da burada siniflandiriimigtir.

(4) Krom siilfatlar. En iyi bilineni, krom nitrat ve siilfiirik asitten hazirlanan kromik silfattir (Cro(SQO4)3). Kristalin
toz, sulu sollisyonunda menekse veya yesil renkte olur. Boyamada mordan olarak (krom mordani) veya
debagat isleminde (krom debagati) kullanilir. Bu son amag igin kullanilan baglica trtnler, kromik stilfattan
veya krom slfattan (CrSOs) elde edilen bazik krom silfatlarin oldukga kararsiz soliisyonlaridir. Bu
stilfatlar buraya dahildir.

(5) Nikel sulfatlar. Bu silfatiarin en yaygin olani NiSO4 formGlindedir. Sari kristal halinde susuz veya hidrate
zUmrUt yesili kristal halinde (7 H2O ile) veya mavimsi kristal (6 H2O ile) halindedir; suda ¢6ziinebilir.
Elektrolit nikel kaplamada, boyamada mordan olarak, gaz maskelerinin yapiminda ve katalizér olarak
kullaniimaktadir.

(6) Bakir siilfatlar.
(a) Bakir siilfat (Cu2SQs). Sentetik etanol yapiminda katalizér olarak kullanilir.

(b) Kuprik siilfat (CuSOs. 5 H,0). Elektrolitik bakir saflastirimasinda yan Grlindir; ayrica bakir artiklari
veya doknttlerinin zayif bir slfurik asit sollisyonu ile igleme tabi tutuimasiyla da elde edilir. Suda
¢OzUndr, mavi kristaller veya kristalin toz halindedir. Kalsine edildiginde siddetle su absorbe eden
beyaz susuz silfata dondsir. Tarmda mantar éldirtict olarak kullanilir (38.08 pozisyonunun
Acgiklama Notuna bakiniz); sprey karigimlarini hazirlamada; bakir oksit veya inorganik bakir
boyalarl hazirlamada; boya islerinde (ipek veya ylni siyaha, mora veya leylak rengine boyamak
icin); elektrolitik yontemle bakir saflastirmada veya bakir kaplamada; flotasyon regulatorti olarak
(cevherlerin dogal olarak su ustiinde kalmasini saglamak igin); bir antiseptik olarak, vb. kullanilir.

Dogal hidrate bakir silfat (brochantite) bu pozisyon haricindedir (26.03 pozisyonu).

(7) Cinko siilfat (ZnSO4.7 H20). Sulu siilfiirik asitin, ¢inko, ginko oksit, ginko karbonat ve madeni silfiirler Uzerine
etki etmesiyle elde edilir. Beyaz vitriye kitleler veya igne sekilli kristaller halindedir. Flotasyon igleminde
cevherlerin ylzmesini azaltmak i¢in  kullaniir; boyamada mordan olarak; elektroliz  yoluyla
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cinko kaplamada; antiseptik olarak; odunlarin korunmasinda; kurutucularin Gretiminde, lithopun (32.06
pozisyonu), luminoforlarin (bakir ile aktive edilmis ginko stlfat) (32.06 pozisyonu) ve gesitli diger ginko
bilegiklerinin yapiminda kullanilir.

(8) Baryum siilfat. Bu pozisyon, bir baryum Klorlr solisyonunun slfirik asit veya bir alkali silfat ile
gOkeltilmesi yoluyla elde edilen suni veya c¢okeltilmis baryum sulfati (BaSQOs) icine alir. Beyaz bir toz
halinde, gok agir (6zgul agirigi 4.4 civarinda) ve suda ¢oziinmeyen, koyu bir hamur halinde bulunur.
Beyaz pigment olarak kullaniimakta, ayni zamanda dolgu maddesi olarak kumaslari aprelemede ve
kaugugun islenmesinde, kuse kagit, karton, sir kaplama, lak, boyalar, vb. yapiminda kullanilir. X-iginlarini
gegirmez ve bu nedenle radyografide kullanilir (saf olarak).

Dogal baryum siilfat (barit, agir spar) bu pozisyon haricindedir (25.11 Pozisyonu).
(9) Demir siilfatlar.

(a) Ferro siilfat (FeSO4). Demir talaslarini, sulu siilfiirik asit ile isleme tabi tutarak veya titan dioksit
imalinde bir yan Urin olarak elde edilir; safsizlik olarak gogunlukla bakir ve ferrik stlfatiar ve
arsenik icerir. Suda ¢ok ¢ozinir; hafif yesil renkte kristaller halinde hidrate durumda
bulunur (genellikle 7 H2O ile) ve hava ile temasta oksitleserek kahverengiye donlsiir; 1s1 etkisiyle
beyaz ve susuz silfata gevrilir. Sulu solisyonlar yesildirler fakat hava ile temas ettiklerinde
oksitleserek kahverengimsi bir renge donisurler. Ferro silfat, mirekkeplerin (demir mirekkepleri),
boyalarin (Prusya mavisi) yapiminda kullanilir ve karigimi (sonmus kireg ve testere talasi ile) hava
gazini aritmada; boyamada; dezenfektan olarak, bir antiseptik ve yabani ot ilaci olarak kullanilir.

(b) Ferrik siilfat (Fe2(SQO4)s). Ferro siilfattan hazirlanir. Toz veya kahverengimsi dilimler seklinde olur.
Suda ¢ok ¢ozlinlr ve beyaz bir hidrate teskil eder (9 H2O ile). Dogal sularin veya lagim sularinin
artlimasinda, mezbahalarda kanin  pihtilagtirimasinda, demir ile debagatte vemantar
oldartici  olarak kullaniimaktadir. Cevherlerin su yizeyinde kalmasini azalttigi igin flotasyon
duzenleyicisi olarak kullanilir.  Ayrica boyamada mordan olarak ve bakir veya
ginkonun  elektrolitik yontemle Uretilmesinde de kullaniimaktadir.

(10) Kobalt siilfat (CoSO4.7 H,0). Kobalt oksit ve siilfiirik asitten elde edilir; suda eriyebilen kirmizi kristaller
halindedir. Elektrolitik yontemle kobalt kaplamada, bir seramik boyasi olarak, katalizor olarak ve ¢okeltilmis
kobalt reginelerinin (kurutucular) hazirlanmasinda da kullaniimaktadir.

(11) Stronsiyum siilfat. Klorlir sollisyonundan ¢okeltilmis suni stronsiyum siilfat (SrSO.) beyaz bir tozdur
ve suda az erir. Piroteknide, seramikgilikte ve muhtelif stronsiyum tuzlarinin elde edilmesinde kullanilir.

Dogal stronsiyum stilfat (celestin) bu pozisyon haricindedir (25.30 pozisyonu).

(12) Kadmiyum siilfat (CdSO4). Renksiz kristaller halinde, suda ¢ozlnebilir, susuz veya hidrate durumda
bulunur (8 H>O ile). Kadmiyum sarisi(kadmiyum silfir) veya diger boyama maddelerinin ve ilaglarin
yapiminda kullanilir; standart elektrik pillerinde (Weston pilleri); elektro-kaplamada ve boyamada kullanilir.

(13) Kursun siilfatlar.

(@) Suni kurgun siilfat (PbSOs). Kursun nitrat veya kursun asetatin siilfiirik asit ile gokeltimesinden
elde edilir; beyaz toz veya kristaller halinde olup, suda ¢6zlinmez. Kursun tuzlarinin yapiminda
kullanilir.

(b) Bazik kursun siilfat. Dogal kursun oksit (litharge), sodyum klortir ve sillfirik asitin birlikte 1sitiimasiyla
hazirlanan grimsi bir tozdur. Ayni zamanda bir metalurjik islem vasitasiyla da elde edilebilir, bu
durumda beyaz bir toz halini alir. Pigmentlerin, macunlarin ve kauguk sanayii igin karigimlarin
hazirlanmasinda kullanilir.

Dogal kursun stilfat (anglesit) bu pozisyon haricindedir (26.07 pozisyonu).
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(B) SAPLAR

Saplar, u¢ degerli bir metalin (aliminyum, krom, manganez, demir veya indiyum) sulfatini ve bir degerli bir
metalin (alkali stilfat veya amonyum silfat) slfatini iceren hidrate cift stlfatlardir.

Saplarin yerine basit silfatlari kullanma egilimi bulunmakla birlikte saplar, boyamada, antiseptik olarak ve
kimyasal maddelerin yapiminda kullanilir.

(1) Aluminyum saplari.

(a) Aliminyum potasyum siilfat (adi sap veya potasyum sapi) (Al2(SO4)s.K2SOs. 24 H;0). Dogal
alunitden (sap tas!) (25.30 pozisyonu) elde edilir. (Orn; bazik aliminyum potasyum siilfat ile karigik
aliminyum hidroksit). Sap, keza kendisini olusturan iki ayri silfattan da elde edilir. Beyaz kristalli
kati halde olup, suda ¢dzlnir. Kalsine edildiginde hafif beyaz toz halinde, susuz ve kristalize
(kalsine sap) bir madde verir. Alliminyum silfatin kullanildi§i yerlerde kullanilir, ézellikle laklarin
hazirlanmasinda, boyamada ve debagatte (sapla dabaklama) kullanilir. Fotografcilikta, tuvalet
mustahzarlarinda, vb.'de de kullanilir.

(b) Aliminyum amonyum siilfat (amonyak sapi) (Aly(SO4)s.(NH4)2S04.24H,0). Renksiz kristaller
halindedir, 6zellikle sicak iken suda ¢dzlinur. Saf alliminyum oksitin yapiminda ve tipta kullanilir.

(c) Aluminyum sodyum siilfat (soda sap1) (Al2(SO4)3,Na2:S04.24H,0). Potasyum sapina benzer, hava ile
temasta toz haline dontsgen kristaller halindedir, suda ¢6ztintr. Boyamada mordan olarak kullanilir.

(2) Krom Saplari.

a) Krom potasyum siilfat (krom sapi) (Cra(S0O4)3.K2S04.24H,0). Silfirik asitteki potasyum dikroma

K t ulfat (k Cr2(S04)3.K2S04.24H,0).  Silffiirik asitteki pot dikromat
GOzeltisi ile sulfur dioksiti indirgemek suretiyle elde edilir. Eflatuni-kirmizi kristaller seklindedir, suda
¢Ozundr ve hava ile temasta toz

haline gelir. Boyamada mordan olarak, debagatte (kromla dabaklama), fotografcilikta, vb. kullanilir.

(b) Amonyum krom siilfat (amonyakli krom sapi). Kristalize mavi toz halindedir, debagatte ve
seramikgilikte kullanilir.

(3) Demir saplari. Amonyakh demir bis (siilfat) (NHs)2S04.Fe2(S04)3.24H,0), havada dehidrate olarak
beyazlagsan mor kristaller halindedir; Potash demir (1ll) siilfat da mor kristaller halindedir. Her ikisi de
boyama islerinde kullanilir.

(C) PEROKSOSULFATLAR (PERSULFATLAR)

Perstlfatlar tabiri, 28.11 pozisyonundaki persulfurik asitlerin tuzlarinin karsiigidir. Bunlar, kuru halde iken
oldukga kararlidir, fakat sulu ¢ozeltileri 1sida ayrisirlar. Glgll oksidasyon maddeleridirler.

(1) Diamonyum peroksodisiilfat ((NH4)2S:20s). Amonyum stlfatin ve slfirik asitin konsantre gozeltilerinin
elektrolizi ile elde edilir; renksiz kristaller halinde olup, suda ¢dzindr, nem ve 1si etkisiyle ayrigabilir.
Fotografcilikta, dokuma sanayinde renk agartma veya boyama igleminde; eriyebilir nisastalarin
hazirlanmasinda; diger peroksisulfatiarin ve bazi elektroliik banyolarin hazirlanmasinda; organik
sentezlerde, vb. kullanilir.

(2) Disodyum peroksodisiilfat (Na,S;0s). Renksiz kristaller halinde olup, suda gok iyi ¢ozlnir. Dezenfektan
olarak, renk agartma islerinde, depolarizan olarak (pillerde kutuplastirma maddesi) ve bakir alagimlarini
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hakketmede kullanilir.

(3) Dipotasyum peroksodisiilfat (K,S:0s). Renksiz kristaller halinde olup, suda ¢ok iyi ¢ézlnir. Renk
agartmada, sabun yapiminda, fotografcilikta, antiseptik olarak, vb. kullanilir.

Dogal kalsiyum sulfatlar (alci tagl, anhidrit, karstenit) bu pozisyon haricindedir (25.20 pozisyonu).

28.34-  NITRITLER; NITRATLAR.

2834.10 - Nitritler

- Nitratlar
2834.21 -- Potasyum nitrat

2834.29 -- Digerleri

(A) NITRITLER

Bu Tali Fasllin girisinde belirtilen harig birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon, nitritler, nitro asitin
(HNO;) (28.11 pozisyonu) metal tuzlarini igine alir.

(1) Sodyum nitrit (NaNO,). Bu, sodyum nitratin kursun ile indirgenmesiyle elde edilir; ayrica litarjin (
dogal kursun oksit) imali sirasinda da elde edilir. Renksiz kristaller halinde, higroskopik ve suda
kolaylikla ¢6zinir. Tekne boyamada oksidan olarak; organik sentezlerde; et konserveciliginde;
fotograf¢ilikta; fare zehiri olarak, vb. kullanilir.,

(2) Potasyum nitrit (KNO,). Sodyum nitritle aymi usulle veya kikurt dioksitin, kalsiyum oksitle potasyum
nitrat karigimi Uzerine etkisiyle elde edilir. Kristalize beyaz bir toz halinde veya sarimtirak gubuklar
halinde olur; ¢cogunlukla safsizlik olarak

diger tuzlari igerir. Suda ¢oziinur, havadaki nemi gekerek erir ve havada bozulur. Sodyum nitritin
kullanildigi yerlerde kullanilir.

(3) Baryum nitrit (Ba(NO-),). Kristaller halinde olup piroteknide kullanilir.

(4) Diger nitritler. Bunlarin arasinda yer alan amonyum nitrit karasiz halde ve patlayicidir; laboratuvarlarda
azot Uretimi igin ¢Ozelti halinde kullanilir.

Bu pozisyon kobaltnitritieri kapsamaz (28.42 pozisyonu).
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(B) NITRATLAR

Bu Tali Fasilin girisinde belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak uzere, saf halde olsun olmasin amonyum
nitrat ve sodyum nitrat (31.02 veya 31.05 pozisyonlan) haricinde kalan, nitratlar, nitrik asitin (28.08 pozisyonu)
metal tuzlari bu pozisyonda yer alir. (Diger istisnalar i¢in asagiya bakiniz)

Bazik nitratlar da bu pozisyonda yer almaktadir.

(1) Potasyum nitrat (KNOs)(guhergile veya nitr diye de anilmaktadir). Sodyum nitrat ile potasyum kloriirden
elde edilir. Renksiz kristaller, camimsi kitleler veya beyaz kristalize toz halinde olup, suda ¢6zlnebilir ve
saf olmadigi zaman higroskopiktir. Sodyum nitratin kullanildigi yerlerde; ayni zamanda barut, kimyasal
primerler, havai figekler ve kibrit imalinde ve metalirjide eritici yapiminda kullanilir.

(2) Bizmut nitratlar.

(@) Nétr bizmut nitrat (Bi(NOs)s. 5 H20). Nitrik asitin bizmut (zerine etkisiyle elde edilir; renksiz iri
kristaller halinde olup havadan cektigi nemle erir. Bizmut oksitleriyle tuzlarinin hazirlanmasinda ve
bazi verniklerin imalinde kullanilir.

(b) Bazik bizmut nitrat (BiNO3(OH),). Notr bizmut nitrattan elde edilmektedir; inci beyazi bir toz halinde
olup, suda ¢ézinmez. Tipta (mide ve badirsak hastaliklarinda); seramikgilikte(gokkusag! renklerini
elde etmede); kozmetikte; fllminatl primerlerin (agiz otu) hazirlanmasinda, vb. kullanilir.

(3) Magnezyum nitrat (Mg(NO3)2.6 H20). Renksiz kristaller halinde olup, suda ¢Oziinir. Piroteknide, atese
dayanikli trtinlerin hazirlanmasinda (magnezyum oksit ile), beyaz alevli lamba gémleklerinin imalinde, vb.
kullanilir.

(4) Kalsiyum nitrat (Ca(NO3),). Ogiitilmis kireg taginin nitrik asitle isleme tabi tutumasiyla elde edilir. Beyaz
renkli, havadan ¢ektigi nemle eriyen, suda, alkolde ve asetonda ¢dzlinebilir; piroteknide patlayicilarin,
kibritlerin, glibrelerin, vb. yapiminda kullanilir.

(5) Ferrik nitrat (Fe(NO3):.6 veya 9 H,0). Mavi kristaller halindedir. Boyama ve baski islerinde (yalniz basina
veya asetat ile kombine halde olarak) mordan vazifesi gérmektedir. Saf sulu ¢dzeltisi tipta kullanilir.

(6) Kobalt nitrat (Co(NOs)..6 H20). Mor, kirmizimsi veya kahverengimsi kristaller halinde olup, havadan ¢ektigi
nemle erir ve suda cOzinebilir. Kobalt mavisi veya sarisi ile gorinmez murekkepler imalinde;
seramik suslemede; elektroliz yontemiyle kobalt kaplamasinda, vb. kullanilir.

(7) Nikel nitrat (Ni(NOs)2.6 H20). Yesil kristaller halinde olup, havadan cektigi nemle erir ve suda ¢dzinebilir.
Seramik sanayiinde (kahverengi pigmentler); boyama isleminde (mordan olarak); elektrolitik nikel
kaplamada; nikel oksitin elde ediimesinde veya saf nikel katalizérlerinin hazirlanmasinda kullanilir.

(8) Bakir nitrat (kiprik nitrat) (Cu(NOs),). Bakirin nitrik asitteki ¢dzeltisinden kristalizasyon islemi ile elde edilir
(1stya bagl olarak 3 veya 6 H20 ile). Mavi veya yesil kristaller halinde olup, suda ¢6zUndr, higroskopiktir,
zehirlidir. Piroteknide; boyayici maddeler yapiminda; mensucat boyama veya baskiciliginda (mordan olarak);
bakir oksit ve fotograf kagidi imalinde; elektrolitik kaplama usuliyle madenlerin (zerine eskimis bronz tizerinde
meydana gelen yesil pas gibi bir manzara vermede, vb. kullanilir.

(9) Stronsiyum nitrat (Sr(NOs),). Stronsiyum oksitin veya stronsiyum slfiirin nitrik asit (izerine etkisiyle sicakta
susuz tuz ve sogukta hidrate tuz (4 H2O ile) elde edilir. Renksiz kristalize toz halinde, havadan gektigi
nemle eriyen, suda ¢oziinen, isida ayrigan bir maddedir. Piroteknikte kirmizi 1sik elde etmek igin kullanilir;
ayrica kibrit yapiminda da kullanilir.

(10) Kadmiyum nitrat (Cd(NOs).. 4 H,0). Kendi oksitinden elde edilir. Renksiz igneler halinde, suda ¢oztinebilir
ve havadan nem alarak eriyen bir maddedir. Seramikgilikte veya cam yapiminda boyama maddesi olarak
kullanilir.
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(11) Baryum nitrat (Ba(NOs)2). Dogal karbonattan (witherite) (25.11 pozisyonu) yapilir. Renksiz veya beyaz
kristaller halinde veya kristalize toz halindedir, suda eriyebilir, zehirlidir. Piroteknide yesil 1sik elde etmek
icin  kullanilir;  patlayicilarin - yapiminda, optik camlarin, seramik cilalarinin, baryum tuzlarinin
veya nitratlarinin vb. yapiminda kullanilir.

(12) Kurgun nitrat (Pb(NOs)2). Kursun nitrat, nitrik asitin kirmizi kurgun tzerine etkisiyle kursun dioksit yapimi
sirasinda elde edilen bir yan driindir. Renksiz kristaller halinde olup, suda ¢oziinebilir, zehirlidir.
Piroteknide (sari 1sik elde etmede); kibritlerin, patlayicilarin ve bazi boyama maddelerinin yapiminda
kullanilir; debagatte, fotografcilikta ve litografide; kursun tuzlarinin yapiminda ve organik sentezlerde
oksidan olarak kullanilir.

Yukarida sayilan istisnalardan baska, asagida yazili olanlarda bu pozisyon haricindedir:
(@) Civa nitratlar (28.52 pozisyonu)
(b) Asetonitratlar (Fasil 29) (Mordan olarak kullanilan demir asetonitrat, vb.).
(c) Saf halde bulunsun bulunmasin, amonyum stlfat ve amonyum nitratin cifte tuzlari (31.02
veya 31.05 pozisyonu).

(d) Metal nitratlarin kangimlarindan meydana gelen patlayici maddeler (36.02 pozisyonu).

2835 - FO_SFiNATLAR (IinPOFOSFiTLIER}, _FOSFONATLAR (FOSFITLER), VE FOSFATLAR;
POLIFOSFATLAR (KIMYACA BELIRLI BIR YAPIDA OLSUN OLMASIN)

2835.10 - Fosfinatlar  (hipofosfitler) ve fosfonatlar (fosfitler)
- Fosfatlar

2835.22 -- Mono veya disodyum fosfat

2835.24 -- Potasyum fosfat

2835.25 -- Kalsiyum hidrojenortofosfat ("dikalsiyum fosfat")

2835.26 -- Diger kalsiyum fosfatlar

2835.29 -- Digerleri

- Polifosfatlar
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2835.31 -- Sodyum trifosfat (sodyum tripolifosfat)

2835.39 -- Digerleri

(A) FOSFINATLAR (HIPOFOSFITLER)

Bu Tali Fasilin girisinde belirtilen harig¢ birakilanlar sakli kalmak (izere, fosfinatlar (hipofosfitler), fosfinik
(hipofosforlu) asitin (HsPO2) (28.11 pozisyonu) metal tuzlari bu pozisyona dahildir.

Bunlar suda ¢ozinirler ve isitildiklarinda kendiliginden tutusan hidrojen fosfiir olusturarak ayrisirlar. Alkali
hipofosfitler birer indirgeme maddeleridir.

Bunlarin en o6nemlileri sunlardir:
() Sodyum fosfinat (hipofosfit) (NaPH,0,), Beyaz tabletler veya kristalize toz halinde olup, higroskopiktir.

(I Kalsiyum fosfinat (hipofosfit) (Ca(PH202)2), Renksiz kristaller veya beyaz toz halinde olup, beyaz
fosforun kaynar haldeki kire¢ kaymag: (izerine etkisiyle elde edilir. Her iki Griinde tipta tonik olarak veya
ayiltici ilag olarak kullanilr.

(Il Amonyum, demir veya kursun fosfinatlar (hipofosfitler).

(B) FOSFONATLAR (FOSFITLER)

Bu Tali Fasilin girisinde belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon, fosfonatlar (fosfitler),
fosfonik (fosforlu) asitin (HsPOs) (28.11 pozisyonu) metal tuzlarini (nétr veya asit) igine alir.

Bunlarin en dnemlileri amonyum, sodyum, potasyum ve kalsiyum fosfonatlar olup, suda ¢dzlinebilmekte ve
bir indirgeme maddesi (rediktor) gorevi gérmektedirler.

(C) FOSFATLAR VE POLIFOSFATLAR

Bu Tali Fasilin giris kisminda belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, 28.09 pozisyonundaki
asitlerden tiretilen metal fosfatlar ve polifosfatlar bu pozisyon kapsamindadir, drnegin:

()  Fosfatlar-fosforik asitin (HsPOs) metal tuzlari. Bunlar fosfatlarin en énemlileri olup kisaca "fosfatlar"
olarak adlandirilirlar. Fosforik asitin tek degerli metallerle birlikte meydana getirdikleri tuzlar, mono-,di-
veya tribazik olabilmektedir(bir, iki veya ¢ metal atomunu iceren tek degerli metallerle ). drnegdin g
sodyum fosfat vardir. sodyum dihidrojen ortofosfat (monobazik fosfat (NaH:POs)), disodyum
hidrojenortofosfat (dibazik fosfat (Na;HPQs4)) ve trisodyumortofosfat (tribazik fosfat (NasPOs)).

(I Pirofosfatlar (difosfatlar) - pirofosforik asitin (metal tuzlari HsP207).
(1) Metafosfatlar- metafosforik asitin metal tuzlari(HPO3),.
(IV) Diger polifosfatlar- yliksek bir polimerizasyon derecesine sahip olan polifosforik asiti

metal tuzlari.
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En énemli fosfatlar ve polifosfatlar sunlardir:

(1) Amonyum fosfatlar ve polifosfatlar
(a) Triamonyum ortofosfat ((NH4)sPO4), sadece sulu ¢ozeltide stabildir.

(b) Amonyum polifosfatlar. Birkag birimden birkag bine kadar degisen polimerizasyon derecesine sahip
muhtelif amonyum polifosfatlar bulunmaktadir.

Beyaz kristalize tozlar halinde olugur, suda ¢ozunebilir veya ¢Ozinemez; glbre imalatinda,
verniklere mahsus atese dayanikli katki maddeleri imalatinda veya atese dayanikli mistahzarlarda
kullanilir.

Polimerizasyon dereceleri tanimlanmamis olsa dahi bunlar bu pozisyonda yer alir.

Saf olsun veya olmasin, amonyum dihidrojenortofosfat (monoamonyum fosfat) ve diamonyum
hidrojenortofosfat (diamonyum fosfat) ve bunlarin birbirleri ile karisimlari bu pozisyon haricindedir
(31.05 pozisyonu).

(2) Sodyum fosfatlar ve polifosfatlar

(a) Sodyum dihidrojenortofosfat (monobazik fosfat) (NaH,PQO..2H,0). Renksiz kristaller halinde olup,
suda ¢ozlnur. Isi etkisiyle suyunu kaybeder (pulvarize fosfat) ve pirofosfat ve sonugta meta fosfata
déntglr.  Tipta, sentetk ve suni dokuma  sanayiinde, proteinli  maddelerin
pihtilastirimasinda elektro-kaplamada, vb. kullanilir.

(b) Disodyum hidrojenortofosfat (dibazik fosfat) ((Na:HPO.), susuz (beyaz toz) veya kristalize (2, 7
veya 12 H,0 ile) halde olup, suda ¢oziinir. ipegin aprelenmesinde (kalay kloriir ile), mensucat,
odun ve kagidin atese dayanikli hale getirimesinde, mensucat sanayiinde mordan olarak,
debagatte kromlu tabaklama isleminde, optik camlarin yapiminda, porselenin sirlanmasinda,
kabartma tozu hazirlanmasinda, boyayici maddelerin ve lehimcilige mahsus terkiplerin imalinde,

elektro-kaplamada, tipta, vb. kullaniimaktadir.

(c) Trisodyum ortofosfat (tribazik fosfat) (NasPOs.12H,0) Renksiz kristaller halinde olup, suda ¢oziindr.
Isitildiginda kristallesme suyundan bir kismini kaybeder. Metal

oksitlerin ¢ozimunde eritici unsur olarak, fotografcilikta, deterjan olarak, sanayiide kullanilan
sularin sertligini gidermede ve kazanlarin kabuk bagdlayan i¢ cidarlarinin temizlenmesinde, sekerin
ve ispirtolu ickilerin berraklastiriimasinda, debagatte, tipta, vb. kullanilir.

(d) Sodyum pirofosfatlar (sodyum difosfatlar). Tetrasodyum pirofosfat (nétr difosfat) (NasP207).
Higroskopik olmayan beyaz toz halinde olup, suda ¢ézlinir. Camasir yikamada, deterjanlarin
hazirlanmasinda, kanin pihtilasmasini 6nleyici karigimlarin yapiminda, sogutucu drlinlerin ve
dezenfektanlarin hazirlanmasinda, peynir imalinde, vb. kullanilir.

Disodyum dihidrojenpirofosfat (asit difosfat) (Na;H.P-0;) da ayni gériiniise sahiptir, emaye
ile kaplamada eritici olarak kullanilir, sUtteki kazeini ¢okeltmede, kabartma tozu baz
malth st tozlar yapiminda, vb. kullanilir.

(e) Sodyum trifosfat (NasP3O10) (pentasodyum trifosfat da sodyum tripolifosfat olarak bilinmektedir).
Beyaz kristalize toz halindedir; suyun sertligini gidermede, emilsiyonlastirici olarak
veya gida maddelerini konserve etmede kullanilir,

(f) Sodyum metafosfatlar (Temel formili (NaPOs),). Bu tanima uyan iki metafosfat olup, bunlar sodyum
siklo-trifosfat ve sodyum siklotetrafosfattir.
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(g) Sodyum polifosfatlar, yilksek polimerizasyon derecelerine sahiptirler. Bazi sodyum polifosfatlar
yanls olarak sodyum metafosfatlar seklinde adlandiriimaktadir. Birkag dizineden birkag yiz birime
kadar degisebilen polimerizasyon derecelerine sahip ¢ok sayida dogrusal sodyum polifosfat
bulunmaktadir. Belilenmemis polimerizasyon derecesine sahip olan polimerler seklinde bulunsalar
dahi, bunlar bu pozisyonda yer alirlar.

Bunlar agagidakileri kapsar:

Yanlis olarak sodyum hekzametafosfat ((NaPOs3),) formilinin bir polimerik karigimi) olarak bilinen
urtin, Graham tuzu olarak da bilinmektedir. Camimsi madde halinde veya beyaz toz seklindedir,
suda ¢dzlinlr. Bu madde, sulu ¢dzeltide, suda bulunan kalsiyum ve magnezyumu ayrigtirir, bu
nedenle de su yumusaticisi olarak kullaniimaktadir. Deterjanlarin yapiminda ve kazein tutkallarinin
hazirlanmasinda, ugucu yaglari emdlsiyonlastirmada, fotografcilikta, islenmis peynir imalinde, vb.
kullanilir.

(3) Potasyum fosfatlar. En iyi bilineni potasyum dihidrojen ortofosfatdir (monopotasyum fosfat) (KH.PO4).
Fosfatli tebesirin ortofosforik asit ve potasyum siilfat ile isleme tabi tutulmasi suretiyle elde edilir. Renksiz
kristaller halindedir, suda ¢6zUnUr. Maya besleyici ve giibre olarak kullanilimaktadir.

(4) Kalsiyum fosfatlar.

(a) Kalsiyum  hidrojenortofosfat ("dikalsiyjum  fosfat")  (CaHPO4.2H;0). Disodyum
hidrojenortofosfat (izerine hafif asitlestirimis kalsiyum klorir ¢ozeltisi etki ettirilerek elde edilir.
Beyaz toz halinde olup, suda ¢dzlinmez. Gubre olarak; hayvan yemlerine gesni veren yardimci
mineral bir gida vazifesi gérmekte, cam yapiminda ve tipta, vb. kullaniimaktadir.

Kuru halde susuz driin izerinden hesaplandiginda agirlik itibariyle %0.2 veya daha fazla fulorin
ihtiva eden kalsiyum hidrojenortofosfat bu pozisyon haricindedir (31.03 veya 31.05 pozisyonu).

(b) Kalsiyum tetrahidrojen bis (ortofosfat) (monokalsiyum fosfat) (CaHs(POa4)2.1 veya 2 H0).
Kemiklerin siiffiirik asit veya hidrojen klortir ile isleme tabi tutulmasindan elde edilir. Koyu ¢ozeltiler
halindedir; 1sI etkisiyle kristalizasyon suyunu kaybeder. Suda ¢dzlinebilen tek kalsiyum fosfattir.
Kabartma tozu yapiminda, ilag imalinde, vb. kullanilir.

() Trikalsiyum bis (ortofosfat) (notr kalsiyum fosfat) (Cas(POs)2). Bu pozisyon, ¢okeltilmis kalsiyum
fosfati icine alir (6rnegin; adi kalsiyum fosfat). Kemiklerde bulunan trikalsiyum fosfatin éncelikle
hidroklorik asitle ve takiben sodyum hidroksit ile isleme tabi tutulmasi suretiyle veya trisodyum
otofosfat ¢dzeltisinin amonyakli ortamda kalsiyum klor(r vasitasiyla ¢okeltilmesi suretiyle elde edilir.
Beyaz

renkte amorf bir toz olup, suda ¢6zinmez ve kokusuzdur. Boyama islerinde mordan olarak;
suruplarin berraklastirimasinda; metallerin temizlenip parlatimasinda; cam ve ¢anak, ¢omlek
yapiminda; fosfor ve ilag (laktofosfatlar ve gliserofosfatlar gibi) imalinde, vb. kullanilir.

Dogal kalsiyum fosfat bu pozisyon haricindedir (25.10 pozisyonu).

(5) Aliiminyum fosfat. Suni alliminyum ortofosfat (AIPOs), trisodyum ortofosfat ve aliiminyum siilfattan hazirlanir,
beyaz, grimsi veya pembemsi toz halindedir. Seramikgilikte eritici unsur olarak, ipegin aprelenmesinde
(kalay oksit ile) ve dis¢i cimentolarinin hazirlanmasinda kullanilir.

Dogal aliminyum fosfat (wavellite) bu pozisyon haricindedir (25.30 pozisyonu).

(6) Manganez fosfat (Mn3(PO4)..7H.0). Mangan klortri ile fosforik asitten elde edilir. Mor renkte bir toz olup,
yalniz basina veya diger maddelerle beraber ressamlikta ve emaye islerinde kullanilan Nuremberg
morunu teskil etmektedir. Amonyum fosfatla birlestirilmek suretiyle Burgundy morunu meydana getirir.

(7) Kobalt fosfatlar. Trikobalt bis (ortofosfat) (Cos(POa)2 2 veya 8 H;0), sodyum ortofosfat ile kobalt asetattan
elde edilir. Pembe renkte amorf (sekilsiz) bir tozdur, suda ¢oziinmez. Alliminyum oksit ile birlikte
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Isitildiginda emayecilikte kullanilan Thenard mavisini meydana getirir. Aliminyum fosfat ile birlestiriimek
suretiyle kobalt morunun hazirlanmasinda kullanilir.

(8) Diger fosfatlar. Bunlar meyaninda, baryum fosfatlar (donuklastirici), krom fosfatlar (seramik boyalari),
ginko fosfatlar (seramik boyalari ve disci gimentolari imalinde, fermantasyon kontroliinde, tipta), demir
fosfatlar (tipta) ve bakir fosfatlar (seramik boyalarinda) sayilabilir.

Asagida yazili olan bazi fosfatlar bu pozisyonun haricindedir. Ornegin:
(@) Dogal kalsiyum fosfatlar, apatit ve dogal aliminyum kalsiyum fosfatlar (25.10
pozisyonu).
(b) Fasil 25 veya 26'da yer alan diger dogal mineral fosfatlar.
(c) Amonyum dihidrojenortofosfat (monoamonyum fosfat) ve diamonyum hidrojen ortofosfat
(diamonyum fosfat) (saf halde bulunsun bulunmasin) (31.05 pozisyonu).
(d) Kiymetli ve yari kiymetli taslar (71.03 veya 71.05 pozisyonu).
28.36- KARBONATLAR; PEROKSIKARBONATLAR
(PERKARBONATLAR); AMONYUM KARBAMAT iHTIVA
EDEN TICARi AMONYUM KARBONAT.
2836.20 - Disodyum karbonat
2836.30 - Sodyum hidrojenkarbonat (sodyum bikarbonat)
2836.40 - Potasyum karbonatlar
2836.50 - Kalsiyum karbonat
2836.60 - Baryum karbonat
- Digerleri

2836.91 -- Lityum karbonatlar

2836.92 -- Stronsiyum karbonat
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2836.99 -- Digerleri

Bu Tali Fasilin giris kisminda belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon asagidakileri
kapsar:

(1) Karbonatlar (notr karbonatlar, hidrojenkarbonatlar veya bikarbonatlar, bazik karbonatlar). Bunlar
anhidrit halde olani (CO2) 28.11 pozisyonunda yer alan izole edilmemis karbonik asitin (H.COs) metal
tuzlanidir.

(1) Peroksokarbonatlar (perkarbonatlar). Bunlar, fazla miktarda oksijen iceren karbonatlar olup
(peroksomonokarbonatlar (Na,COs) veya peroksodikarbonatlar (Na2C20g) gibi), karbondioksitin metal
peroksitler tzerine etkisiyle elde edilir.

(A) KARBONATLAR

(1) Amonyum karbonatlar. Bunlar tebesir ve amonyum siilfat (veya amonyum kloriir) karisiminin isitiimasi
suretiyle, veya karbondioksitin kizgin su buhari varliginda amonyak gaz! ile birlestirimesinden elde edilir.

Bu islemlerle elde edilen amonyum karbonat ticari amonyum karbonat olup; icinde cesitli
safsizliklara (klortrler, sulfatlar, organik maddeler) ilaveten amonyum hidrojen karbonat ve amonyum
karbamat (NH2COONH4) da ihtiva ederler. Ticari amonyum karbonat (bu pozisyonda yer alan), beyaz
renkte kristalize kitleler halinde veya toz halinde olup, sicak suda ¢dzlnur. Nemli atmosferde ylizeyinde
asit karbonat tesekkil ederek bozulmakta fakat bu durumda dahi kullanilabilmektedir.

Amonyum karbonat, mensucat boyama ve baskida mordan olarak; yunlerin temizlenmesinde deterjan
olarak; tipta balgam séktlr(cl olarak; koku veren tuzlarin veya kabartma tozlarinin yapiminda; debagatte;
kauguk sanayiinde; kadmiyum metalurjisinde; organik sentezlerde, vb. kullanilir.

(2) Sodyum karbonatlar.

(a) Disodyum karbonat (notr karbonat) (Na2COs). Yanlis olarak "soda karbonati" veya "ticari soda" diye
anilan bu UriinG 28.15 pozisyonundaki sodyum hidroksit (kostik soda) ile karigtirmamak gerekir.
Sodyum klortir ile amonyak ¢ozeltisinin karbon dioksit ile isitiimasi suretiyle elde edilebildigi gibi
asit sodyum karbonatin isitilarak ayristiriimasi yoluyla da elde edilir.

Susuz (veya dehidrate) tozlar halinde veya hidrate kristaller (soda kristalleri, camasir sodasi
(10H:0 ile) halinde olur, havada toz haline gelerek monohidrati agiga ¢ikarirlar (1 H20 ile). Bunlar
birgok sanayiide, 6rnegin: cam ve seramik sanayiinde eritici olarak; dokuma sanayiinde; yikama
mustahzarlari imalatinda; boyamacilikta; ipedin kalay apresinde (stanik klorir ile birlikte); dekapaj
maddesi olarak (38.24 pozisyonuna ait Agiklama Notuna bakiniz); sodyum hidroksit, sodyum tuzlari
ve indigonun hazirlanmasinda; tungsten, bizmut antimon veya vanadyum metalurjisinde;
fotografcilikta; sanayi sularinin aritiimasinda (kire¢ soda yontemi) ve kiregle karistiriimak suretiyle
kdmdir gazinin saflastiriimasinda kullanilir.

(b) Sodyum hidrojenkarbonat (asit karbonat, sodyum bikarbonat) (NaHCOs). Genellikle kristalize toz
veya beyaz kirstaller halinde olup, suda 6zellikle sicak oldugunda ¢ozinir ve nemli atmosferde
bozulmaya meyillidir. Tipta idrar taginin muayenesinde; hazmi kolaylastirici tabletler ve gazli
mesrubatin imalinde; kabartma tozu yapiminda; porselen sanayiinde, vb. kullanilir.
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Dogal sodyum karbonat (natron, vb.) bu pozisyona dahil degildir (25.30 pozisyonu).

(3) Potasyum karbonatlar.

(a) Dipotasyum karbonat (notr  karbonat) (K2COs). Yanlhs olarak "potas” olarak bilinen bu
karbonati, 28.15 pozisyonunda yer alan potasyum hidroksit (kostik potas) ile karistirmamak
gerekir. Bitkisel killerden, pancar suyu tortusundan, yapadi yagindan ve Ozellikle potasyum
klorirden elde edilir. kristalize beyaz kitleler halinde olup havadaki nemi gekerek erir, suda
¢Ozunir. Cam ve seramik sanayiinde; ketenin veya mensucatin agartiimasinda; yagli boya
resimlerin  temizlenmesinde; potasyum tuzlarinin, siyandrlerin  ve Prusya mavisinin
hazirlanmasinda,; dekapaj miistahzarlari olarak vb. kullanilir.

(b) Potasyum hidrojenkarbonat (asit karbonat, potasyum bikarbonat) (KHCOs). Karbon dioksitin nétr
karbonat (zerine etkisiyle elde edilir; beyaz kristaller halinde olup, suda ¢ozindr, havadaki nemi
cekerek hafifce erir. Yangin sonduricllerinde; kabartma tozlarinin hazirlanmasinda; tipta ve
sarapcilikta (anti-asit olarak) kullanilir.

(4) Coktiiriilmis kalsiyum karbonat. Bu pozisyonda yer alan ¢oktlirliimus kalsiyum karbonat (CaCOs3) kalsiyum
tuzlari eriyiklerinin karbondioksitle isleme tabi tutulmasi suretiyle elde edilir. Dis macunlarinin ve ylz
pudralarinin hazirlanmasinda katki maddesi olarak, tipta (kemik hastaliklarinin tedavisinde), vb.
kullanilir.

Yikanmis veya toz haline getirilmis olsun olmasin dogal kalkerler (Fasil 25) tebesir (dogal kalsiyum
karbonat) (25.09 pozisyonu) ile toz halinde kalsiyum karbonat ve bunun yagli asitlerle (6rn: stearik asit)
kaplanmig partikilleri (38.24 pozisyonu) bu pozisyon haricindedir.

(5) Goktiiriilmiis baryum karbonat. Bu pozisyonda yer alan ¢oktlriimis baryum karbonat (BaCOs), sodyum
karbonatla baryum stilfitten elde edilir. Beyaz bir toz olup suda ¢6zlinmez. Sanayii sularinin aritimasinda;
parazitleri yok edici terkiplerin, optik camlarin ve saf baryum oksitin imalinde; pigment ve eritici madde
olarak emaye islerinde; kauguk, kagit, sabun ve seker sanayilerinde; piroteknide (yesil isik elde etmede)
kullaniimaktadir.

Dogal baryum karbonat (witherite) bu pozisyon haricindedir (25.11 pozisyonu).
(6) Kursun karbonatlar.
Bu pozisyonda yer alan suni kursun karbonatlar sunlardir:

(a) Notr kursun karbonat (PbCOs). Beyaz renkte kristalize veya amorf bir toz olup, suda ¢éziinmez.
Pigmentlerin, macunlarin ve indigonun imalinde, seramikgilikte kullanilir.

(b) (2 PbCOs. Pb(OH),) tipinde bazik kursun karbonatlar. Bunlara "beyaz kursun" (lstiibeg)
denilmekte olup, toz, kalip, pul veya hamur halindedirler. Asetik asitin kursun levhalar veya litar
uzerine olan etkisiyle meydana gelen kursun asetattan elde edilir; kuruyan boya pigmentidir. Yagh
boyalarin, cam haline gelebilen terkiplerin, 6zel macunlarin (icinden buhar gegen borularin ek
yerlerinde kullanilan macunlar gibi) ve portakal rengi kursun boyasinin imalinde kullanilir. Ayrica
yalniz basina veya baryum siilfat, ginko oksit, algi tasi ve kaolen ile karigim halinde olarak kursun
beyazini, Krems beyazini, Venedik beyazini, Hamburg beyazini, vb. meydana getirir.

Dogal kursun karbonat (witherite) bu pozisyona dahil degildir (26.07 pozisyonu).

(7) Lityum karbonatlar. notr lityum karbonat (Li2COs) lityum stilfatin sodyum karbonatla ¢oktiriimesiyle elde
edilir; beyaz kristalize toz halinde, kokusuz, , havadan etkilenmez ve suda az ¢éziinir. Tipta (idrar yolu
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hastaliklarinda) ve suni mineral sularin imaline mahsus karisimlarin hazirlanmasinda kullanilir.

(8) Coktiriilmiis stronsiyum karbonat. Bu pozisyonda yer alan ¢oktiriimis stronsiyum karbonat (SrCOs),
beyaz renkte ¢ok ince bir toz olup, suda ¢éziinmez. Piroteknide (kirmizi 1sik elde etmede), yanar doner
camlarla, 1sikli boyalarin imalinde, stronsiyum oksit ve stronsiyum tuzlarinin hazirlanmasinda kullanilir.

Dogal stronsiyum karbonat (stronsiyanit) bu pozisyon haricindedir (25.30 pozisyonu).

(9) Bizmut karbonat. Bu pozisyonda yer alan suni bizmut karbonat esas olarak bazik bizmut karbonat (bizmutil
karbonat) ((BiO),COs) olup, beyaz veya sarimsi renkte ve suda ¢6zinmeyen amorf bir tozdur. Tipta ve
kozmetik maddeler imalinde kullanilir.

Dogal bizmut hidrokarbonat (bismutite) bu pozisyon haricindedir (26.17 pozisyonu).

(10) Coktiiriilmiis magnezyum karbonat. Bu pozisyonda yer alan ¢oktlrilmis magnezyum karbonat,
bazik ve hidrate bir karbonat olup, sodyum karbonatla magnezyum siilfatin gifte ayrismasi ile elde edilir.
Beyaz renkte, kokusuz ve pratik olarak suda ¢dzinmeyen bir maddedir. Hafif karbonat, eczacilarin beyaz
magnezi dedikleri karbonat olup, laksatif olarak kullaniimakta ve cogunlukla kibik pargalar halinde arz
edilmektedir. Adir karbonat, beyaz renkte grandler bir tozdur. Magnezyum karbonat, kagit ve kauguk
sanayiinde dolgu maddesi olarak; kozmetiklerde kullaniimakta ve ayrica isiyi izole edici madde olarak
da kullanilmaktadir.

Bu pozisyona, dogal magnezyum karbonat (manyezit) dahil degildir (25.19 pozisyonu).

(11) Manganez karbonatlar. Bu pozisyonda yer alan suni manganez karbonat (MnCOs), susuz veya hidrate
(1 H20 ile) halde ince bir toz olup, sari, pembemsi veya kahverengimsi renktedir. Suda ¢dziinmez.
Boyalarda, kauguk ve seramikte pigment olarak kullaniimakta ve ayni zamanda tipta da kullanim alani
bulunmaktadir.

Dogal manganez karbonat (rhodocrosite, dialogite) bu pozisyon haricindedir (26.02 pozisyonu).

(12) Demir  karbonatlar. Bu pozisyonda yer alan susuz veya hidrate (1 H0
ile) haldeki suni demir karbonat (FeCOs), demir silfatla sodyum karbonatin gifte ayristirimasi ile elde
edilir. Grimsi kristaller halinde olup, suda ¢6ziinmez, havada ve ézellikle nemli zamanlarda gok cabuk
okside olur. Demir tuzlarinin ve ilaglarin hazirlanmasinda kullanilir.

Dogal demir karbonat (sidarite, chalybite) bu pozisyon haricindedir (26.01 pozisyonu).

(13) Kobalt karbonatlar (CoCO3). Susuz veya hidrate (6 H.O ile) halde kristalize bir toz olup, pembe, kirmizi
veya yesilimsi renktedir ve suda ¢ozinmez. Emaye islerinde pigment olarak ve kobalt oksitleriyle tuzlarinin
hazirlanmasinda kullaniimaktadir.

(14) Nikel karbonatlar. Bu pozisyonda yer alan normal suni nikel karbonat (NiCOs), acik yesil renkte bir toz
olup, suda ¢oziinmez; seramiklerde pigment olarak ve nikel oksitin hazirlanmasinda kullaniimaktadir.
Hidrate haldeki bazik karbonat, yesilimsi renkli kristaller halinde olup, seramiklerde, cam sanayiinde,
elektro-kaplamada, vb. kullaniimaktadir.
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Dogal bazik nikel karbonat (zaratite) bu pozisyon haricindedir (25.30 pozisyonu).

(15) Bakir karbonatlar. Bu pozisyonda yer alan suni malakit veya suni azirit de denilen suni bakir karbonatlar,
yesilimsi-mavi renkte zehirli bir toz olup, suda ¢6zinmez. Suni bakir karbonatlar, nétr karbonattan
(CuCOs) veya cesitli tiplerde bazik karbonatlardan meydana gelmis olup, sodyum karbonat ve bakir
sulfattan elde edilir. Saf veya karigim halinde pigment olarak (mavi veya yesil bakir karbonat, dag mavisi
veya yesili); hasarat oldiriicii ve mantarlari yok edici olarak; tipta (kan damarlarini biizerek kani
durdurmada ve fosfordan meydana gelen zehirlenmelere karsi); elektro-kaplamada; piroteknide, vb.
kullanilir.

Dogal bakir karbonat hidrate olsun olmasin (malachite, azurite) bu pozisyon haricindedir (26.03
pozisyonu).

(16) Coktiiriilmiis ¢inko karbonat. Bu pozisyonda yeralan ¢oktirilmis ¢inko karbonat (ZnCOs;), sodyum
karbonat ve ginko slilfatin cifte ayristirimasindan elde edilir; beyaz renkte kristalize bir toz olup, pratik
olarak suda ¢6zlinmez. Boyalarda, kauguklarda, seramiklerde
ve kozmetiklerde pigment olarak kullanilir.

Dogal ginko karbonat (smithsonite) bu pozisyon haricindedir (26.08 pozisyonu).
(B) PEROKSOKARBONATLAR (PERKARBONATLAR)

(1) Sodyum peroksokarbonatlar. Bunlar sodyum peroksitin (hidrate olsun olmasin) sivi haldeki karbondioksit ile
isleme tabi tutulmasi suretiyle elde edilir. Beyaz renkte bir toz olup, suda ¢oziinerek oksijen ile nétr
sodyum karbonati meydana getirir. Renk agartma islerinde, ev islerinde kullanilan deterjanlarin imalinde
ve fotografcilikta kullanilir.

(2) Potasyum peroksokarbonatlar. Doymus nétr potasyum karbonatin -10°C veya -15°C’de elektrolizi ile elde
edilir. Beyaz kristaller halinde olup, nemi gok ¢eker, nemli atmosferde rengi mavilesir ve

suda ¢ozlndr. Kuvvetli bir oksidan olup bazen agartma islerinde kullanilir.

(3) Diger peroksokarbonatlar. Bunlar arasinda amonyum ve baryum peroksokarbonatlar vb. sayilabilir.
28.37- SIYANURLER, OKSiSIYANURLER VE KOMPLEKS
SIYANURLER.
- Siyanirler ve oksisiyanrler
2837.11 -- Sodyum
2837.19 -- Digerleri

2837.20 - Kompleks siyandrler

Bu Tali Fasilin giris kisminda belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla bu pozisyon siyandrleri,
oksisiyanurleri ve kompleks siyantrleri igine alir.
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(A) SIYANURLER

Bu pozisyonda yer alan siyaniirler, 28.11 pozisyonundaki hidrojen siyaniriin (hidrosiyanik asit) (HCN) metal
tuzlari olup gok zehirlidirler.

(1) Sodyum siyaniir (NaCN). Sodyum siyanur, kokun veya hidrokarbonlu gazlarin ve atmosferik azotun sodyum
karbonat (izerinde olan etkisiyle veya kalsiyum siyanamitin (31.02 pozisyonuna bakiniz) odun kémiiri ile
isleme tabi tutulmasi suretiyle, ya da pllverize toz kdmariin, sodyumun ve amonyak gazinin birbirlerine
karsi olan etkisiyle elde edilir. Kristalize beyaz toz, levha veya hamur halinde olup, nem gekicidir. Acl
badem kokusundadir ve suda ¢ok erir. Erime noktasina gelince oksijeni emer; hidratlar da meydana
getirebilir. Agizlari tamamen kapali kaplarda sunulurlar. Sodyum siyandrler, altin ve gimus metalurjisinde,
altin ve glimis kaplamasinda, fotografcilikta, litografide, parazitlerin ve hasaratin yok ediimesinde, vb.
kullanilir. Ayni zamanda, hidrojen siyantrin, diger siyandrlerin ve indigonun hazirlanmasinda; flotasyon
islemlerinde (Ozellikle galenayi (icinde dogal kursun siilfiirii bulunan maden cevheri) blendden ve piritleri
kalkopiritten ayirmada) da kullaniimaktadir.

(2) Potasyum siyaniir (KCN). Sodyum siyanlrle ayni tarzda elde edilmekte olup, ayni &zelliklere sahip
bulunmakta ve ayni islerde kullanilmaktadir.

(3) Kalsiyum siyaniir (Ca(CN),). Saflik derecesine gére beyaz veya grimsi renkte ve suda ¢oziinen bir toz olup,
hasaratin, mantarlarin ve zararli hayvanlarin yok ediimesinde kullanilr.

(4) Nikel siyaniir (Ni(CN).). Hidrate halde olani yesilimsi toz veya plakalar halinde ve amorf olani sari toz halinde
olup, metallirjide ve elektro-kaplamada kullanilir.

(5) Bakir siyaniirler.

(a) Bakir (l) siyaniir (CuCN). Beyaz veya grimsi renkte bir toz olup suda ¢dzinmez. Tipta ve bakir (Il)
siyanirin kullanildigi yerlerde kullanilir.

(b) Bakir (ll) siyaniir (Cu(CN),). Suda ¢dziinmeyen amorf bir toz olup, kolayca ayrisir. Demir {zerine
bakir kaplamada ve organik sentezlerde kullanilir.

(6) Ginko siyaniir (Zn(CN),). Suda ¢dziinmeyen beyaz bir toz olup, elektro-kaplamada (galvanoplasti) kullanilir.

Ametallerin siyanrleri (brom siyanir gibi) (28.53 pozisyonu) ve civa siyanirleri (28.52 pozisyonu) bu
pozisyon haricindedir.

(B) HEKZASIYANOFERRATLAR (ll) (FERROSIYANURLER)

Hekzasiyanoferratlar (I1) (Ferrosiyantrler), 28.11 pozisyonundaki ferrosiyanhidrik (hidrojen hekzasiyanoferat)
asitin (HsFe(CN)s) metal tuzlari olup, demir hidroksitin siyan(rler izerine olan etkisinden veya kalsiyum hidroksit
ile hava gazinin aritiimasindan sonra geriye kalan oksitin isleme tabi tutulmasindan elde edilir. Isi ile ayrigir.

Bunlarin baglicalari agagida gosterilmistir:

(1) Tetraamonyum hekzasiyanoferrat ((NHs)sFe(CN)s). Suda ¢dzlinebilen kristaller halindedir. "Siyah nikel-
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kaplama" da ve katalizor olarak amonyagin sentezinde kullanilir.

(2) Tetrasodyum hekzasiyanoferrat (NasFe(CN)s. 10 H,0). Sari renkte kristaller halinde olup, havadan
etkilenmez, suda ve Ozellikle sicak suda ¢oziiniir. Hidrojen siyanir ve Prusya mavisi, tiyoindigo, vb.
hazirlanmasinda; geligin yuzeyini sertlestirmede; fotografcilikta; boyamacilikta (mordan olarak ve maviye
tonlamada); baski islerinde (anilin siyahini baskida oksidan olarak) ve zehirli mantarlarin yok edilmesinde
kullanilir.

(3) Tetrapotasyum hekzasiyanoferrat (KsFe(CN)e. 3 H20). Sari kristaller halinde olup, havada toz haline gelir,
suda ve 6zellikle sicak suda ¢dzUnur. Tetrasodyum ferrosiyaniriin kullanildigi yerlerde kullanilir.

(4) Dibakir hekzasiyanoferrat (CuFe(CN)s.x H20). Morumsu kahverengi renkte bir toz olup, suda
¢Ozinmez. Florans kahverengisi veya Van Dyck kahverengisi denilen tlirdeki resim boyalarinin imalinde
kullanilir.

(5) Cifte hekzasiyanoferratlar (6rn: dilityum dipotasyum hekzasiyanoferrat Li-Ko(Fe(CN)s).3 H20).

Prusya mavisi (Berlin mavisi) ve hekzasiyanoferrat esasl diger pigmentler bu pozisyon haricindedir. (32.06
pozisyonu).

(C) HEKZASIYANOFERRATLAR (lll) (FERRISIYANURLER)

Hekzasiyanoferratlar (111) (ferrisiyanirler) 28.11 pozisyonundaki hidrojen hekzasiyanoferatin (lll) (HsFe(CN)e)
tuzlandr.

En 6nemlileri sunlardir;

(1) Trisodyum hekzasiyanoferrat (NasFe(CN)s. H20). Klorun ferrisiyantr (Il) Uzerine etkisiyle elde edilir; nar
Gicedi renginde, zehirli, havadan cektigi nemle eriyen, suda ¢ozinen kristaller halindedir. Sulu ¢ozeltisinde
yesilimsi renk alip, 1sik etkisiyle ayrisir. Boyama ve baski islerinde; fotografcilikta; yuzey sertlestirmede;
elektro-kaplamada ve oksidan olarak organik sentezlerde kullanilir.

(2) Tripotasyum hekzasiyanoferrat (KsFe(CN)s). Trisodyum hekzasiyano-ferrat gériinlisinde fakat ondan
daha az havadan cektigi nemle erir, ayni islerde kullanilr.

(D) DIGER BILESIKLER

Bu bilesikler, inorganik bazlarin pentasiyanonitrosilferratiarini (I1), pentasiyanonitrosilferratiarini (llf),
siyanokadmatlarini, siyanokromatlarini, siyanomanganatlarini, siyanokobaltatlarini, siyanonikkolatlarini,
siyanokupratlarini, siyanomerkiratlarini gibi igine alir.

Bu gruba kimyasal analizlerde kullanilan Sodyum pentasiyanonitrosilferrat (lll) (sodyum nitroprusit veya
sodyum nitroferrisiyanr) (Na2Fe(CN)sNO. 2 H;O) dahildir.

Siyanomerkuratlar bu pozisyon haricindedir. (28.52 pozisyonu)

[28.38]
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28.39-  SILIKATLAR; TICARI ALKALi METAL SILIKATLAR.

- Sodyum

2839.11 -- Sodyum metasilikatlar

2839.19 -- Digerleri

2839.90 - Digerleri

Bu Tali Fasilin girisinde belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon, 28.11 pozisyonuna
giren silikon dioksitten turetilmis olan ve serbest halde izole edilmemis gesitli silisik asitlerin metal tuzlarini,
silikatlari igine alr.

(1) Sodyum silikatlar. Bunlar, kum ve sodyum karbonat veya siilfatin ergitimesi yoluyla elde edilir. Terkipleri
cok cesitli (monosilikat, metasilikat, polisilikat, vb.) olup, hidrasyon dereceleri ve ¢ézlnriikleri, imalat
metodlari ve saflik derecelerine gore degisir. Renksiz kristaller veya toz halinde, camimsi (su cami) kitle
veya az ¢ok viskoz sulu eriyikleri halinde bulunur. Cevher ganglarini ayirir, flotasyon diizenleyicileri
olarak kullanilir. Ayrica silikatli sabunlarin yapiminda dolgu maddesi olarak; karton veya aglomere kdmr
imalatinda baglayicilar olarak veya yapiskan olarak; atese dayanikli malzemeler olarak; yumurtalarin
saklanmasinda; clrimez yapiskanlarin imalatinda; korozyona dayanikli ¢imento hazirlanmasinda
sertlestirme maddesi olarak; conta macunu ve suni taslari sertlestirme maddesi olarak; ykama
mUstahzarlarinin yapiminda; metal yiizeylerin temizlenip parlatiimasinda ve buhar kazanlari ve borularin ig
ylzeylerinin kabuk baglamasini 6nlemede (38.24 pozisyonunun Agiklama Notuna bakiniz) kullanilir.

(2) Potasyum silikatlar. Sodyum silikatlarin kullanildi§i benzeri amaglarla kullanilirlar.

(3) Manganez silikat (MnSiOs). Portakal renginde bir toz olup, suda ¢6zinmez. Seramik boyasi olarak ve
verniklerle yagli boyalarda da kurutucu olarak kullaniimaktadir.

(4) Coktiriilmiis kalsiyum silikatlar. Beyaz toz halinde olup, sodyum veya potasyum silikatlardan elde edilir.
Atese dayanikli kerpigler ve disgi ¢cimentolarinin imalinde kullanilir.

(5) Baryum silikatlar. Beyaz toz halinde olup, baryum oksit ile optik cam imalinde kullanilir.
(6) Kursun silikatlar. Toz veya camimsi beyaz kitleler halinde olup, seramiklerin sirflanmasinda kullanilir.

(7) Diger silikatlar (yukarida belirtilenlerin digindaki ticari alkali metal silikatlar dahil). Bunlar meyaninda, sezyum
silikat (sari toz halinde olup, seramiklerde kullanilir), ginko silikat (fluoresan tlplerin kaplanmasinda
kullanilir), aliminyum silikat (porselen ve atese dayanikli Griinlerin imalinde kullanihir) belirtilebilir.

Dogal silikatlar bu pozisyon haricindedir, érnegin:

(@) Wollastonit (kalsiyum silikat), rodonit (manganez silikat), fenasit (veya fenakit) (berilyum silikat) ve titanit (titan
silikat) (25.30 pozisyonu).

(b) Bakir silikatlar (krisokolla, diyoptaz), ¢inko hidrosilikat (hemimorfit) ve zirkonyum silikat (zirkon) gibi
cevherler (26.03, 26.08 ve 26.15 pozisyonlan).

(c) T7I. Fasildaki kiymetli taslar.
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28.40- BORATLAR; PEROKSIBORATLAR (PERBORATLAR).

- Disodyum tetraborat (rafine boraks):

2840.11 -- Anhidrit

2840.19 -- Digerleri

2840.20 - Diger boratlar

2840.30 - Peroksiboratlar (perboratlar)

(A) BORATLAR

Bu tali Fasilin girisinde belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon, boratlari, 28.10
pozisyonunda yer alan ¢esitli borik asitlerin ve bilhassa normal veya ortoborik asitin (H3BOs) metal tuzlarini icine
alrr.

Kristalizasyon islemiyle veya kimyevi bir islem ile elde edilen boratlar ve keza bazi tuzlu gél sularinin
buharlastiriimasindan elde edilen dogal boratlar bu pozisyonda yer alir.

(1) Sodyum boratlar. En énemlisi tetraborat (disodyum tetraborat, rafine boraks Na2B4O7) dir. Tabii boratlarin
cOzeltilerinin kristalizasyonu ile veya dogal kalsiyum boratlarin veya borik asitin sodyum karbonatla
muamele edilmesi suretiyle elde edilir. Susuz veya hidrate (5 H.O veya 10 H.O ile) halde olur. Isitilip
tekrar sogutuldugunda camimsi bir kitle hasil eder (eritilmis boraks, boraks cami, boraks incisi(boncugu)).
Keten veya kagidin sertlestiriimesinde; metallerin lehimlenmesinde (sert lehimler igin eritici madde olarak);
eritici madde olarak emaye sanayiinde; cam haline gelebilen boyalarin, ézel camlarin (optik camlar,
elektrik ampulleri i¢in camlar), zamk veya cilalarin imalinde; altinin rafine edilmesinde; boratlarin
ve antrakinon boyalarin hazirlanmasinda kullanilir.

Bundan bagka, laboratuvarlarda kullanilmaya mahsus diger sodyum boratlar (metaboratlar, hidrojen
diborat) da vardir.

(2) Amonyum boratlar. Bunlarin en énemlisi metaborat (NH4BO,. 2 H20) olup, renksiz kristaller halindedir ve
suda gok ¢Ozunur; havada toz haline gelir. Isiya tabi tutuldugunda ayrigarak eriyebilen bir borik anhidrit
vernigi olusturur ve bu nedenden dolayi, atese dayanikli malzeme olarak kullanilir. Sa¢ losyonlarinda
tespit edici madde (fiksator) olarak kullanildig gibi ayni zamanda bir elektrolit bileseni olarak da elektrolitik
kapasitorlerde ve kagit kaplamada kullanilir.

(3) Coktiirilmiis kalsiyum boratlar. Dogal boratlarin kalsiyum kloriile muamelesinden elde edilmektedir.
Beyaz toz halinde olup, ates almay geciktirici terkiplerde, antifriz mistahzarlarda ve seramik izolatérlerde
kullanildigi gibi, antiseptik olarak da kullanilir.

(4) Manganez boratlar. Baslicasi tetraborat (MnB4O7) olup, suda az g¢oziinen pembemsi renkte bir tozdur.
Yagl boyalarda ve verniklerde kurutucu madde olarak kullanilir.
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(5) Nikel borat. Soluk yesil renkli kristaller halinde olup, katalizér olarak kullanilir.

(6) Bakir borat. Mavi renkte, ¢ok sert kristaller halinde olup, suda ¢ézlinmez. Pigment olarak (seramik
boyalarda), hasarat 6ldirlici ve antiseptik olarak kullanilir.

(7) Kursun borat. Grimsi renkte ve suda ¢dziinmeyen bir toz olup, kurutucu maddelerin hazirlanmasinda, cam
yapiminda, bir pigment olarak porselenlerde ve elektrokaplamada kullanilir.

(8) Diger boratlar. Kadmiyum borat, fluoresan tliplerinin kaplanmasinda; kobalt borat, kurutucu olarak; ginko
boratlar, antiseptik olarak, atese dayanikli mensucatta veya seramiklerde eritici olarak; zirkonyum borat,
donuklastirici olarak kullanilirlar.

Bu pozisyonda yer alan boratlarin hazirlanmasinda kullanilan dogal sodyum boratlar (kernit, tinkal) ile, borik
asit imalinde kullanilan dogal kalsiyum boratlar (pandermit, presit) bu pozisyon haricinde kalir (25.28
pozisyonu).

(B) PEROKSOBORATLAR (PERBORATLAR)

Bu tali Fasilin girisinde belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon, boratlardan daha fazla
oksijeni ihtiva eden ve oksijenlerini kolayca terk eden metal peroksoboratlari igine almaktadir.

Bunlar, genellikle kompleks rlnler olup, formiilleri HBO3; veya HBO. gibi gesitli asitlere tekabiil eder.
Peroksoboratlarin baglicalari sunlardir:

(1) Sodyum peroksoborat (perboraks). Sodyum peroksitin sulu borik asit ¢dzeltisi izerine olan tesiriyle veya
sulu sodyum borat ¢ézeltisinin hidrojen peroksit (oksijenli su) ile muamele ediimesi suretiyle elde edilir.
Beyaz renkte amorf tozlar veya kristaller (1 veya 4 H,O ile) halinde olup, ketenlerin, mensucatin
ve hasirlarin agartiimasinda, postlarin muhafazasinda, evlerde

kullanilan yilkama mstahzarlarinin, deterjanlarin ve antiseptik maddelerin imalinde kullanilir.

(2) Magnezyum peroksoborat. Beyaz renkte ve suda ¢dziinmeyen bir toz olup, tipta ve dis macunlarinin
imalinde kullanilir.

(3) Potasyum peroksoborat. Sodyum peroksoboratin 6zelliklerine sahip olup, ayni amaglarla kullanilir.

(4) Diger peroksoboratlar. Amonyum, aliminyum, kalsiyum ve ¢inko peroksoboratlar. Bunlar, beyaz renkte toz
halinde olup, tipta ve dis macunlarinin imalinde kullanilir.

28.41- OKSIMETALIK VEYA PEROKSIMETALIK ASITLERIN
TUZLARI.

2841.30 - Sodyum dikromat

2841.50 - Diger kromatlar ve dikromatlar; peroksikromatlar
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- Manganitler, manganatlar ve permanganatlar

2841.61 -- Potasyum Permanganat

2841.69 -- Digerleri

2841.70 - Molibdatlar

2841.80 - Tungstatlar (volframatlar)

2841.90 - Digerleri

Bu pozisyon, anhidritleri teskil eden metal oksitlere tekabul eden
oksometalik ve peroksometalik asitlerin tuzlarini igine alr.

Bu pozisyonda yer alan bilesiklere ait gruplarin baglicalari sunlardir:
(1) Aluminatlar. Aliminyum hidroksitin trevleridirler.

(@) Sodyum aliiminat. Boksitin sodyum hidroksit (kostik soda) ¢ozeltisi ile muamelesinden olusur. Suda
¢Ozinen beyaz toz, sulu ¢dzeltiler veya macun halinde bulunur. Boyama islerinde mordan (alkali
mordan) olarak kullanildigi gibi, laklarin hazirlanmasinda, kagidin aprelenmesinde, dolgu maddesi
olarak sabunlarda, alginin sertlestirimesinde, donuk camlarin imalinde, sanayiide kullanilan sularin
aritiimasinda, vb. kullanilir.

(b) Potasyum aliiminat. Boksitin potasyum hidroksitle eritiimesi suretiyle hazirlanir. Beyaz renkte ve
mikro-kristal bunyeli kitleler halinde olup, nem gekicidir ve suda ¢ozinir. Sodyum alliminatin
kullanildigi yerlerde kullanilir.

(c) Kalsiyum aliiminat. Boksitle kalsiyum oksitin bir elektrik firninda birlikte eritimesi suretiyle elde
edilir. Suda ¢dziinmeyen beyaz bir toz olup, boyama islerinde mordan olarak; sanayii sularinin
antilimasinda (iyon degistirici); kagit yapiminda (apreleyici olarak); cam, sabun, 6zel ¢imentolar ve
parlatma mlstahzarlari imalinde ve diger aliminatlarin hazirlanmasinda kullanilir.

(d) Krom aliiminat. Aliminyum oksit, kalsiyum florlir ve amonyum dikromattan olusan karigimin
Isitiimasi suretiyle elde edilmekte olup, seramik boyasi olarak kullanilir.

(e) Kobalt aliiminat. Sodyum aliminat ile bir kobalt tuzundan elde edilir. Saf halde veya alliminyum
oksitle karigim olarak kobalt mavisini (Thenard mavisi) teskil eder. Cinko alliminatla beraber, gok
mavisi, azure mavisi, koyu mavi, saksoni mavi, Sevr mavisi vb. hazirlanmasinda kullanilir.

(f) Ginko aliiminat. Beyaz renkte bir toz olup, sodyum aliminatla ayni amaglar igin kullanilir.

(9) Baryum aliiminat. Boksit, barit ve kémurden elde edilir. Beyaz veya esmer kitleler halinde olup,
sanayii sularinin aritiimasinda ve kabuk baglamayi onlemede kullaniir.

(h) Kursun aliiminat. Kursun oksitle aliminyum oksit karisiminin isitiimasi suretiyle elde edilir. Kolaylikla
erimeyen kati halde bir cisim olup, atese dayanikli tuglalarla atese dayanikli sivalarin imalinde ve
ayni zamanda beyaz pigment olarak kullanilir.
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Dogal berilyum aliminat (chrysoberyl) bu pozisyon haricindedir (duruma gére 25.30, 71.03 veya 71.05
pozisyonlar).

(2) Kromatlar. Notr veya asit kromatlar (dikromatlar), tri-, tetra- ve perkromatlar gesitli kromik asitlerden ve
oOzellikle normal asit (H.CrOs4) ile saf halde izole ediimemis dikromik asitten (H2Cr,0y) tliretilir.

Gogu zehirli olan bu tuzlarin baglicalari sunlardir:

(a) Cinko kromat. Cinko tuzlarinin potasyum dikromatla muamelesinden hidrate veya bazik cinko
kromat olugur. Toz halinde olup, suda ¢ozinmez. Yalniz bagina veya karigim halinde ginko sarisini
teskil eden bir pigmenttir. Prusya mavisi ile karistirildiginda ginko yesilini olusturur.

(b) Kurgsun kromat. Notr suni kursun kromat, kursun asetatin sodyum dikromat (izerine olan
tesirinden olusur. Coktirilme metodlarina gére sari veya bazen portakal renginde veya kirmizi bir
tozdur. Yalniz bagina veya karigim halinde krom sarisini olusturan bir pigment olup, emaye,
seramik, boya ve vernik imalinde, vb. kullanilir.

Bazik kursun kromat, yalniz bagina veya karigim halinde krom kirmizisini veya acem kirmizisini
olusturur.

(c) Sodyum kromatlar. Sodyum kromat (Na,CrO,4 .10 H,0), dodal demir krom oksitin (kromit) kémiir ve
sodyum karbonatla olan karisiminin firnlanmasi suretiyle krom (retimi sirasinda elde edilir. Sari
renkte iri kristaller halinde olup, havadaki nemi ¢ekerek erir ve suda oldukga ¢dzlnlr. Boyama
islerinde (mordan olarak), debagatte, miirekkeplerin ve pigmentlerin imalinde, diger kromatlarla
dikromatlarin  hazirlanmasinda ve antimon sulfirle karigim halinde fotografik flag 1s1gini
olusturan tozlarin imalinde kullanilir.

Sodyum dikromat (NaxCr.07. 2 H,0), sodyum kromattan elde edilir. Suda ¢ézlnen kirmizi
kristaller halinde olup, havadaki nemi g¢ekerek erir. Isitildiginda havanin neminden daha az
etkilenen susuz sodyum dikromata dénusur (eritilmis veya dokme dikromat); gogunlukla az
miktarda sodyum siilfat igerir. Debagatte (kromlu dabaklamada), boyama islerinde (mordan ve
okside edici olarak),organik sentezlerde (oksidan olarak), fotografcilikta,matbaacilikta, piroteknide,
kati yaglarin saflastirimasinda ve renklerinin beyazlatiimasinda, dikromatli pillerin ve dikromatli
jelatinlerin (jelatinler isik etkisi altinda sicak suda ¢dzinmeyen Urlnlere donlsur) hazirlanmasinda,
flotasyon islemlerinde (metallerin  yiizgeglik ~Gzelliklerinin azaltimasinda), petrol rafinerilerinde
ve antiseptik olarak kullaniimaktadir.

(d) Potasyum kromatlar. Potasyum kromat (K2CrOs) (sar1 potasyum kromat), kromitten elde edilir. Suda
¢ozlnen sari kristaller halinde olup, zehirlidir.

Potasyum dikromat (K2Cr207) (kirmizi potasyum kromat), kromitten elde edilmektedir. Portakal
renginde ve suda ¢ozlnen kristaller halinde olup, ¢ok zehirlidir. Dikromat toz ve buharlari burun
kemik ve kikirdaklarina tesir eder ve gozeltileri deri Gzerindeki cizikleri enfekte eder.

Potasyum kromat ve dikromatlari, sodyum kromat ve
dikromatlarin kullanildigi yerlerde kullanilir,

(e) Amonyum kromatlar. Amonyum kromat ((NHs).CrOs), krom trioksit c¢Ozeltisinin amonyakla
doyuruimasi suretiyle elde edilir. Suda ¢oézinen sari kristallar halinde olup, fotografcilikta ve
boyama iglerinde kullanilir.

Amonyum dikromat ((NHs)2Cr.07), dogal demir krom oksitten (kromit) elde edilmekte olup, suda
¢ozlnen kirmizi kristaller halindedir. Fotograf¢ilikta, boyama islerinde (mordan olarak) debagatte,
kati ve sivi yaglarin antilmasinda, organik sentezlerde, vb. kullanilir.
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(f) Kalsiyum kromat (CaCrO4. 2 H,0). Sodyum dikromatla tebesirden elde edilen bu tuz, isitildiginda
susuz hale gelir ve rengi sariya déner. "ultramarin sarisi" gibi sari boyalarin imalinde kullanilir. Bu,
tek basina kalsiyum kromat igin de uygulanan bir isimdir.

(9) Manganez kromat. No6tr manganez kromat (MnCrOs),manganez oksit ile kromik anhidritten elde
edilmekte olup, esmer renkte ve suda ¢6zinen kristaller halindedir. Boyama islerinde mordan
olarak kullanilir.

Bazik manganez kromat, esmer renkte ve suda ¢dziinmeyen bir toz olup, sulu boyalarda
kullanilir.

(h) Demir kromatlar. Demir(lll) kromat (ferrik kromat) (Fex(CrQa)s), demir (lIl) Klortirle (ferrik klor(r)
potasyum kromat ¢dzeltilerinden hazirlanir. Sari bir toz olup, suda ¢6ziinmez.

Bir de bazik demir kromat vardir ki, yalniz basina veya karisim halinde "siderin sarisi" ismi
altinda boyacilikta kullanilir. Prusya mavisi ile karistirldigi zaman ¢inko yesilini andiran yesili
meydana getirir. Bazik demir kromat, ayni zamanda, metalirjide de kullaniimaktadir.

(ij) Stronsiyum kromat (SrCrO,). Kalsiyum kromatin analogu olan bu tuz, yalniz bagina veya karisim
halinde stronsiyum sarisini tegkil etmekte olup, resim boyalarinin hazirlanmasinda kullanilir.

(k) Baryum kromat (BaCrQ;). Baryum klorlr ve sodyum kromat ¢ozeltilerinin ¢oktiirliimesi suretiyle elde
edilir. Parlak sari renkte zehirli bir toz olup, suda ¢6ztinmez. Yalniz basina veya karigim halinde
baryum sarisini teskil eder ve kalsiyum kromattan elde edilen benzeri drtin grubu gibi buna da
bazen "ultramarin sarisi” denilir. Resim boyalarinda, emaye ve cam sanayiinde, kibrit imalinde ve
mordan olarak da boyama iglerinde kullanilir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyon haricindedir:
(@) Dogal kursun kromat (krokoisit) (25.30 pozisyonu).

(b) Kromatlarla hazirlanmig pigmentler (32.06 pozisyonu).

(3) Manganatlar, permanganatlar. Bu tuzlar, mitekabilen, izole halde olmayan manganik asit (HoMnOs) ile

yalniz sulu ¢dzelti halinde bulunan permanganik asite (HMnO4) tekabul etmektedir.

(a) Manganatlar. Sodyum manganat (Na,MnQs), 26.02 pozisyonunda yer alan dogal manganez dioksit
(piroluzit) ile sodyum hidroksit (kostik soda) karigiminin eritilmesi suretiyle elde edilen yesil renkte
ve soguk suda ¢ozunen kristaller halinde olup, sicak suda ayrisir; altin metalUrjisinde kullanilir.

Potasyum manganat (KoMnOQs), yesilimtirak siyah renkte kiguk kristaller halinde olup,
permanganatin hazirlanmasinda kullanilir.,

Baryum manganat (BaMnO,), manganez dioksit ile baryum nitrat karigiminin isitiimasi suretiyle
elde edilen zimrit yesili renginde bir toz olup, baryum silfatla karigim halinde resim
boyalarinda kullanilan manganez mavisini teskil eder.

(b) Permanganatlar. Sodyum permanganat (NaMnQs. 3 H,0), sodyum manganattan elde edilmekte olup,
kirmizimtrak siyah renkte, nem gekici ve suda ¢ozinen kristaller halindedir. Organik sentezlerde,
yiniin agartiimasinda ve dezenfektan olarak kullaniimaktadir.

Potasyum permanganat (KMnQs), potasyum manganattan veya manganez dioksit ile potasyum
hidroksit (kostik potas) karigiminin okside edilmesi suretiyle elde edilir. Metalik cilali mor kristaller
halinde olup, suda ¢ézintr. Cildi boyar. Ayni zamanda morumsu kirmizi renkte sulu ¢ozeltiler veya
tabletler halinde de bulunmaktadir. Potasyum permanganat ¢ok kuvvetli bir oksidan olup, kimyada
miyar (reaktif) olarak kullanimakta ve ayni zamanda organik sentezlerde (sakarin imalinde),
metalurjide (nikelin rafine edilmesinde), yagli maddelerin, recinelerin, ipek iplidi ile ipek mensucatin
ve hasirlarin renklerini agartmada, suyun aritiimasinda, gaz maskelerinde (emici madde olarak),
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tipta, boya sanayiinde (yUn, odun ve sag boyalarinda) ve antiseptik olarak kullaniimaktadir.

Kalsiyum permanganat (Ca(MnQOs).. 5 H20), alkali manganatlar ile kalsiyum kloriir gozeltilerinin
elektrolizi suretiyle elde edilir. Koyu mor renkli kristaller halinde olup, suda ¢ézlnir. Oksidan ve
dezenfektan olan bu tuz, boyama islerinde, organik sentezlerde, suyun aritimasinda ve kagit
hamurunun agartiimasinda kullanilir.

(4) Molibdatlar. Molibdatlar, paramolibdatlar ve polimolibdatlar (di-, tri-, tetra-) normal molibdik asitten (HoMoO.)
veya diger molibdik asitlerden tliremis olup, bazi hususlarda kromatlara benzemektedir.

Bu tuzlarin baslcalari sunlardir:

(@) Amonyum molibdat. Molibdenin metallirjisinde elde edilen bu tuz hidrate kristaller halinde olup, rengi hafifce
yesile veya sariya ¢almakta ve isitildiginda ayrigmaktadir.

Kimyada miyar (reaktif) olarak kullaniimakta, pigmentlerin hazirlanmasinda, atese dayanikii
malzemeler imalinde, cam sanayiinde, vb. kullaniimaktadir

(b) Sodyum molibdat. Hidrate parlak kristaller halinde olup, suda ¢oziinir. Miyar (reaktif) olarak
kullanilmakta ve ayni zamanda pigmentlerin imalinde ve tipta da kullanilmaktadir.

(c) Kalsiyum molibdat. Suda ¢dziinmeyen beyaz bir toz olup, metallrjide kullanilir.

(d) Kurgun molibdat. Suni kursun molibdat, kursun kromatla birlikte ¢oktrildigtinde kirmizi renkli krom
pigmentlerini olusturur.

Dogal kursun molibdat (Wulfenit) bu pozisyon haricindedir (26.13 pozisyonu).

(5) Tungstatlar (Volframatlar). Tungstatlar, paratungstatlar ve pertungstatiar normal tungstik asit (H,WOs) ile
diger tungstik asitlerden tiretilir.

Bu tuzlarin baglicalar sunlardir:

(@) Amonyum tungstat. Tungstik asitin amonyak icinde eritiimesi suretiyle elde edilir. Hidrate halde,
beyaz renkte kristalize bir toz olup, suda ¢6zlnir. Kumasglarin yanmaz hale getiriimesinde ve diger
tungstatlarin elde edilmesinde kullanilir.

(b) Sodyum tungstat. Tungsten metalirjisinde sodyum karbonat ile 26.11 pozisyonunda yer alan
volframitten elde edilir. Sedef pariltili beyaz renkte, hidrate, lameller veya kristallerden mutesekkil
olup, suda ¢ozindr. Amonyum tungstatin kullanildigi yerlerde ve ayni zamanda mensucat tzerine
baski yapilmasinda mordan olarak, laklarin ve Kkatalizérlerin hazirlanmasinda ve organik
sentezlerde kullaniimaktadir.

(c) Kalsiyum tungstat. Parlak beyaz pullar halinde olup, suda ¢dziinmez. X-iginli ekranlarin veya
fluoresan tuplerinin imalinde kullanilir.

(d) Baryum tungstat. Beyaz bir toz olup, yalniz basina veya karisim halinde tungsten veya tungstat
beyazi adi altinda resim boyalarinda kullanilir.

(e) Diger tungstatlar. Bunlar arasinda potasyum tungstat (kumaslari atese dayanikli hale getiriimesinde
kullanilir), magnezyum tungstat (X-isinl ekranlarin imalinde kullanilir), krom tungstat (yesil pigment
imalinde kullanilir) ve kursun tungstat (pigment olarak kullanilir) belirtilebilir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyon haricindedir:
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(a) Bir cevher olan dogal kalsiyum tungstat (scheelite-tungsten cevheri) (26.11 pozisyonu).

(b) Dogal manganez tungstatlar (hubnerit) ve dogal demir tungstatlar (ferberit) (26.11 pozisyonu).

(c) Inorganik Iiminoforlar olarak siniflandirilan Iiminesant tungstatlar (kalsiyum veya magnezyum
gibi) (32.06 pozisyonu).

(6) Titanatlar (orto-, meta- ve peroksititanatlar, notr veya asit). Titanatlar, esasi titan dioksit (TiO2) olan gesitli
titanik asitlerle hidroksitlerden tdretilir.

Baryum ve kursun titanatlar beyaz toz halinde olup, pigment olarak kullanilir.

Dogal demir titanat (iimenit) (26.14 pozisyonu) ve inorganik florotitanatlar (28.26 pozisyonu) bu
pozisyon haricindedir.

(7) Vanadatlar (orto-, meta-, piro-, hipovanadatlar, nétr veya asit), vanadyum pentaoksit (V-Os) ile diger
vanadyum oksitlerden tireyen ¢esitli vanadik asitlerden elde edilmekte olup, baslicalari sunlardir.

(a) Amonyum vanadat (metavanadat) (NHsVO3). Sarimtirak beyaz renkte kristalize bir tozdur. Soguk
suda az ¢6zunen bu tuz sicak suda oldukga ¢ozinur ve sari renkte bir ¢ozelti olusturur. Katalizor
olarak kullanilmakta ve ayrica boyama ve baski islerinde mordan olarak, yagl boya ve verniklerde
kurutucu olarak, ¢omlekgilik sanayiinde boyayici madde

olarak, yazi ve matbaa mirekkeplerinin imalinde, vb. de kullaniimaktadir.

(b) Sodyum vanadatlar (orto- ve meta-). Bunlar, beyaz renkte ve hidrate, kristalize tozlar halinde olup,
suda ¢ozlnir. Boyama ve baski islerinde anilin siyahi olarak kullanilir.

(8) Ferratlar ve ferritler Bunlar, sirasiyla, ferrik hidroksit (Fe(OH)s) ile  ferro  hidroksitten
(Fe(OH),) tlrer. Bunlardan potasyum ferrat, siyah bir toz olup, suda ¢ézlnerek kirmizi bir sivi meydana
getirir.

Seramik renklerini tegkil eden demir oksitlerinin ve diger metal oksitlerin basit karigimlarina da
yanliglikla "ferratlar" denilmektedir ve 32.07 Pozisyonunda siniflandiriimaktadir.

Aslinda manyetik demir oksitten (FesOs) ibaret olan ferrus ferrit (26.01 pozisyonu)ile demirin
dovilmesinden meydana gelen pul oksitler (26.19 pozisyonu) bu pozisyon haricindedir.

(9) Zinkatlar. Amfoterik ginko hidroksitten (Zn(OH),) elde edilen bilesiklerdir.

(a) Sodyum zinkat. Sodyum karbonatin cinko oksit Uzerine veya sodyum hidroksitin ginko Uzerine
etkimesinden hasil olur. Boyalarda kullanilan ginko stlfirin yapiminda kullanilir.

(b) Demir zinkat. Seramik boyasi olarak kullanilir.

(c) Kobalt zinkat. Saf veya kobalt oksit ya da diger tuzlarla karisik halde kobalt yesili veya Rinman
yesili bir renk meydana getirir.

(d) Baryum zinkat. Baryum hidroksit sulu ¢ozeltisinin amonyakli ¢ginko stlfat ¢ozeltisiyle ¢oktirlimesi
sonucu meydana gelir. Beyaz toz halinde olup, suda ¢ézlnir. Boyalarda kullanilan ginko stlfiiriin
yapiminda kullanilir.
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(10) Stanatlar (orto-ve meta-) stanik (kalay) asitinden tlretilir.

(a) Sodyum stanat (Na,Sn03.3 H;0). Kalay, sodyum hidroksit, sodyum Kklorlr ve sodyum nitrat
karisiminin ergitilmesi ile elde edilir; sert kitleler veya diizensiz pargalar halinde olup, suda
¢oziindr. icerisinde bulunan safsizliklarin (sodyum veya demir tuzlari) oranina gére beyaz veya
renkli olur. Boyama ve baski islerinde mordan olarak; cam ve seramik sanayiinde; kursunun
arsenikten ayrilmasinda, ipegin kalay apresinde ve organik sentezlerde kullanilir.

(b) Aliminyum stanat. Kalay silfat ile alliminyum stlfat karigiminin isitilmasi suretiyle elde edilen beyaz
bir toz olup, seramik ve emaye sanayiilerinde donuklastirici madde olarak kullanilir.

(c) Krom stanat. Seramik boyalariyla resim boyalarinda pembe renklerin esas unsurunu teskil etmekte ve
ayni zamanda ipegin kalay apresinde kullanilir.

(d) Kobalt stanat. Yalniz basina veya karigim halinde boyalarda kullanilan "g6k mavisi" denilen pigmenti
teskil eder.

(e) Bakir stanat. Yalniz bagina veya karigim halinde, "kalay yesil" olarak taninir.

(11) Antimonatlar. Antimonik oksite (Sb2Os) uyan ¢esitli asitlerin tuzlari olup; biraz arsenatlara benzerler.

(a) Sodyum meta-antimonat (I6konin). Sodyum hidroksit ve antimon pentaoksitten yapilir; beyaz
Kristalize toz halinde olup, suda ¢ok az ¢ozinidr. Emaye ve cam sanayiinde donuklastirict madde
olarak; sodyum tioantimonat (Schlippe tuzu) (28.42 pozisyonu) yapiminda kullanilir.

(b) Potasyum antimonatlar. En 6nemlisi potasyum hidrojen antimonat olup, potasyum hidrat ile
karistinimig metalin kalsine edilmesi ile hazirlanir. Beyaz kristalize toz halinde

olup, tipta (mushil olarak) ve seramik yapiminda pigment olarak kullanilir.

(c) Kursun antimonat. Antimon penta oksitin kirmizi kurgun ile birlikte ergitilmesiyle elde edilir. Sari toz
halinde olup, suda ¢6ziinmez. Tek basina veya kursun oksiklorir ile karisik halde Naples (Nepali)
sarisi (antimon sarisi) meydana getirir, seramikler, cam veya resim boyalari igin bir pigmenttir.

Antimonidler bu pozisyon haricindedir (28.53 pozisyonu).

(12) Plombatlar (kursun tuzlari). Amfoterik kursun dioksitten (PbO5) turetilir.

Sodyum plombat, renklendirici madde olarak kullanilir. Kalsiyum (sari), stronsiyum (kestane rengi)
veya baryum (siyah) plombatlar kibritlerin yapiminda ve piroteknide kullanilir.

(13) Diger oksometalik asitlerin veya peroksometalik asitlerin tuzlari. Bunlar arasinda asagidakiler
sayllabilir:
(a) Tantalatlar ve niobatlar.
(b) Germanatlar.
(c) Renatlar (rlienates) ve perrenatlar (perrhenates).
(d) Zirkonatlar.
(e)

e) Bizmutatlar.
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Asagida yazili olan bilesikler bu pozisyon haricindedir:
(@) Kiymetli metallerin bilesikleri (28.43 pozisyonu) .
(b) Radyoaktif kimyasal elementlerin veya radyoaktif izotoplarin bilesikleri (28.44 pozisyonu).
(c) Itriyumun, skandiyumun veya nadir toprak metallerinin bilesikleri (28.46 pozisyonu).
(d) Civa bilesikleri (28.52 pozisyonu)

Kompleks flor tuzlari (florotitanatlar gibi) 28.26 pozisyonunda yer alir.

28.42 - INORGANIK ASITLERIN VEYA PEROKS| ASITLERIN DIGER TUZLARI (KIMYACA BELIRLI BiR
YAPIDA OLSUN OLMASIN ALUMINA SILIKATLAR DAHIL), AZOTURLER HARIG.

2842 .10 - Kompleks veya ¢ift silikatlar (kimyaca belirli bir yapida

olsun olmasin, allimina silikatlar dahil)
2842.90 - Digerleri

Bu Tali Fasilin baslangi¢ kisminda belirtilen hari¢ birakilanlar sakli kalmak kaydiyla, bu pozisyon asagida
yazil olanlari igine alir;

(I) TARIFENIN BASKA YERINDE BELIRTILMEYEN INORGANIK ASITLERIN VEYA PEROKSO ASITLERIN
TUZLARI

Bu tuzlara asagidakiler drnek olarak verilebilir;

(A) Fulminatlar, Siyanatlar, izosiyanatlar ve Tiyosiyanatlar. izole edilmemis siyanik asitin (HO-C=N) veya
izosiyanik asitin (HN=C=0) veya fulminik asitin (H-C=N*- 0-), tiosiyanik asit (HS-C=N) metalik tuzlarini,
diger siyanik asit izomerini kapsar.

(1)Fulminatlar. Fulminatlar, terkipleri az veya ¢ok bilinmeyen bilesikler olup, gokkarasizlardir, ufak bir
sarsinti veya 1sinin etkisi altinda (6rnegin bir kivilcimla) patlarlar. Patlayici maddeleri ateslemeye
yaradigindan agiz otu ile infilak kapsllerinin imalinde kullaniimaktadir.

(2)Siyanatlar. Amonyum, sodyum veya potasyum siyanatlar cesitli organik bilesiklerin imalinde kullanilir.
Alkali topraklarin siyanatlari da mevcut bulunmaktadir.

(3)Tiyosiyanatlar.(Stlfosiyanurler) izole edilmemis tiyosiyanik asitin (HS-C=N) metalik tuzlaridir.
Bunlarin baglicalari sunlardir;

(@) Amonyum tiyosiyanat (NHsSCN). renksiz kristaller halinde olup, havanin nemini gekerek erir,
sudaki ¢6zunurligl iyidir. Hava ve 1sik etkisi ile kirmizi renge donusur ve isi etkisi ile ayrigir.
Elektro-kaplamada; fotografcilikta; boyama ve baski islerinde (6zellikle ipek mensucatin Gizerindeki
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aprenin harap olmasini 6nlemek igin); sogutucu karigimlarin, siyandrlerin, ferrosiyandrlerin (11), tiyo-
urenin ve guanidinin hazirlanmasinda ve ayrica plastiklerin, yapistiricilarin, yabani ot yok edicilerin,
vb. hazirlanmasinda da kullanilir.

(b)Sodyum tiyosiyonat (NaSCN). Amonyum tiyosiyanat goriinlisinde veya toz halinde olup,
zehirlidir. Fotografcilikta; boyama ve basma islerinde mordan olarak; tipta; laboratuvar reaktifi
olarak; elektro kaplamada; suni hardal yaginin hazirlanmasinda; kauguk sanayiinde, vb. kullanilir.

(c) Potasyum tiyosiyanat (KSCN). Sodyum tiyosiyanat ile ayni Ozelliklere sahip bulunmaktadir. Dokuma
sanayiinde; fotografcilikta; organik sentezlerde (tiyo-iire ve suni hardal yagi ve boya maddeleri imali gibi),
tiyosiyanatlarin hazirlanmasinda, sogutucu karisimlarin, parazitleri éldiren ilaglarin hazirlanmasinda, vb.
kullanilir.

(d) Kalsiyum tiyosiyanat (Ca(SCN),. 3 H,0). renksiz kristaller halinde olup, havanin nemini ¢ekerek erir, suda
¢Ozundr. Boyama ve baski islerinde mordan olarak, seliiloz igin bir ¢6ziich olarak; pamugun merserize
edilmesinde; tipta (arteryoskloroza karsi) potasyum iyodlr yerine; hekzasiyanoferratlar (Il) veya diger
tiyosiyanatlarin hazirlanmasinda; parsémen yapiminda kullanilir.

(e) Bakir tiyosiyanatlar.

Bakir (1) tiyosiyanat (CuSCN). Beyazimsi, grimsi veya sarimsi renkte toz veya hamur halinde olup, suda
¢6zlinmez. Mensucatin baskilanmasinda mordan olarak, deniz suyunun etkisine dayanikli boyalarin
imalinde ve organik sentezlerde kullanilir.

Bakir (Il) tiyosiyanat (Cu(SCN).). Siyah renkte bir toz olup, suda ¢oziinmez. Kolaylikla bakir (I) tiyosiyanata
dénustr. Agiz otu ve kibrit imalinde kullanilir.

Civa fulminatlar ve civa tiyosiyanatlar bu pozisyon haricindedir (28.52 pozisyonu).

(B) Arsenitler ve arsenatlar.

Bunlar, arsenik asitlerin metal tuzlaridir; arsenitler, arsenikli asitlerin, arsenatlar ise arsenik asitlerin (28.11
pozisyonu) tuzlaridir. Cok zehirlidirler. Asagidakiler bunlara érnektir:

(1) Sodyum arsenit (NaAsO,). Sodyum karbonatin arsenikli oksit ile birlikte ergitimesinde meydana
gelir. Beyaz veya grimsi dilimler veya toz halinde bulunur, suda ¢ézlndr. Bagcilikta (bocek
olduriich); hayvan derisinin korunmasinda; tipta; sabun ve antiseptiklerin yapiminda, vb. kullanilir.

(2) Kalsiyum arsenit (CaHAsOs). Beyaz toz halinde olup, suda ¢ézinmez. Bdcek oldlricu olarak
kullanilir.

(3) Bakir arsenit (CuHAsOs3). Sodyum arsenit ve bakir siilfattan elde edilir. Yesil toz halinde olup, suda
¢ozlinmez. Bocek oldurtict olarak, Scheele yesili olarak bilinen renklendirme

maddesi olarak ve bazi yesil pigmentlerin (32.06 pozisyonuna ait Agiklama Notuna bakiniz)
yapiminda kullaniir.

(4) Ginko arsenit (Zn(AsOx)). Gorlinusu ve kullanildigi yerler acisindan kalsiyum arsenit ile aynidir.

(5) Kurgun arsenit (Pb(AsO2),). Beyaz toz halinde olup, sadece suda ¢ok az ¢ozinir. Bagcilikta (bdcek
olddrtcu) kullanilir.

(6) Sodyum arsenatlar (orto-, meta- ve piroarsenatlar). En énemlileri disodyum hidrojen ortoarsenat
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(NazHAsOys) (kristallesme sicakligina gore 7 veya 12 H0 igerir) ve trisodyum ortoarsenattir (susuz
veya 12 HO ile birlikte). Arsenik oksit ve sodyum nitrattan yapilir. Renksiz kristaller veya yesilimsi
bir toz halindedir. Tip ilaglarinin (Pearson ¢dzeltisi),antiseptiklerin, bocek ilaglarinin ve diger
arsenatlarin yapiminda kullanilir; ayrica mensucatta baski islerinde de kullanilmaktadir.

(7) Potasyum arsenatlar. Mono- ve dibazik potasyum ortoarsenatlar, sodyum arsenatlar gibi ayni
metodlarla yapilir. Renksiz kristaller halinde olup, suda ¢oztinir. Antiseptikler veya béocek 6ldtrlici
olarak; debagatte; mensucatta baski islerinde, vb. kullanilir.

(8) Kalsiyum arsenatlar. Trikalsiyum diortoarsenat (Cas(AsOs)2), cogunlukla, safsizlik olarak diger
kalsiyum arsenatlari igerir. Kalsiyum klorlr ve sodyum arsenat arasindaki reaksiyonla elde edilir.
Beyaz toz halinde olup, suda ¢6zlinmez. Ziraatta bdcek 6ldirlci olarak kullanilir.

(9) Bakir arsenatlar. Kuprik ortoarsenat (Cus(AsOs)z). Sodyum ortoarsenat ve bakir silfattan
(veya kloriirden) elde edilir. Yesil bir toz halinde olup, suda ¢oziinmez. Bagcilikta parazit ilaci
olarak ve kir tutmayan boyalarin yapiminda kullanilir.

(10) Kursun arsenatlar. Trikursun diortoarsenat (Pbs(AsQ.),) ve ortoarsenat asit. Sadece suda gok az
¢OzUnlr. Beyaz tozlar, macunlar veya emdlsiyonlar halindedir. Bdcek ilaglarinin yapiminda
kullanilir.

(11) Diger arsenatlar. Bunlar, aliminyum arsenatlari (bdcek ilaglari) veya kobalt arsenatlari (pembe
toz, seramiklerde kullanilir) igine alir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyon haricindedir:
(@) Dogal nikel arsenatlar (6rn: anabergit, vb.) (25.30 pozisyonu).
(b) Arsenidler (28.53 pozisyonu).

(c) Asetoarsenitler (Fasil 29).

(C) Selenyum asitlerin tuzlan: Selendrler, selenitler, selenatlar. Bunlarin kapsamina asagidakiler girmektedir:
(1) Kadmiyum seleniir. Goz kamastirmayi dnleyici camlarin ve pigmentlerin yapiminda kullanilir.
(2) Sodyum selenit. Cama kirmizi bir zemin vermek veya yesilimsi rengini maskelemek igin kullanilir.

(3) Amonyum ve sodyum selenatlar. Bécek 6ldrict olarak kullanilirlar; sodyum tuzu ayni zamanda
tipta da kullanilir.

(4) Potasyum selenat. Fotografcilikta kullanilir,

Zorgit, bir dogal bakir kursun selendr olup, bu pozisyon haricindedir (25.30 pozisyonu).

(D) Telliir asitlerin tuzlan: TelllrUrler, telliritler, telluratlar. Bu gruba asagidakiler dahildir:

(1) Bizmut telltiriir. Termik pillere mahsus bir yari iletkendir.

(2) Sodyum veya potasyum telliiratlar. Tipta kullanilir.
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(1) KOMPLEKS VEYA CIFT TUZLAR

Bu grup, tarifenin baska yerinde 6zel olarak belirtilen veya yer alanlarin haricinde kalan kompleks veya gift
tuzlari igine alir.

Bu pozisyonda yer alan kompleks veya ¢ift tuzlarin baglicalari sunlardir:
(A) Cift veya kompleks kloriirler (klorlu tuzlar).
(1) Asagida belirtilenlerle birlikteki Amonyum kloriir:
(a) Magnezyum . havadaki nemi ¢ekerek eriyen kristaller halinde olup, lehimlemede kullanilir.

(b) Demir (amonyum ferro kloriir ve amonyum ferrik kloriir). Kiitleler veya higroskopik kristaller
halinde olup, kaplamada ve tipta kullanilir,

(c) Nikel. Sari toz veya hidratli, yesil kristaller halindedir. Mordan olarak ve galvanizlemede
kullanihr.

(d) Bakir (amonyum bakir kloriir). Mavi veya yesilimsi kristaller halinde olup, suda ¢ozinir.
Renklendirme maddesi olarak ve piroteknide kullanilir.

(e) Cinko (amonyum ¢inko kloriir). Beyaz kristalize toz halinde olup, suda ¢6zlndr.
Lehimlemede ("lehimleme tuzlari"), kuru pillerde ve galvanizlemede (elektrolitik ginko
kaplamada) kullanilir.

() Kalay. Ozellikle amonyum klorstannat; beyaz veya pembe kristaller veya sulu gozeltiler
halinde  bulunur.  Bazen, "pembe tuz"adi  verili;  boyacillkta ve ipegin
aprelenmesinde kullanilir.

(2) Aliiminyum sodyum Kloriir. Beyaz kristalize toz halinde olup, higroskopiktir. Debagatte kullanilir.

(3) Magnezyum kalsiyum kloriir. Nemli atmosferde kendiliginden eriyen beyaz kristaller halindedir.
Kagit, mensucat, patates nisastasi veya boya endustrilerinde kullanilir.

(4)  Klorotuzlar, 6rnegin  klorobromiirler,  kloroiyodiirler, kloriyodatlar, klorofosfatlar,
klorokromatlar ve klorovanadatlar.

Bunlar, potasyum klorkromati (Peligot tuzu) igine alir. Kirmizi kristaller halinde olup, suda
ayrisir. Oksitleyici bir madde olarak organik sentezlerde kullanilir.

Piromorfit (kurgun klor ve fosfati), vanadit (kursun vanadat ve kloru) bu pozisyon haricindedir.
Bunlar dogal metal cevherler olup, sirasiyla 26.07 pozisyonu veya 26.15 pozisyonunda yer
alirlar.

(B) Cift veya kompleks iyodiirler (iyottuzlar).
(1) Bizmut sodyum iyodiir. Kirmiz kristaller halinde olup, suyla ayrisir. Tipta kullanilir.

(2) Kadmiyum potasyum iyodiir. Nemli atmosferde kendiliginden eriyen beyaz bir toz olup, hava ile
temas ettiginde sari renge donusur. Ayrica tipta kullanilir.

(C) Siilfur (tiotuzlar) igeren ¢ift veya kompleks tuzlar.
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(1) Asagida belirtilenlerle birlikteki Amonyum siilfat.

(a) Demir (amonyum ferro siilfat, Mohr tuzu) (FeSO4.(NH4)2SOs. 6 H20). Acik yesil kristaller
halinde olup, suda ¢6ziindr. MetalUrjide ve tipta kullanilir.

(b) Kobalt (CoSO4.(NH4).SOs. 6 H:0). Kirmizi kristaller halinde olup, suda ¢Ozinir. Kobalt -
kaplamada ve seramiklerde kullanilr.

(c) Nikel (NiSO4.(NHs)2 SO4. 6 H20). Yesil kristaller halinde olup, 1si etkisiyle ayrisir; suda gok
¢Ozindr, esas itibariyle elektrolitik nikel-kaplamada kullanilir.

(d) Bakir. Mavi kristalize toz halinde olup, suda ¢dziinlir ve hava ile temasta toz haline gelir.
Parazit oldurtici olarak, mensucatin boyanmasinda ve islenmesinde, bakir arsenit
yapiminda, vb. kullanilir.

(2) Sodyum zirkonyum siilfat. Beyaz kati halde bir maddedir. Cinko metalurjisinde kullanilir.

(3) "Tiotuzlar" ve siilfiir i¢ceren diger ¢ift veya kompleks tuzlar, 6rn: selensiilfiirler ve selensiilfatlar,
tiotelliiratlar, tioarsenatlar, tioarsenitler ve arsenosiilfirler, tiokarbonatlar, germanosiilfiirler,
tioantimonatlar, tiomolibdatlar, tiostannatlar, reinekatlar.

Bu grup, asagidakileri igine alir:

(a) Potasyum tritiokarbonat. Sari kristaller halinde olup, suda ¢ézlinlr. Ziraatta (lzim fidanlarini
tahrip eden flokseraya karsi) ve kimyasal analizlerde kullanilir.

(b) Alkali tiomolibdatlar. Metal fosfatlama (parkerleme)
banyolarinda hizlandirici madde olarak kullanilir.

(c)Amonyum tetratiosiyanat diamino kromat (amonyum diamine tetrakistiosiyanatokromat,
amonyum reinekat veya reinek tuzu) (NH4 [Cr(NH3)2(SCN)s]. H20. Kristalize toz veya
koyu kirmizi kristaller halindedir. Reaktif olarak kullanilir.

(d) Ferro potasyum tiosiyanat ve ferrik potasyum tiosiyanat.

Kobaltit ~ (kobalt arsenir ve silfir) ve germanit (bakir germano-siilfir) bu
pozisyon haricindedir. Bunlar dogal cevherler olup, sirasiyla 26.05 pozisyonu ve 26.17
pozisyonunda yer alirlar.

(D) Selenyumun ¢ift veya kompleks tuzlar (selenokarbonatlar,
selenosiyanatlar, vb.).

(E) Telluriin ¢ift veya kompleks tuzlari (telliirkarbonatlar,
telliirsiyanatlar, vb.).

(F) Kobaltnitritler (nitrokobaltatlar).

Potasyum kobaltnitrit (kobalt potasyum nitrit, Fischer sarisi) (KsCo(NO2)s). Mikrokristalize toz
halinde olup, suda zor ¢oziiniir. Tek basina veya karisik halde, kobalt sarisi olarak bilinen bir pigmenttir.

(G) Cift veya kompleks nitratlar (tetra- ve hekza- aminonikel nitratlar).

Amonyakli nikel nitratlar. Mavi veya yesil renkte, suda ¢dzlnen kristaller halinde bulunur. saf nikel
katalizor yapiminda ve oksidan olarak ve kullanilir.
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(H) Cift veya kompleks fosfatlar (fosfotuzlar).

(1) Amonyum sodyum ortofosfat (Na NH4HPO4.4 H;0) (Mikrokozmik tuz). Renksiz, havada toz haline
gelen kristaller halinde olup suda ¢dzlnur. Metal oksitlerin ¢ziilmesinde eritici madde olarak
kullanilir.

(2) Amonyum magnezyum ortofosfat. Beyaz bir toz olup, sadece suda ¢ok az ¢6zinir. Atese dayanikli
mensucatta ve tipta kullanilir.

(3) Fosfor iceren kompleks tuzlar, drnedin; molibdofosfatlar silikofosfatalar, tugstofosfatlar,
stannofosfatlar.

Bu gruba agsagidakiler dahildir:
(@) Molibdofosfatlar. Mikroskopik arastirmalarda kullanilir.,

(b) Silikofosfatlar ve stannofosfatlar. ipegin aprelenmesinde kullanilir.

(IJ) Tungstoboratlar (borotungstatlar).

Kadmiyum borotungstat. Sari kristaller halinde veya sulu gozelti halinde bulunur. Mineralleri
yogunluklarina gore ayirma isinde kullanilir).

(K) Kompleks veya ¢ift siyanatlar.
(L) Kompleks veya cift silikatlar.

Bu grup, kimyaca belirli bir yapida olsun olmasin, alliminosilikatlari icerir. Aluminosilikatlar izolatdr,
iyon degistirici, katalizr, molekUler ayristirici vs. olarak ve cam sanayiinde kullanilir.

Bu kategori, genel formili M2xO.Al,03.y SiO2.w H20 olan sentetik zeolitleri igerir. Formldeki M, n
degerliginin (genellikle sodyum, potasyum, magnezyum veya kalsiyum) katyonu; y, iki veya daha fazla
bir deger ve w ise, su molekiillerinin sayisidir.

Baglayici iceren alliminosilikatlar (6rn. silika esasli kil iceren zeolitler) bu pozisyon haricindedir (38.24
pozisyonu). Genellikle, baglayici iceren zeolitleri tanimlamak icin pargacik boyutu kullanilabilir
(cogunlukla 5 mikronun tzerinde).

(M) Metal oksitlerin gift veya kompleks tuzlari.

Bunlar kalsiyum potasyum kromat gibi tuzlardir.

Asagida yazili olanlar bu pozisyon haricindedir:
(a) Kompleks flor tuzlari (28.26 pozisyonu).
(b) Saplar (28.33 pozisyonu).
(c) Kompleks siyantrler (28.37 pozisyonu).
(d) Hidrazoik asit tuzlar (azudtrler) (28.50 pozisyonu).
(e) Civali amonyum kloriir (amonyum merkiirik kloriir veya amonyum kloromerkirate) ve bakir

civa iyodur (28.52 pozisyonu)
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() Magnezyum potasyum siilfat (saf olsun olmasin) (Fasil 31).

TALI FASIL VI
MUHTELIF

2843 - KOLLOIDAL HALDEKI KIYMETLI METALLER; KIYMETLi METALLERIN INORGANIK VEYA
ORGANIK BILESIKLER| (KIMYASAL OLARAK BELIRLi BiR YAPIDA OLSUN OLMASIN);
KIYMETLI METALLERIN AMALGAMLARI.

2843.10 - Kolloidal haldeki kiymetli metaller

- GUmUs bilesikleri

2843.21 -- GUmus nitrat

2843.29 -- Digerleri

2843.30 - Altin bilesikleri

2843.90 - Diger bilesikler; amalgamlar

(A) KOLLOIDAL HALDEKI KIYMETLI METALLER

Bu pozisyon, 71. Fasilda liste halinde verilen kiymetli metalleri (glimus, altin, platin, iridyum, osmiyum,
palladyum, rodyum ve rutenyum gibi), kolloidal suspansiyon olmalari sartiyla kapsar.

Bu kiymetli metaller bu halde ya dispersiyon usulii ile veya katodik pulvarizasyon usulii ile veya bunlarin
inorganik tuzlarinin birinin indirgenmesi ile elde edilir.

Kolloidal haldeki giimiig, , metalik parlaklikta kahverengimsi, mavimtrak veya yesilimsi-gri renkli, kiguk
tanecikler veya pullar halinde olusur. Tipta, antiseptik olarak kullanilir.

Kolloidal haldeki altin, kirmizi, menekse moru, mavi veya yesil renklerde olabilen bir madde olup kolloidal
haldeki gimisin kullanildigi ayni amaglarla kullanihir.

Kolloidal haldeki platin, kiigik gri parcaciklar halindedir ve kuvvetli katalitik dzellikleri vardir.

Bu kolloidal haldeki metaller (altin gibi), koruyucu kolloidler(jelatin, kazein, balik tutkali gibi) ihtiva eden
kolloidal sollisyonlarin igine konulduklari zaman da yine bu pozisyonda siniflandirilirlar.
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(B) KIYMETLI METALLERIN INORGANIK VEYA ORGANIK BILESIKLERI
(KIMYASAL OLARAK BELIRLI BiR YAPIDA OLSUN OLMASIN)

Bunlar:

() Kiymetli metallerin oksitleri, peroksitleri ve hidroksitleridir. Bunlar tali Fasil IV de
yer alan bilesiklere benzerler.

(1) Kiymetli metallerin inorganik tuzlar. Bunlar tali Fasil \V'de yer alan bilesiklerin benzerleridir.

(Il Fosfiirler, karbiirler, hidriirler, nitriirler, silisiirler ve boriirler. Bunlar 28.49, 28.50 ve 28.53
pozisyonlarinda yer alan bilesiklerin benzerleridir (platin fosfiir, palladyum hidriir, glimds nitrGr, platin
silisit gibi).

(VI) Kiymetli metallerin organik bilesikleri. Bunlar Fasil 29°da yer alan bilesiklerin benzerleridir.

Hem kiymetli metalleri ve hem de diger metalleri iceren bilesikler (6rn; bir kiymetli metal ile bir adi metalin ¢ift
tuzlari, kiymetli metalleri iceren kompleks esterler) de bu pozisyonda siniflandirilir.

Bu kiymetli metallerin her birinin ¢ok yaygin olan bilesikleri asagida liste halinde verilmistir:

(1) Guimiis bilesikleri

(a) Gimiis oksitler. Disilveroksit (Ag20), suda az ¢dziinen kahverengimsi siyah bir tozdur. Isi§a maruz
kalinca siyah renge doner.

Gumus oksit (AgO),grimsi siyah bir tozdur.

GUmus oksitler, digerleri meyaninda pillerin imalatinda kullanilir.

(b) Glimiis halojeniirleri. Glimus kloriir (AgCl), beyaz kiitle veya kesif bir tozdur, suda ¢oziinmez. Isi§a
maruz kalinca koyulasir, koyu renkli 1511 gegirmeyen kaplara konulur. Fotografcilikta, seramik
yapiminda, hekimlikte ve gimus islerinde kullanilir.

Serarjiritler (veya gimis boynuzu-horn silver), dogal glmis klorlrler ve iyodurleri bu
pozisyon haricindedir (26.16 pozisyonu).

Gumus brom0r (sarimtirak), glimis iyodur (sari) ve gtimis florir, klorirlerle benzer amaglara
uygun olarak kullanilirlar.

(c) Giimus siilfiir. Suni glimis silfir (Ag.S), agir gri-siyah tozdur. Suda ¢dziinmez. Cam yapiminda
kullanilir.

Dogal giimis silfiir (arjentit), dogal gimis ve antimon slfiir (pirarjirit, stefanit, polibazit) ve
dogal glimus ve arsenik stlfir (prustit) bu pozisyon haricindedir (26.16 pozisyonu).

(d) Gumdus nitrat (AgNOs). Beyaz kristaller halindedir, suda ¢oztindr, zehirli ve cildi tahrip eden 6zellikleri
vardir. Camin ayna haline getirilmesinde veya metallerin gimusle kaplanmasinda kullanilir. Ipegin
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ve boynuzun boyanmasinda, fotografcilikta, sabit mirekkeplerin imalatinda ve antiseptik ve parazit
olduriict madde olarak kullanilir. Buna bazen "cehennem tasi"da denilmektedir. Bununla beraber,
bu isim ayni zamanda, i¢ine az miktarda sodyum ve potasyum nitrat ve bazen de az miktarda
gumus klorur katiimak suretiyle birlikte eritilmis bulunan gumus nitrat igin de kullaniimakta ve
daglayici olarak kullanilan bu driin 30. Fasilda yer almaktadir.

(e) Diger tuzlar ve inorganik bilesikler
Gumds stilfat (Ag2SQOs) kristaller halindedir.

Gumus fosfat (AgsPO.) suda ¢ok ¢dziinen bir madde degildir. Sarimtirak kristaller halindedir.
Tipta ve fotografcilikta ve optik sanayiinde kullanilir.

Gumus siyanir (AgCN) beyaz bir tozdur, 1s1§a maruz kalinca koyulasir, suda ¢dziimez. Tipta
ve gumls kaplamalarda kullanilir. GUmus tiosiyanat (AgSCN) benzer goérinise sahiptir ve
fotograf¢ilikta resmin daha net ¢ikmasi i¢in negatifi kuvvetlendirici madde olarak kullanilir.

GumUs ve potasyumun kompleks siyanir tuzlar (KAg(CN),) veya glimis ve sodyumun
kompleks siyanir tuzlari (NaAg(CN).) eriyen beyaz tuzlar olup elekirolik kaplamada kullanilir.

GUmus fllminat, beyaz kristaller halinde olup en hafif bir sarsintida, carpmada patlayici
Ozellikler gosterirler. Indirme, bindirme ve tasimada tehlikeli olup, patlayici kapsduller
ve maddeler yapilmasinda kullanilirlar.

Glimis dikoromat (Ag.Cr.07), yakut kirmizisinda kristalli bir tozdur. Suda az ¢dziindr,
minyatUrlerin boyanmasinda kullanilir (gtimts kirmizisi, erglvani kirmizi renk).

Glmis permanganat, kristal halde koyu menekse renkli bir tozdur, suda ¢Ozinir, gaz
maskelerinde kullanilir.

GUmus azotiir ise patlayici bir maddedir.

() Organik bilesikler. Bunlar asagidakileri igerir:

(i) GUmUs laktat (beyaz toz) ve gimus sitrat (sarimtrak toz); fotografgilikta ve antiseptik olarak
kullanilir.

(i) Gimis okzalat, 1sitildigi zaman ayrigima ugrar ve patlar.
(iii) GUmls asetat, benzoat, butirat, sinnamat, pikrat, salisilat, tartarat ve valerat.
(iv) Gimdis proteinatlar,glimis nlkleatlar, glimis nukleinatlar,
gums albUminatlar, gimis peptonatlar, glimis vitellinatlar,
gumus tannatlari.
(2) Altin bilegikleri

(a) Oksitler. Auro oksit (Au20), koyu menekse renkli, erimeyen bir tozdur. Aurik oksit (Au20s) (aurik
anhidrit) kahverengi bir tozdur. Buna tekabul eden asid, aurik hidroksit veya asid (Au(OH)s)dir.
Siyah bir GrlindUr, 1s1ga maruz kalinca ayrigir. Bundan alkali auratlar tirer.

(b) Klortirler. Auro klortr (AuCl), sarimtrak veya kirmizimsi kristalli tozdur. Altin triklorir (AuCls) (aurik
klortir, kahverengi Klorir), kirmizimsi kahve rengi tozdur veya kristalli kitledir, ok nem gekicidir
(higroskopik). Agizlar siki bir sekilde kapatiimig tlip ve kaplarda sunulurlar. Tetrakloraurik (I1l) asit
(AuCls. HCI.4 HyO) (sari klortir) sari kristaller halindedir ve hidratedir ve alkali klorauratlar,
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kirmizims| sari kristaller halinde olup bunlar da bu pozisyon icinde siniflandiriliriar. Bu Griinler
fotografgilikta (tonlama banyolarinin hazirlanmasinda), seramik veya cam sanayiinde ve tipta
kullanilir.

Bu pozisyon stanik hidroksit ile kolloidal altinin bir karigimi olan Cassius morunu kapsamaz
(Fasil 32).Bu Uriin boya ve vernik imalatinda ve Ozellikle porselen esyanin boyanmasinda
kullanilir.

(c) Diger bilesikler. Altin sulfir (AuzSs)siyahimsi bir madde olup alkali stilfirler i1e birleserek tioaurat
halini alir.

Altin ve sodyumun cift sffitleri (Na Au(SOs))ve altin ve amonyumun gift stlfiti (NHsAu(SOs))
renksiz bir eriyik olarak pazarlanir ve elektrokaplamada kullanilir.

Sodyum aurotiosulfat tipta kullanilir.

Altin siyanir (AuCN), 1slya maruz tutulunca ayrigabilen, kristal halinde sari tozdur.Bu madde
elektrolitik olarak yaldizlamada ve hekimlikte kullanilir. Alkali siyanrler ile muamelesinde potasyum
tetrasiyanoaurat  (KAu(CN)s)  gibi  siyanoauratlar  olusur.  Potasyum tetrasiyanoaurat
elektrokaplamada kullanilan,eriyebilen beyaz bir tuzdur.

Sodyum aurotiosiyanat, portakal renginde igneler halinde kristalli bir maddedir.Tipta ve
fotografcilikta ( tonlama banyolari) kullanilir.

(3) Rutenyum bilesikleri. Rutenyum dioksit (RuO-), mavi renkli bir Grinddr. Rutenyum tetraoksit (RuQs) ise
portakal renkli bir maddedir. Rutenyum triklortir (RuCls) ve rutenyum tetrakloriir (RuCls), alkali klortirlerle
ve amino veya nitrozo kompleksler ile ift klortrler hasil ederler. Ayni zamanda rutenyumun veya alkali
metallerin ¢ift nitritleri de mevcuttur.

(4) Rodyum bilesikleri. Rodyum okside (Rh2Os3) tekabil eden rodyum hidroksit (Rh(OH)s), siyah bir tozdur.
Rodyum triklorGr (RhCls) alkali klorlrler ile klororodatlari verir. Rodyumun bir stlfati ve bunun
kompleks saplari veya fosfatlari, bir nitrati ve kompleks nitritleri, ayrica siyanorodidleri ile kompleks
amino veya okzalik tirevleri de bulunmaktadir.

(5) Palladyum bilesikleri. En kararli ve tek bazik oksit, palladyum oksit (PdO) olup, isi tesiriyle ayrisan siyah bir
tozdur.

Palladyum Klortr (PdCl,), havadan nem cekerek eriyen kahverengi bir tozdur. Suda ¢ozinlr ve (2
H-0) ile kristallesir. Seramik sanayiinde, fotografcilikta ve elektrolitik kaplamada kullanilir.

Potasyum palladoklorir (K.PdCls) kahverenkli bir tuz olup gok az ¢ézlnir, karbonmonoksitin dedektérii
olarak kullanilan bu madde de bu pozisyonda siniflandirilir. Kloropalladirler, amino bilesikleri (palladyum
diaminler), tiopalladat'lar, palladonitritler, sianopalladitler, pallado-oksalatlar ve pallado siilfat da mevcuttur.

(6) Osmiyum bilesikleri. Osmiyum dioksit (OsO,) koyu kahve renkli bir tozdur. Osmiyum tetraoksit (OsQO4)
ugucu kati bir madde olup beyaz ignecikler halinde kristallesmistir. GOzleri ve akcigeri tahrip edici 6zelligi
olup, doku biliminde (histolojide) ve mikrografide kullanilir. Bu tetraoksit osmatlari verir. Orn; potasyum
osmat (kirmizi kristaller halindedir). Tetraoksit ayni zamanda amonyak ve alkali hidroksitler ile muamele
edilmesi sonucu osmiamatlari verir. Bunlara 6rnek olarak ise potasyum ve sodyum osmiamatlar olup, sari
kristaller halindedirler.

Osmiyum tetraklorir (OsCls) ve osmiyum triklortir (OsCls) alkali kloro-osmatlari ve kloro-osmitleri verir.

Fatih Sultan Mehmet Cd. Tonoglu Business Center No: 3 Kat: 5 Kavacik-Beykoz-Istanbul/TURKEY
T: +90 216 680 36 90 Pox F: +90 216 680 36 94

www.abmevzuat.com / info@abmevzuat.com



mevzuat
(7) iridyum bilesikleri. Iridyum okside ilave olarak, iridyum tetrahidroksit vardir (I(OH)s). Bu madde, mavi renkli
kati bir maddedir. iridyum bilesikleri olarak ayrica, Kloriir, Kloroiridatlar ve Kloroiriditler, ift siilfatlar ve
amino bilesikleri vardir.

(8) Platin bilesikleri.

(a) Oksitler. Platin oksit (PtO), mor ve siyahimtrak bir tozdur. Platinik oksit (PtO,), biri tetrahidrat olmak
lizere (H2Pt(OH)s) muhtelif hidratlari olusturan bir maddedir. Burada sézkonusu olan tetrahidrat,
alkali heksahidroksiplatinatlar gibi maddelere tekabiil eden kompleks asit (heksahidroksi platinik
asit) tuzlaridir. Buna ilaveten amoni komplekslerine tekabil edenler de vardir.

(b) Diger bilesikler. Platinik kloriir (PtCls), kahverengi toz seklinde veya sari ¢ozelti halinde olup, bir
reaktif olarak kullanilir. Ticari platin klorlr (kloroplatinik asit) (H2PtClg), havadan suyu gekerek
eriyen prizmalar halindedir. Kahverengimsi kirmizi renktedir. Suda ¢6zundr, fotografcilikta platin
rengini vermek igin, platin kaplamasinda, seramik sirlarinda veya platin  slngeri
elde edilmesinde kullanilir.

Platin amino komplekslerine tekabiil edenler vardir. Kendisi kirmizi kati bir madde olan
kloroplatino asite (H.PtCls) tekabiil eden amino kompleksleri de mevcuttur. Potasyumun veya
baryumun platinosiyantirleri radyografi igin floresan ekran elde etmede kullanilir.

(C) KIYMETLI METALLERIN AMALGAMLARI

Bunlar, kiymetli metallerin civa ile olan alasimlaridir. En yaygin olan altin ve gimis amalgamlari olup, bu
kiymetli metallerin elde edilmesinde ara riin olarak kullanilir.

Bu pozisyon, yapisinda hem kiymetli metalleri ve hem de adi metalleri (6rn; dis hekimliginde kullanilan bazi
amalgamlari) ihtiva eden amalgamlar igine alir; fakattamamiylaadi metale dayanan amalgamlar bu
pozisyon haricinde kalir (28.53 pozisyonu).

Amalgamlar disindaki civa bilesikleri belirli bir kimyasal yapida olsun olmasin bu pozisyon haricindedir.
(28.52 pozisyonu)

28.44 - RADYOAKTIF KIMYASAL ELEMENTLER VE RADYOAKTIF iZOTOPLAR (PARGALANABILIR
VEYA GCOGALABILIR KIMYASAL ELEMENTLER VE [ZOTOPLAR DAHiL) VE
BUNLARIN BiLESIKLERi; BU URUNLERI ICEREN KARISIM VE ARTIKLAR.

2844.10 - Tabii uranyum ve bunun bilesikleri; tabii uranyum ve tabii uranyum bilesikleri igeren
alagimlar, dispersiyonlar (sermetler dahil), seramik Uriinler ve karisimlari

2844.20 - U 235 olarak zenginlestirilmis uranyum ve bunun
bilesikleri; plutonyum ve bunun bilesikleri; U 235 olarak

zenginlestirilmis uranyum, plutonyum veya bu drinlerin bilesiklerini iceren alagimlar,
dispersiyonlar (sermetler dahil) seramik Uriinler ve karigimlar
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2844.30 - U 235 olarak fakirlestiriimis uranyum ve bunun bilesikleri; toryum ve bunun bilesikleri; U
235 olarak fakirlestirilmis uranyum, toryum veya bu drlnlerin bilesiklerini iceren
alagimlar, dispersiyonlar (sermetler dahil), seramik driinler ve karigimlari

- Radyoaktif elementler ve izotoplar ve bilesikler (2844.10, 2844.20, 2844.30 alt
pozisyonlarindakiler haric); bu elementleri, izotoplari veya bilesikleri iceren alagimlar,
dispersiyonlar (sermetler dahil), seramik Urunler ve karigimlar; radyoaktif artiklar

2844.41 - Trityum ve bilesikleri; trityum ve bilesiklerini iceren alagimlar, dispersiyonlar (sermetler
dahil), seramik Griinler ve karigimlar

2844 .42 -- Aktinyum-225, aktinyum-227, kaliforniyum-253, kiiriyum-240, kiriyum-241, kiriyum-242,
klriyum-243, kirriyum-244, einsteinyum-253, einsteinyum-254, gadolinyum-148,
polonyum-208, polonyum- 209, polonyum-210, radyum-223, uranyum-230 veya
uranyum-232 ve bunlarin bilesikleri; bu element veya bilesikleri igeren alagimlar,
dispersiyonlar (sermetler dahil), seramik Grlnler ve karigimlar

2844 .43 -- Diger radyoaktif elementler ve izotoplar ve bilesikler; bu elementleri, izotoplari veya
bilesikleri iceren alagimlar, dispersiyonlar (sermetler dahil), seramik Grlnler ve karigimlar

2844 .44 -- Radyoaktif atiklar

2844.50- NUkleer reaktorlerin kullanilmis (irradiated) yakit elementleri (kartuslar)

(1) iZOTOPLAR

Bir elementin kendi atom sayisi ile tarif edilen gekirdedi daima ayni sayida protonu igerir. Fakat farkli sayida
nétrona sahip olabilirler ve netice olarak da farkli kitleler (farkli kiitle sayilar)) meydana getirirler.

Atom sayisi degismeyen fakat sadece ktle sayisi farkli olan niiklidler (gekirdek) elementin izotoplari olarak
adlandirilirlar. Orn; uranyum olarak adlandirilan, ayni 92 atom numarasi olan fakat kitle numarasi 227 ila 240
arasinda degdisen muhtelif nuklidler vardir. Bunlar drnegin, su sekilde gosterilirler; Uranyum 233, Uranyum 235,
Uranyum 238, vb. Benzer sekilde Hidrojen 1, Hidrojen 2 veya détaryum (28.45 pozisyonunda siniflandiriimistir)
ve hidroien 3 veya tritiyum, hidrojenin izotoplaridir.

Bir elementin kimyasal tabiatindaki énemli faktdr, cekirdekteki pozitif elektrik yiiki sayisi (proton sayisi) ile
baglantilidir. Bu olusum, gergekte kimyasal 6zellikleri etkileyen elektronlarin yériinge sayisini tayin eder.

Bu nedenle ayni elekirik yikine sahip fakat farkll kutleli niiklidi olan bir elementin farkli izotoplari ayni
kimyasal ézelliklere sahip olacaktir, fakat onlarin fiziksel dzellikleri bir izotoptan digerine degisecektir.

Kimyasal elementler ya tek bir gekirdekten (tek izotoplu element) yahut da degismiyen oranlari belli, iki veya
daha fazla izotoplarin karigimindan tesekkil etmislerdir. Om; dogal klor hem serbest halde ve hem de bilesik
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halde daima %75,4 klor 35 ve %24,6 klor 37 (ki 35,457 atom agirligini verir) karigimi halindedir.

Bir element, izotoplarin karigimlarindan meydana gelmis oldugu zaman onu meydana getiren parcalar,
elektro-manyetik ayrim suretiyle, fraksiyonel elektroliz yoluyla veya pourus tlpleri vasitasiyla diffizyon islemiyle
aynistirilabilirler. izotoplar, ayni zamanda dogal elementlerin yiiksek kinetik enerji ile yiKIi parcaciklar veya
notronlar vasitasiyla bombardiman edilmesi suretiyle de elde edilmektedir.

Bu Fasilin 6 nolu not hilkmii ile 28.44 ve 28.45 pozisyonlarinin amaglari agisindan “izotoplar” terimi, yalnizca
saf haldeki izotoplari degil, ayni zamanda, elementlerin izotoplarinin bazilarinin zenginlestirilmesi ile (bu onlarin
diger bazilari igerisinde fakirlestiriimeleriyle aynidir) yahut bir niikleer reaksiyonla bazi izotoplarinin digerlerine
donUstirdimesi ile dogal izotopik kompozisyonlari yapay olarak degistirilen kimyasal elementleri, suni izotoplari
da kapsar. Orn; klorin % 85 klor 35 icerecek sekilde zenginlestirilmesi ile (ve sonug olarak onu % 15 klor 37
icerecek sekilde fakirlestirerek) elde edilmis 35.30 atom agirligindaki klor bir izotop olarak mtalaa edilmektedir.

Tabiatta monoizotopik durumda mevcut olan elementlerin érn; berilyum 9, flor 19, aluminyum 27, fosfor 31,
mangan 55, vb.’nin izotoplar olarak mitalaa edilmediklerini, ancak bunlar ister serbest ister bilesik halde bulunsun
kimyasal elementleri veya bunlarin bilesiklerinin iligkili oldugu daha &zel pozisyonlarda (duruma gore)
siniflandirildiklarini belirtmek gerekir.

Bununla beraber, bu ayni elementlerin suni olarak elde edilmis radyoaktif izotoplari (6rn; Be 10, F 18, Al 29, P
32, Mn 54) izotoplar olarak miitalaa edilmektedirler.

Suni kimyasal elementler (genellikle atom sayilari 92'den bliyik olanlar, yahut transuranik elementler) sabit
bir izotopik bilesime sahip olmadiklarindan fakat elementin elde etme metoduna gore degisiklik gosteren bir
yaplya sahip bulunmalarindan dolayi bu durumlarda 6‘nolu not hilkkmi geregi kimyasal element ile onun izotoplari
arasinda bir ayirim yapmak mimkun degildir.

Bu pozisyon, sadece radyoaktiviteye sahip olan izotoplari (asagida tanimlanmistir)kapsar, bununla birlikte,
kararl izotoplar 28.45 pozisyonunda siniflandirilir.

(Il) RADYOAKTIVITE

Nukleuses'leri kararsiz olan bazi niiklidler, ister saf vaziyette olsunlar, isterlerse bilesikler halinde bulunsunlar,
asagidaki fiziksel ve kimyasal etkileri olugturan kompleks radyasyonlar yayarlar.

(1) Gazlarin iyonlagmasi.
(2) Fluoresans,

(3) Fotografik levhalarin donuklastirimasi.

Bu etkiler, bu radyasyonlarin saptanmasini ve onlarin yogunluk derecesini 6lgmeyi mimkin hale koyar.
Yodunluk derecesinin dlgtimesi 6rn; Geiger-miller sayaglarinin, nisbi sayaglarin, iyonlagsma odalarini, Wilson
odalarinin, kabarcik akis sayaglarinin, kivilcim sagma, parildama sayaglarini ve hassaslastiriimis filmlerin ve
levhalarin kullaniimasi suretiyle yapiimaktadir.

Bu olay radyoaktivitedir , bu radyoaktiviteyi yayan kimyasal elementler, izotoplar, bilesikler ve genellikle
maddelere radyoaktif maddeler denilmektedir.
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(1) RADYOAKTIF KIMYASAL ELEMENTLER, RADYOAKTIF iZOTOPLAR VE BUNLARIN  BILESIKLERI;
BU URUNLERI iGEREN KARISIMLAR VE ARTIKLAR

(A) Radyoaktif elementler.

Bu Fasllin (6)(a)’da not hiikmiinde belirtilen bu pozisyonda yer alan radyoaktif kimyasal elementler,
yani; teknetiyum, prometiyum, polonyum ve atom sayilari daha yiksek olan tim elementler ( astatin,
radon, fransiyum, radyum, aktinyum, toryum, protaktinyum, uranyum, neptunyum, plutonyum, amerikyum,
klryum, berkelyum, kaliforniyum, einstenyum, fermiyum, mendelevyum, nobelyum ve lawrensiyum gibi ).

Bunlar genellikle tamamiyle radyoaktif olan birkag izotoptan olusurlar.

Diger taraftan, potasyum, rubidyum, samaryum ve lutesyum gibi, (28.05 pozisyonu) kararli ve
radyoaktif izotoplarin karisimindan olusan elementler bulunmaktadir ki, radyoaktif izotoplarinin distk
seviyeli radyoaktiviteye sahip ve karigimin oldukga distk bir yUzdesini meydana getirmis olmalari
nedeniyle, pratikte, kararli olarak mutalaa edilebilmekte ve bu nedenle bu pozisyon da yer almamaktadir.

Diger taraftan ayni elementler (potasyum, rubidyum, samaryum, lutesyum), kendi radyoakif
izotoplarinda zenginlestirilirlerse (sirasiyla K 40, Rb 87, Sm 147, Lu 176) bu pozisyonun radyoaktif
izotoplari olarak mtalaa edilirler.

(B) Radyoaktif izotoplar

Potasyum 40, rubidyum 87, samaryum 147, lutesyum 176 gibi daha énce de deginilen dogal radyoaktif
izotoplara asagida Bolim (IV)'de ayrintili bir sekilde deginilecek olan uranyum 235 ve uranyum 238 de
ilave edilebilir, ayrica karsiigi olan elementin isminden genellikle farkli bir isim ile bilinen, bazi talliyum,
kursun, bizmut, polonyum, radyum, aktinyum, toryum izotoplari da ilave edilebilir. Bu isim elementten
ziyade onun radyoaktif cevirim ile tiretiimis olanina atif yapar. Boylece, bizmut 210 radyom E olarak ,
polonyum 212, toryum C olarak ve aktinyum 228, mezotoryum Il olarak adlandrilir.

Normal olarak kararli olan kimyasal elementler ya pargacik hizlandiricidan (siklotron, sinkotron, vb.)
¢ikan gok yuksek kinetik enerjiye sahip pargalar ile (protonlar, déteronlar) bombardiman edildikten sonra
yahutta nétronlari niikleer bir reaktdrde absorbe edildikten sonra radyoaktif olurlar.

Bu sekilde yapi degistiren, transforme olan elementler suni radyoaktif izotoplar olarak adlandiriliriar.
Bunlardan halen 500 adedi bilinmektedir ve 200 adedi pratikte kullaniimaktadir. Daha ileri de agiklanacak
olan uranyum 233 ve plutonyum izotoplarindan ayri olarak énemli olanlarin bazilar sunlardir: hidrojen 3
(trityum), karbon 14, sodyum 24, fosfor 32, kukurt 35, potasyum 42, kalsiyum 45, krom 51, demir 59,
kobalt 60, kripton 85, stronsiyum 90, itriyum 90, palladyum 109, iyot 131 ve 132; ksenon 133, seziyum
137, tulyum 170, iridyum 192, altin 198 ve polonyum 210.

Radyoaktif kimyasal elementler ve radyoaktif izotoplar dogdal olarak kendilerini daha kararli
elementlere veya izotoplara dénustirirler.

Radyoaktif bir izotopun transformasyon hizi veya yarilanma omrl, o izotopun verilen miktarini,
baslangigta varolan miktarinin yarisina diigirmek igin gerekli zamandir. Bu zaman, bazi yiksek dereceli
radyoaktif ~ izotoplar i¢in  (toryum C igin  0.3x10%)  saniyenin  bir  bd6limlnden,
milyarlarca  yila kadar (samaryum 147 icin  1.5x10"yil) degisir ve cekirdekle ilgili
olarak istatistiksel yonden kararsiz bir dlgi olusturur.

Radyoaktif kimyasal elementler ve izotoplar 6zel radyoaktiviteleri 74 Bg/g’den (0.002 mCi/g) daha
biyuk olmasi sartiyla, birbirleriyle karistiriimis olsalar yahut radyoaktif bilesikler veya radyoaktif olmayan
maddeler ile  (6rm: 1s1  yayma amaciyla islenmemis ve  radyoaktif  kaynaklar)
karistirimig olsalar da bu pozisyonda yer alirlar.
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(C) Radyoaktif bilesikler; radyoaktif maddeler i¢eren karigimlar ve kalintilar

Bu pozisyondaki izotoplar ve radyoaktif elementler genellikle bilesikler veya "etiketlenmig" drtinler
halinde kullanilirlar (bir veya daha fazla radyoaktif atomlu molekiller icerenler gibi). Bu tip bilesikler
¢ozdUrulmus veya dispersiyon haline getirilmis olsalar veyahut diger radyoaktif maddeler veya radyoaktif
olmayan maddeler ile dogal ve suni olarak karismis olsalar dahi yine bu pozisyona dahil olurlar. Bu
elementler ve izotoplar, alagimlar, dispersiyonlar yahut sermetler halinde olduklari zaman da bu pozisyon
icinde siniflandirilirlar.

kimyasal olarak veya diger sekillerde radyoaktif kimyasal elementler veya radyoaktif izotoplardan
olusturulmus inorganik veya organik bilesikler ve bunlarin ¢ézeltileri bu bilesiklerin yahut eriyiklerin ézel
radyoaktivitelerin "74 Bq/g (0.002 mCi/g);" den dislk olsalar bile yine bu pozisyonda yer alirlar. Diger
taraftan radyoaktif maddeleri iceren(elementler, izotoplar veya bunlarin bilesikleri) alagimlar, dispersiyonlar
(sermetler dahil), seramik driinler ve karigimlar, 6zel radyoaktiviteleri "74 Bq/g (0.002 mCi/g)" den biyik
ise bu pozisyonda yer alirlar. Radyoaktif elementler ve izotoplar, ¢ok nadir hallerde serbest sekilde
kullanilirlar. Radyoaktif elementler ve izotoplar ok az serbest formda kullanilirlar, ticari mahiyette bilesikler
veya alasimlar halinde bulunurlar. Karakterleri ve Ozellikleri asagida Bolim (IV)'de bahsedilen
parcalanabilen veya Uretken kimyasal elementlerin ve izotoplarin bilesikleri haricinde en 6nemli radyoakif
bilesikler sunlardir;

(1) Radyum tuzlari (kloriir, bromiir, silfat, vb.) Kanser tedavisinde ve bazi fizik deneylerinde radyasyon
kaynagi olarak kullanilir.

(2) Yukanda (lll) (B) maddesi kapsaminda belirtilen radyoaktif izotoplarin bilesikleri.
Suni radyoaktif izotoplar ve bunlarin bilesiklerinin kullanim alanlari agagida belirtilmistir:

(a) Sanayide, orn; metalin radyografisi i¢in, plaka, tabaka ve levhalarin vb.’nin kalinliklarinin élgilmesi;
icine girilmeyen bir kabin sivi seviyesinin olgilmesi; vulkanizasyonu kolaylastirmak icin;
polimerizasyonun baglangicini saglamak veya bir¢ok organik bilesikleri birbirine eklemek igin;
parlak boyalarin imalati (6rn; cinko sUlfiir ile karistirnimig) icin; duvar saati ve cep saatleri alet ve
techizat, vb. icin

(b) Tip alaninda, 6rn; bazi hastaliklarin teshis ve tedavisinde (kobalt 60, iyot 131, altin 198, fosfor 32,
vb.).

(c) Tanm alaninda, &rn; tarimsal drnleri sterilize etmede, cimlenmeyi Onlemede, gubrenin
uygulanmasini ve bitki tarafindan alinigini incelemede, genetik mutasyonlari azaltip bdylece
genleri islah etmek icin, vb.(kobalt 60, sezyum 137, fosfor 32, vb.).

(d) Biyolojide, 6rn; bazi hayvan ve bitki organlarinin gelismelerini ve fonksiyonlarini incelemek igin
(trityum, karbon 14, sodyum 24, fosfor 32, kukurt 35, potasyum 42, kalsiyum 45, demir 59,
stronsiyum 90, iyot 131, vb.).

(e) Fizik ve kimya arastirmalarinda.

Radyoaktif izotoplar ve bunlarin bilesikleri normal olarak toz, eriyik, igne, iplik, lif veya tabaka halinde
bulunurlar. Bunlar genellikle cam ampullere, igi bos platin ignelere, paslanmaz gelik tiiplere, vb.'ye
konulur. Bu kaplarin dig kisimlari radyasyonu onleyici metal ile (genellikle kursun) kaplanmiglardir ve
kaplar boylece paketlenmektedir. Kaplarin radyasyon oOnleyici metal ile kaplama kalinligi izotoplarin
radyoaktivite derecelerine gore segilmektedir. Bazi milletlerarasi anlasmalar kabin igindeki izotopu 6zel
olarak agiklayan ve onun radyoaktivite derecesini gosteren bir etiketin tasima kabina eklenmesini sart
kosmaktadir.

Karigimlar, bir radyoaktif element yahut izotopun (radyum, radon, antimon 124, amerikyum 241, vb.)
(9,n) veya (a,n) reaksiyonu uUretecek sekilde (sirasi ile, bir g-foton veya bir a-parcacik girisi ve bir nétron
emisyonu) baska bir elementle (berilyum, florin, vb.) birlestiriimesiyle (bir karigim, alagim, kombinasyon,
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vb.), olusturulmus bazi nétron kaynaklarini igerebilirler.

Bununla beraber zincirleme fizyon reaksiyonu tretmeye baglayacak niikleer reaktérin icine sokulmaya
hazir tim birlestirilmis nétron kaynaklari, reaktér kompenenti (unsuru) olarak degerlendirimekte ve sonug
olarak 84.01 pozisyonunda siniflandiriimaktadir.

Kire seklinde veya prizmatik yanici (fuel) elementler iginde gark edilmesi amaglanan silisyum karbir
veya karbon katlari ile kaplanmis kiglk kiresel nikleer yakitlar bu pozisyonda yer alirlar.

Bu pozisyon, kendiliginden Iimnofor yapmak icin igine kiglik miktarlarda ilave radyoaktif maddeler
ihtiva eden, IUmunofor olarak kullanilan Grinler de dahildir. Su sartla ki; beher gramda spesifik
radyoaktivitenin "74 Bqg/g (0.002 mCi/g)" den fazla olmasi gerekmektedir.

Yeniden kullaniimalari bakimindan en 6nemli radyoaktif artiklar sunlardir:

(1) irradiye edilmis (isinlanmis) veya tritiaya edilmis agir su: Bir niikleer reaktdrde dedisen uzunluk
stresince kaldiktan sonra agir sudaki bazi doteryumun nétronlari emmesi (absorbe etmesi)
suretiyle tritium haline dénistr ve bdylece agir su radyoaktif hale gelir.

(2) Kullaniimig (irradiated) yakit elementleri (kartuslar), genellikle gok ylksek derecede radyoaktiftirler.
Bu maddeler esas itibariyle igerdikleri parcalanabilen ve lretken maddelerin yeniden kazanilmasi
icin kullanilirlar (asagidaki Bolim (IV)'e bakiniz).

(IV) PARGALANABILEN (FiSiL) VE URETKEN (FERTIL) KIMYASAL
ELEMENTLER VE iZOTOPLAR VE BUNLARIN BILESIKLERI; BU
MADDELERI iCEREN KALINTILAR VE KARISIMLAR

(A) Pargalanabilen ve Uretken kimyasal elementler ve izotoplar.

Bolim (lll)de deginilen bazi radyoaktif kimyasal elementler ve izotoplar yuksek atomik kitleye
sahiptirler. Atom nukleusu 6zel kompleks bir yapiya sahip olan toryum, uranyum, plutonyum ve
amerikyum bunlara érnek olarak verilir. Bu nikleus atom alti pargaciklarinin (ndtronlar, platonlar,
déteronlar, tritonlar, alfapargaciklari, vb.) etkilerine ugradiklari zaman bu pargaciklari absorbe
edebilmektedir. Béylece yeterli seviyede artan kararsizlik , komsu kutleli orta agirlikta iki gekirdege (nadir
olarak (i¢ veya dort parca olabilir) par¢alanmasina sebep olacaktir.Bu pargalanma biiyik miktarda enerji
ortaya cikartmakta ve ikincil ntronlarin olusumlariyla tamamlanmaktadir. Bu islem bdllinme (fiizyon) veya
nikleer ikiye ayrilma (nuclear bipartition) olarak bilinmektedir.

Flzyon kendiliginden nadiren meydana gelir veya bir enstansite Unitesinde fotonlarin hareketi altinda
meydana gelir.

Fuzyon aninda serbest hale gelen ikincil notronlar yaratilan ikincil notronlarin yerini alacak ikinci bir
fizyonu olusturabilir ve bu bdylece devam eder. Bu islemin tekrar etmesi bir zincirleme
reaksiyonu olusturur.

Ortalama hizi yaklasik olarak 2.200 m/sn. olan nétronlar gibi yavas hareket eden nétronlar (veya 1/40
elektron voltluk (eV) bir enerji) kullanilir ise flizyonun olasiligi bazi nuklidlerde genellikle cok yiksektir (U
233, U 235, Pu 239). Bu hiz bir sivinin (termal hareket) molekdllerininkine yaklasik bir sekilde tekabl
ettiginde, yavas hareket eden nétronlar bazen termal nétronlar olarak da isimlendirilirler.
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Halen termal nétronlarin sebep olduklari flizyon nikleer reaktorlerde en fazla kullaniimaktadir.

Bu nedenle fuzyon terimi, termal notronlar vasitasiyla olan flizyona tabi tutulan izotoplari tanimlar
(6zellikle uranyum 233, uranyum 235, plutonyum 239 ve bunlari igeren kimyasal elementler, (6zellikle
uranyum ve plutonyum)).

Uranyum 238 ve toryum 232 gibi diger nikleidler, sadece hizli hareket eden nétronlar vasitasiyla olan
dogrudan fiizyona tabi tutulurlar ve bunlar genel olarak flizyon olarak kabul ediimezler,
fakat iiretken (fertile) olarak kabul edilirler. "Uretken" ifadesi bu niikleidlerin yavas hareket eden nétronlari
absorbe etmesi ve sirasiyla fiizyona ugramis plotonyum 239 ve uranyum 233'in olusumunu artirmasi
gerceginden gelmektedir.

Flzyonla olusan ikincil nétronlarin eneriileri daha yiiksek oldugundan dolayi (takriben 2 milyon eV),
termal niikleer reaktdrlerde (hizlari disurilmUs nétronlu) eder zincirleme bir reaksiyon olusturulacaksa, bu
notronlarin hizlarinin azaltiimasi gereklidir. Bu durum, nétronlarin enerjilerini sok uygulamasi ile emmesine
ragmen, ndtronlarin kendisini absorbe edemeyen veya géz ardi edilebilecek ¢ok kictik bir kismini absorbe
edebilen dlslik atom kutleli drinler (su, adir su, bazi hidro karbonlar, grafit, berilyum,
vb.)gibi moderators ile yerine getirilir.

Bir zincirleme reaksiyon baglatmak ve surdirmek icin fuzyonla Uretilmis ikincil nétronlarin ortalama
saylsl, flizyona yol gdstermeyen yakalama ve birakma olayinda kaybolan nétronlari telafi eden miktardan
daha fazla olmalidir.

Fiizyon ve iiretken kimyasal elementler listesi asadida belirtilmistir:
(1) Dogal uranyum.

Dogal haldeki uranyum, (¢ izotoptan olusmaktadir: tlim kitlenin % 99.28'inin olugturan uranyum
238, % 0,71 oraniyla temsil edilen uranyum 235 ve ihmal edilir miktarda (% 0.006 kadar) uranyum
234. Sonug olarak, bu madde hem fiizyon element (U 235 muhtevasi nedeniyle) ve hemde (retken
element (U 238 muhtevasi nedeniyle) olarak degerlendirilmektedir.

Uranyum, esas itibariyle picblend (pitchblende-metal yataklarinda bulunan kahverenginden
siyaha kadar degisen massiv bir mineral),uraninit,autunit, brannerit, karnotit veya torbenit den
cikarilimaktadir. Bu madde ayni zamanda siper fosfat imalati kalintilari ya da altin madeni
dokintileri gibi diger ikinci derecedeki kaynaklardan da elde ediimektedir. Normal islem ise
kalsiyum veya magnezyum vasitasiyla veya elektroliz yoluyla tetrafloriiriin indirgenmesidir.

Uranyum, radyoaktivitesi diisik bir elementtir, gok adir ve serttir (6zgul agirigi 19°'dur). Parlak
gumds grisi ylzeylidir, fakat havada oksijen ile temasa gegince parlakligi gider ve kararir, oksitlenir.
Toz halinde bulunani oksitlenerek hava ile temasa geger gegmez slratle tutusur, yanar.

Uranyum, parlatma, egeleme, haddeleme, vb. islemlerine hazir kiilge seklinde (gubuk, serit,
tlip, levha ve tel vb. elde edilmesi igin) pazarlanir.

(2) Toryum.

Toryum bakimindan zengin olmasina ragmen toritin ve orangitin nadir bulunmalari sebebiyle
toryum, esas itibariyla ayni zamanda nadir-toprak metalleri kaynadi olan monazitden elde
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edilmektedir.

Saf halde olmayan metal, havaya maruz kalinca hemen ates alabilen gri toz seklini almaktadir.
Bu madde flortirlerin elektrolizi veya floriirlerin, klorirlerin ya da oksidlerin indirgenmesi suretiyle
elde edilmektedir. Sonug olarak elde edilen metal, dahili bir ortamda saflagtirilir ve sinterlenir ve
agir celik grisi kilgeye donustiralur (6zgul agirh@r 11.5). Bunlar sert olup (her ne kadar
uranyumdan yumusak iseler de), havayla temasta sUratle oksitlenirler.

Bu kilgeler, tabaka, levha, ¢ubuk, tlp, tel vb. elde etmek icin haddelenir ve gekilirler. Dogal
toryum, esas olarak toryum 232 izotopundan olusur.

Toryum ve bazi toryum alasimlari esas itibariyle niikleer reaktorlerde Uretken (fertile) madde
olarak kullanilmaktadir. Bununla beraber toryum-magnezyum ve toryum-tungsten alasimlari ugak
sanayiinde veya termoiyonik cihazlarin imalatinda kullanilir.

XVL. ila XIX. bolumlerde yer alan toryumdan yapiimis esya ve aksam ve pargalari bu pozisyon
haricindedir.

(3) Plutonyum

Sinai plutonyum, uranyum 238'in niikleer reaktorde i1sik ve 1si vermesi (irradiate) suretiyle elde
edilmektedir.

Bu cok agir (6zgul agirhgr 19.8) radyoaktif ve ylksek derecede zehirli (bir maddedir. Gérinis
itibariyle uranyuma ve onun oksitienme egilimine benzer.

Bu madde, zenginlestiriimis uranyumla ayni ticari sekildedir ve indirme, bindirme ve tagimada
son derece dikkat ister.

Flzyon izotoplar sunlari igerirler:

(1) Uranyum 233: Bu madde nukleer reaktorlerde birbirini takip eden sekillerde toryum 233, protaktinyum
233 ve uranyum 233 sekillerine ddnistirilen toryum 232°den elde edilir.

(2) Uranyum 235: Bu madde tabiatta olusan flzyon uranyum izotopudur. Dogal uranyumda % 0.7l
oraninda bulunur.

U 235 olarak zenginlestiriimis ve U 235 olarak fakirlestirilmis (U 238 olarak zenginlestirilmis)
uranyum elde etmek icin uranyum heksaflorlr, elektro-manyetik, santrifuj veya gaz-difiizyon (gaz
nifuz ettirme) islemi vasitasiyla izotopik ayrismaya tabi tutulmaktadir.

(3) Plutonyum 239: Bu madde niikleer reaktdrde birbirini takip eder sekilde uranyum 239, neptinyum
239 ve plutonyum 239'a dénistlrilen uranyum 238'den elde edilir.

Bltun bunlara ilave olarak transplutonyum elementlerinin bazi izotoplari olarak, kaliforniyum
252, amerikyum 241, kuriyum 242 ve kuriyum 244‘den de soz etmek gerekir. Bunlar ortadan
bélinerek pargalanmaya (fission) ylkseltebilmekte (kendiliginden veya baska surette) ve yogun
(intense) nétron kaynaklari olarak kullanilabilmektedir.

Toryum 232 ve fakirlestiriimis (depleted) uranyum (yani U 235 olarak fakirlestirilmis ve U 238
olarak zenginlestirimis)ydan ayri olarak, uretken (fertile) izotoplarindan séz etmek gerekir. Bu
metal, U 235 olarak zenginlestirilmis uranyum Gretiminde bir yan Griindlr. Bunun maliyetinin daha
dustk olmasi ve fazla miktarlarda bulunmasi sebebiyle, dogal uranyumun yerini almakta, 6zellikle
uretken (fertile) madde olarak, radyasyona karsi koruyucu bir perde olarak, ugus tekerleklerin
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imalati i¢in agir metal olarak, ya da bazi gazlarin saflastinimasi igin emici bilesiklerin (getters:
vakum tlplerinde gok kiiglik serbest gazi hareket ettiren madde) hazirlanmasinda kullaniimaktadir.

XVl ila XIX. Bolimde yer alan U 235 olarak fakirlestiriimis (depleted) uranyumundan yapilan
esya ve esya aksam ve parcgalar bu pozisyon haricindedir.

(B) Fiizyon (fissile) ve iiretken (fertile) kimyasal element bilesikleri veya izotoplar

Ozellikle asagida belirtilen bilesikler bu pozisyonda yer alirlar:

(1) Uranyum bilesikleri:
(@) UO2, Us Og, ve UOs oksitleri

(b) UF4 ve UFg florlrleri (sonuncusu 56°C’de siiblime olur)
(c) UC ve UC; karbirleri

(d) Naz Uz O7 ve (NH.),U207 lranatlari

(e) UO(NOs3)2. 6 H20 uranil nitrati

(f) UO2S0s. 3 H20 uranil sulfati

(2) Plutonyum bilesikleri:
(@) PuF4 tetrafloriri
(b) PuO; dioksidi

(c) PuO2 (NOs), nitrati

(d) PuC ve PuCs karbrleri

(e)

e) PuN nitrGri

Uranyum ve plutonyum bilesikleri esas itibariyle ara madde veya tamamlanmig Uriin olarak nikleer
sanayiide kullanilirlar. Uranyum heksaflorir genellikle agzi mihdrlenmis kaplarda sunulurlar; bunlar
oldukga zehirlidirler ve bu nedenle taginmalari sirasinda dikkat edilmelidir.

(3) Toryum bilesikleri:

(@) Oksit ve hidroksit. Toryumoksit (ThO,) (toria) beyazimsi sari, suda ¢oziilmeyen bir tozdur.
Hidroksit (Th(OH)s) hidrate toria dir. Her ikisi de monazitden elde edilir. Bunlar, maden
yataklarinda zehirli gazlarin gikisini gostermede kullanilan gazbagliklarinin (gaz-mantles)
imalatinda, atese dayanikli tiriinler veya katalizor (aseton sentezi) olarak kullanilirlar. Oksidi,
niikleer reaktorlerde Uretken (fertile) madde olarak kullanilir;

(b) Inorganik tuzlar. Bu tuzlar genellikle beyazdirlar. En énemlileri sunlardir:

(i) Az veya cok hidrath durumda kristaller olarak veya toz (kalsine edilmis nitrat) sekillerinde
olan toryum nitrat Isikli, parlayan boyalarin hazirlanmasinda kullanilir. Seryum nitrat
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ile karnisimi gaz bagliklarinin emprenyesinde kullanilir;

(i) Toryum sulfat, soguk suda eriyen kristalli bir tozdur; toryum hidrojen sulfat ve alkali cift
sulfatlar;

(iii) Susuz ve hidrate halde toryum klor{ir(ThCls) ve oksiklorur;

(iv) Toryum nitrat ve toryum karbir. Nikleer reaktorlerde, atese dayanikli Grln,
asindirici olarak ve iretken (fertile) madde olarak kullanilir.,

(c) Organik bilesikler. en ¢ok bilinen organik bilesikler; toryum format, asetat, tartarat, ve benzoat
olup, hepsi tipta kullaniimaktadir.

(C) Alagimlar, dispersiyonlar (sermetler dahil), seramik Uriinleri, fiizyon (fissile) veya uretken (fertile)
elementler igeren karigim ve artiklar veya izotoplari veya bunlarin organik veya inorganik bilesikleri.

Bu gruptaki baslica drtinler sunlardir:

(1) Uranyum veya plutonyumun, aliminyum, krom, zirkonyum, molibden, titan, niobyum veya
vanadiyum ile olan alagimlari. Buna ilave olarak uranyum-plutonyum ve ferro-uranyum alagimlari.

2) Grafit veya polietilen
icindeki Uranyum dioksit (UO;) veya uranyum Kkarbiir (UC) dispersiyonlari, (toryum dioksit
veya toryum karbur ile karistiriimis olsun olmasin).

(3) Uranyum dioksit (UOy), plutonyum dioksit (PuO2), uranyum karbr (UC) veya plutonyum karbiir (PuC)
(veya bu bilesiklerin toryum oksit veya karbir ile karigimlari) ile birlikte gesitli metalleri (6rn
paslanmaz gelik)igeren sermetler.

Bu drdnler gubuklar, plakalar, kireler, iplikler, tozlar, vb. sekillerinde olup ya yakit elementlerinin
imalatinda veya bazen dogrudan dogruya reaktorlerde kullanilirlar.

Tasima amaclyla ©zel bagdlantilar takilmis ve kiliflara  konulmus ¢ubuklar, plakalar ve
kureler 84.01 pozisyonunda yer alirlar.

(4) Kullanilmis veya irradiye olmus yakit elementler (kartuslar), orn; fuzyon Grlinin birikmesi zincirleme
reaksiyonu 6nleyeceginden veya kilifin bozulmasina sebep olacagindan, az veya ¢ok genis dlclide
kullanimlarindan sonra bunlarin yerlerine yenileri konulmaldir.Bunlarin radyo aktivitelerinin
dislrilmesine imkan sagladiktan ve sogutmak icin gok derin suda yeterince uzun bir siire
depolandiktan sonra, bu yakit elementleri kursun kaplarda fiizyon drtnleri ve Gretken elementleri
(genellikle yakit elementleri iceren) veya tarnsformasyonda tiiretilen fiizyon maddelerinin , kalinti
fizyon malzemelerinin yeniden elde edilmesi i¢in olusturulmus 6zel tesisata taginirlar.
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28.45- 28.44 POZISYONU DISINDA KALAN iZOTOPLAR; BUNLARIN BELIRLi BiR KIMYASAL YAPIDA
OLSUN OLMASIN ORGANIK VE INORGANIK BILESIKLERI.

2845.10 - Agir su (doteryum oksit) (EURATOM)

2845.20 - Boron-10 iginde zenginlestiriimis Boron ve bilesikleri

2845.30 - Lityum-6 i¢inde zenginlestirilmis Lityum ve bilesikleri

2845.40 - Helyum-3

2845.90 - Digerleri

"izotoplar" teriminin tanimi igin 28.44 pozisyonunun Agiklama Notu Kisim (I)'e bakiniz.

Bu pozisyon kararli izotoplari, radyoaktif olmayan izotoplari ve bunnlarin inorganik ve organik bilesiklerini
(kimyasal olarak belirli bir yapida olsun olmasin) kapsamaktadir.

Bu pozisyon asagida belirtilen izotoplari ve bunlarin bilesiklerini kapsar:

(1) Agir hidrojen veya déteryum. Normal hidrojenin igine 1/6,500 oraninda bulunup, bundan ayrilmak suretiyle
elde edilir.

(2) Agir su.Bu doteryum oksitten baska bir sey olmayip, suyun iginde 1/6,500 oraninda bulunmaktadir.
Genellikle suyun elektrolizinden meydana gelen kalintt madde olarak elde edilir. Agir su, déteryum
kaynagdi olarak ve ayni zamanda uranyum atomlarini pargalayan notronlarl yavaslatma icin nikleer
reaktorlerde kullanilir.

(3) Doteryumla yapilan diger bilesikler, drn; agir asetilen, agir metan, agir asetik asit ve parafin mumu.
(4) Lityum 6 veya 7 olarak bilinen lityum izotoplar ve bunlarin bilesikleri.

(5) Karbon 13 olarak bilinen karbon izotopu ve bunun bilesikleri.

28.46 -NADIR TOPRAK METALLERIN, iTRIYUM VEYA SKANDIYUM VEYA BU METALLERIN
KARISIMLARININ ORGANIK VEYA INORGANIK BILESIKLERI.

2846.10 - Seryum bilesikleri

2846.90 - Digerleri

Bu pozisyon 28.05 pozisyonundaki itriyum, skandiyum veya nadir toprak metallerinin organik veya inorganik
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bilesiklerini (lantan, seryum, praseodymimum, neodimiyum, samaryum, europyum, gadolinyum, terbiyum,
disprosiyum, holmiyum, erbiyum, tulyum, iterbiyum, litesyum) icine alir. Bu pozisyon ayni zamanda elementlerin
karigimlarindan kimyasal islemler vasitasiyla

dogrudan dogruya tlremis bilesikleri de kapsar. Bunun ifade ettigi anlam, bu pozisyonun bu elementlerinin
oksitlerinin veya hidroksitlerinin karigimlarini veya ayni anyona sahip tuzlarin karigimlarini da igine alacagidir
(6rn; nadir toprak-metal klorrleri). Bu ifade ayni zamanda katyonlari ayni olsun veya olmasin farkli anyonlara
sahip tuzlarin karigimlarinin bu pozisyonda yer almayacagini da agiklamaktadir. Buna gore bu pozisyon, orn;
hem europyum ve samaryum nitratlarinin okzalatlar ile karisimin ve hem de seryum klorir ve seryum siilfatin bir
karisimini igine almamaktadir. Clnki bu 6rnekler elementlerin karigimindan dogrudan dogruya tiretilen bilesikler
degildirler, fakat Ozel amaglar igin hazirlanmis bilesiklerin karigimlaridirlar ve boylece bunlar 38.24
pozisyonuna dahildirler.

Bu pozisyon ayni zamanda bunlarin diger metallerle olusturduklari ¢ift veya kompleks tuzlarini da kapsar.

Bu pozisyonda yer alan bilesikler sunlardir;
(1) Seryum bilesikleri.

(a) Oksitler ve hidroksitler. Serik oksit, suda erimeyen, beyaz bir tozdur, seryum nitrattan elde edilir. Bu
madde seramiklere donukluk verici olarak, camlara renk verici olarak kullanilir, ark lambalarinin
kémurunin hazirlanmasinda ve nitrik asit ve amonyagdin imalatinda da katalizér olarak kullanilir.
Ayrica bir de serik hidroksitler vardir. Sero oksit (cerous oxide) ve hidroksit (cerous hydroksid) ¢ok
kararl degildir.

(b) Seryum tuzlan. Sero nitrat (Ce(NOs)s) gaz-baglarinin (gaz-mantles) imalatinda kullanilir. Amonyum
serik nitrat, kirmizi kristaller seklinde gordllr.

Seryum siilfatlar (sero silfat ve bunun hidratlari, hidrate serik sllfati, suda eriyen portakal
saris| prizmalar halindedir) fotografcilikta indirgeyici olarak kullanilir. Seryumun ¢ift stlfatlar da
mevcuttur.

Sero klorirtin (CeCls) yanisira diger renksiz sero tuzlari, sari veya portakal renkli serik tuzlari
da bulunmaktadir.

Seryum okzalat bir toz olarak veya sarimtrak beyaz hidrate kristaller halinde, pratik olarak suda
erimez. Seryum grubu metallerin izolasyonunda ve tipta kullanilir.

(2) Diger nadir toprak metal bilesikleri. itruyum oksit (yttria), terbiyum oksit (terbia), iterbiyum oksit (ytterbia)
karigimlari ve ticari diger nadir toprak metal oksitleri karigimlari oldukga saftirlar. Bu pozisyon, bu tir oksit
karigimlarindan dogrudan dogruya tlretilmis tuzlarinin karigimlarini igerir. Europyum, samaryum, vb.’nin
oksitleri niikleer reaktdrlerde yavas nétronlarin emilmesi igin kullaniliriar.

Asagida yazili olanlar bu pozisyona dahil degildir:

(a) Nadir toprak metallerinin dogal bilesikleri, 6rn; xenotim (kompleks fosfatlar), gadolinit veya iterbit ve
serit (kompleks silikatlar) (25.30 pozisyonu) ve monazit (toryum fosfatlar ve nadir toprak metallerinin
fosfatlar ) (26.12 pozisyonu).

(b) Promedyumun tuzlari ve diger bilesikleri (organik veya inorganik )(28.44 pozisyonu).
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28.47 - HIDROJEN PEROKSIT (URE ILE SERTLESTIRILMIS OLSUN

OLMASIN).

Hidrojen peroksit (H20-) slfiirik asitin elektrolik oksidasyonu izleyen damitma suretiyle veya baryum veya
sodyum peroksit veya potasyum persiilfatin asit ile muamelesi suretiyle elde edilir. Bu madde, renksiz, normal su
goruntminde bir sividir. Surup kivamina sahip olabilir ve konsantre oldugu zaman cildi yakar. Damacanalar
iginde nakledilirler.

Hidrojen peroksit, 0zellikle 1siya ve 1si§a maruz kaldi§i zaman, alkali bir ortamda ¢ok kararsizdir.Hemen
hemen daima ayrismaya karsi korunmak igin kiiglik miktarlarda stabilize edici maddeler (borik veya sitrik asit vb.)
icerir. Bu gesit karigimlar bu pozisyon iginde kalir.

Bu pozisyon ayni zamanda kararli hale getirilmis olsun olmasin, Ure ile sertlestiriimis hidrojen peroksiti de
kapsar.

Hidrojen peroksit, mensucatin, kus tlylerinin, tahil saplarinin, slingerlerin, fildisinin, sagin, vb.’nin
agartiimasinda kullanilir. Bu madde ayni zamanda tekne boyama islerinde , suyun temizlenmesinde, eski
resimleri restore etmede, fotografcilikta ve tipta (antiseptik ve hemostat olarak) kullanilir.

Olgiili dozlarda veya bigimlerde veya perakende satis icin ambalajlanmis, ilag olarak sunulan hidrojen
peroksit 30.04 pozisyonunda yer alir.

[28.48]

28.49 - KARBURLER (KIMYACA BELIRLI BiR YAPIDA OLSUN
OLMASIN).

2849.10 - Kalsiyum karbir
2849.20 - Silisyum karbiir
2849.90 - Digerleri

Bu pozisyon sunlari kapsar:

(A) ikili karbiirler, bunlar karbonun, karbondan daha elektropozitif olan diger elementlerle olusturdugu
bilesiklerdir. Asetillirler olarak bilinen bu bilesikler bu pozisyonda siniflandirilirlar.

En ¢ok bilinen ikili karblrler sunlardir:

(1) Kalsiyum karbiir (CaC,). Saf halde renksiz, kati, seffaf bir maddedir. Saf olmadi§i zaman donuk ve gri
renktedir. Su ile temasinda ayrigarak asetilen ¢ikarilir. Asetilen ve kalsiyum siyanamit Uretiminde
kullanilir.

(2) Silisyum karbiir (SiC) (karborandum) karbon ve silisyum, bir elektrik firninda muamele ile elde edilir.
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Siyah kristal ve yumru (y1gin) seklinde veya sekilsiz kutle ve ezilmis durumda veyahutta daneler
halindedir. Guglikle eritilebilmekte olup, kimyasal reaktiflere kargi dayaniklidir. Belirli 6lgtide 151k
kirma glciine sahiptir ve elmas kadar serttir, fakat oldukca kirilabilir, gevrek tabiattadir. Genis
olglde cilalama ve bileme maddesi ile 15131 kirici madde olarak kullanilir. Grafit ile karigimi elektrik
finnlarinin veya yiksek 1s1 ocak ve firinlarinin i¢ cidarlarini sivamada, kaplamada kullanilir. Bu
madde ayni zamanda silisyum imalatinda da kullanilir.Dokumaya elverigli maddelerden, kagit ve
kartondan veya dier maddelerden bir mesnet Uzerine tespit edilmis olan toz veya tanecikler
halindeki silisyum karbrler (68.05 pozisyonu)ile degirmen tasi, el biledi taslari veya parlatma
taslari vb. seklinde olan silisyum karbr (68.04 pozisyonu) bu pozisyon haricindedir.

(3) Bor karbiir (Bor karbon). Grafit ile borik asidin bir elektrik firninda isleme tabi tutulmasindan elde
edilir. Siyahimsi parlak sert kristaller halindedir borik kayalarinin bilenmesinde ve parlatimasinda,
boyalarin ve elektrotlarin imalatinda kullanilir.

(4) Aliminyum karbiir (Al4Cs). Aliminyum oksitin kokla birlikte bir elektrik firninda isitiimasi suretiyle
elde edilir; seffaf, sari kristaller veya kigik pullar halindedir. Suda ayrigsarak metan dretilir.

(6) Zirkonyum karbiir (ZrC). Zirkonyum oksit ve karbon karasinin bir elektrik firminda islemi suretiyle
elde edilir; su ve havayla temasda yekpare olan pargalara ayrilir. Lamba flamentlerinin
imalatinda kullanilir.

(6) Baryum karbiir (BaC,). Genellikle bir elektrik firininda elde edilmektedir. Kahverengimsi kristal kiitleler
halindedir, suyla temasda pargalara ayrilarak asetilen Uretilir.

(7) Tungsten karbiir. Tungsten madeninin tozlari veya oksitleri ile karbon karasinin bir elektrik firninda
Isitiimas! suretiyle elde edilen bir Grlindir. Kimyasal olarak yiksek derecede kararli, suda
ayrismayan bir tozdur. YUksek bir erime noktasi vardir; gok serttir ve 1siya karsi dayaniklidr.
iletkenligi  metallerin iletkenligine benzemektedir ve demirli metaller ile kolaylikla uyum
saglamaktadir. Bu, sert sinterlenmis kompozisyonlarda kullanilir. Orn; aletlerin uclarinda yer alir
(genellikle kobalt veya nikel gibi baglayici maddeler ile).

(8) Diger karbiirler. Molibden, vanadyum, titan, tantal ve niyobyum karbiirler. Bunlar, metallerin toz ve
oksitlerinin karbon karasiyla birlikte bir elektrik firninda islemiyle elde edilirler. Tungsten
karburlerinin - kullanildigi  yerlerde kullanilirlar.  Ayrica krom ve mangan karblrler de bu
pozisyondadir.

(B) Birden fazla metal elementi ile birlestirilmis karbon igeren karbiirler (Ti, W)C gibi.

(C) Karbon ve diger ametal elementler ile birlestirilmis bir veya daha fazla element iceren
bilesikler (aluminyum borkarbr, zirkonyum karbonitrir, titan karbonitrlr gibi).

Bu bilesiklerin bazilarindaki elementlerin oranlari, stokiyometrik olmayabilir, bununla beraber mekanik sekilde
olan karigimlar bu pozisyonun haricindedir.

Asagida yazili olanlar da bu pozisyon haricindedir:

(a) Karbonun asagidaki elementler ile ikili bilesimleri: Oksijen (28.11 pozisyonu), halojenler (28.12 veya 29.03
pozisyonlan), kikurt (28.13 pozisyonu), kiymetli metaller (28.43
pozisyonu), azot (28.53 pozisyonu), hidrojen (29.01 pozisyonu).

(b) Aglomere edilmemis, fakat aletlere mahsus levhalar, gubuklar, uglar vb.’nin imalati i¢in hazirlanmis metal
karbur karigimlari (38.24 pozisyonu).

(c) 72. Fasilda yer alan demir-karbon alagimlari, (demir karbir oranina bakilmaksizin beyaz pik demir gibi).

(d) Aletler icin plakalarda, levhalarda, gubuklarda, uclarda ve benzerlerindeki aglomere edilmis metal karbur
karigimlari (82.09 pozisyonu).
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28.50 - HIDRURLER, NITRURLER, AZOTURLER, SILISURLER VE BORURLER (KIMYACA BELIRLI BiR
YAPIDA OLSUN OLMASIN), (AYNI ZAMANDA 28.49 POZISYONUNUN KARBURLERI DE OLAN
BILESIKLER HARIG).

Bu pozisyonda yer alan dért grup halindeki bilesiklerden her biri iki veya daha fazla element igerir, bunlardan
biri kullanilan terimle tanimlanir (hidrojen, azot, silisyum veya bor) ve digerleri ise metallerden veya ametallerden
olusur.

(A) HIDRURLER

En 6nemli hidrir, kendi elementlerinin dogrudan dogruya kombinasyonu yoluyla elde edilen kalsiyum hidrGr
(CaHy) (hidrolit)'dir. Kristal ¢atlakli beyaz bir kiitledir. Sogukta hava ile temasta ayrisir ve hidrojen gikarir. Krom
klorirden sinterlenmig krom dretiminde kullanilan bir indirgeme ajanidir.

Arsenik, silisyum, bor (sodyum borhidrir dahil), lityum (ve aluminyum-lityum), sodyum, potasyum, stronsiyum,
antimon, nikel, titan, zirkonyum, kalay, kursun vb. hidrirler de bulunmaktadir.

Bu pozisyona asagidaki elementler ile olan hidrojen bilesikleri dahil dedildir: oksijen (22.01, 28.45,
28.47 ve 28.53 pozisyonlan), azot (28.11, 28.14 ve 28.25 pozisyonlar), fosfor (28.53
pozisyonu), karbon (29.01 pozisyonu) ve diger bazi ametaller (28.06 ve 28.11 pozisyonlan). Palladyum
hidrdrlerle ve kiymetli metal hidrlrleri 28.43 pozisyonunda yer alir.

(B) NITRURLER

(1) Ametal nitriirler. Bor nitrir (BN) agik beyaz bir tozdur, yiksek derecede atese dayaniklidir. Bir isi ve
elektrik yalitkanidir. Elektrik ocaklarinin sivanmasinda ve eritme potalarinin imalatinda kullanilir.
Silisyum nitrlr (SisN4) grimsi beyaz bir tozdur.

(2) Metal nitriirler. Aliminyum, titan, zirkonyum, hafniyum, vanadyum, tantal veya niyobyum nitrlrler ya bu
metallerin saf halde olanlarinin azot gazi iginde 1,100°C veya 1,200°C isi derecesinde isitilmasi suretiyle
veya oksit ve karbondan meydana gelen azot ve amonyak gazi cereyani iginde yiiksek bir 1s1 derecesinde
Isitiimasi suretiyle elde edilir.

Bu pozisyon asadidaki elementlerin azot ile olan kombinasyonlarini kapsamaz: Oksijen (28.11
pozisyonu), halojenler (28.12 pozisyonu), kukrt (28.13 pozisyonu), hidrojen (28.14
pozisyonu), karbon (28.53 pozisyonu). Glimus nitrrler ve diger kiymetli metal
nitrlirleri 28.43 pozisyonunda, toryum ve uranyum nitrirleri ise 28.44 pozisyonunda yer alirlar.

(C) AZOTURLER

Metal azotirler hidroazoik asitin (HN3) tuzlari olarak kabul edilirler.

(1) Sodyum azotiir (NaNs). Bu, nitro oksitin sodyum amit (izerine olan etkisiyle veya hidrazin, etil nitrit ve
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sodyum hidroksitten elde edilir. Renksiz ve kristalize pullar halinde olup, suda erirler. Nemli havada
hafifce bozularak ayrisir. Havada da karbondioksidin siddetli tesiri altinda kalir. Civa fllminat gibi sarsinti
ve soka karsi duyarlidir, fakat i1siya karsi civa filminattan daha az duyarlidir. infilak kapsiil ve fitil
(detonatore) hazirlanmasinda kullanilir.

(2) Kursun azotiir (PbNe). Sodyum azotir ve kursun asetattan elde edilir. Beyaz kristal toz halinde olup,
sarsintiya karsl ¢ok hassasttir. Su altinda muhafaza edilir. Infilak edici bir madde olarak civa fillminat
yerine, patlayici madde olarak kullanilir.

(D) SILISURLER

(1) Kalsiyum silisuir. Cok sert, gri kristal kitledir. Metalrjide, hidrojenin lokal Uretiminde ve duman bombalarinin
imalinde kullanilir.

(2) Krom silisurler. Birkag krom silisir mevcuttur. Bunlar ok sert maddeler olup asindirici olarak kullanilir.

(3) Bakir silisiir (74.05 pozisyonundaki bakir silisirin 6n alasimlari hari¢). Genellikle kirllgan plakalardir.
Bakirin rafine edilmesinde indirgeme ajani olarak, dokumuni kolaylastirmada, sertligini ve kopmaya karsl
olan direncini artirmada kullanilan bir indirgendir; bu madde bakir alagimlarinin asinmasini azaltir. Ayrica
silikon bronz veya nikel-bakir alagimlarinin imalatinda kullanilir.

(4) Magnezyum veya mangan silisiirler.

Bu pozisyon silisyumun asagidaki elementlerle olan kombinasyonlarini kapsamaz: Oksijen (28.11
pozisyonu), halojenler (28.12 pozisyonu), kiikiirt (28.13 pozisyonu), fosfor (28.53 pozisyonu). Karbon silistr
(silisyum karbiir) 28.49 pozisyonunda, platin ve diger kiymetli metal silisyirler 28.43 pozisyonunda, icinde
silisyum olan 6n alagimlar (kupro-alyajlar) ve ferro-alyajlar 72.02 veya 74.05 pozisyonlarinda ve silisyum-
aluminyum alagimlari Fasil 76 da yer alir. Silisyum ve hidrojen kombinasyonlari igin yukarida (A) paragrafina
bakiniz.

(E) BORURLER

(1) Kalsiyum boriir (CaBg). Borat ve kalsiyum kloririin karigiminin elektrolizi yoluyla elde edilir; koyu renkte
kristalize bir tozdur ve kuvvetli bir indirgeyici ajan olup, metallrjide kullanilir.

(2) Aluminyum borr. Elektrik firninda elde edilen kristalize ktleler halinde olup, cam imalinde kullanilir.

(3) Titan, zirkonyum, vanadyum, niyobyum, tantal, molibden ve tungsten boriirler. Metal toz ve toz
halindeki saf bor karisiminin 1,800°C ila 2,200°C’ye kadar bir vakumda isitilmasi veya buharlagtirilan
metalin bor ile isleme tabi tutulmasi suretiyle

elde edilmistir. Bunlar, gok sert trtinler olup, iyi bir elektrik iletkenidirler. Sinterlenmis sert kompozisyonlarin
imalinde kullanilir.

(4) Magnezyum, antimon, mangan ve demir boriirler, vb.

Borun asagida belirtilen elementlerle olan bilesikleri bu pozisyona dahil dedgildir: oksijen (28.10
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pozisyonu), halojenler (28.12 pozisyonu), kukirt (28.13 pozisyonu), kiymetli metaller (28.43
pozisyonu) fosforlar (28.53 pozisyonu), karbon (28.49 pozisyonu). Borun hidrojen, azot veya silisyum ile olan
bilesikleri igin yukaridaki (A), (B) ve (D) paragraflarina bakiniz.

Bakir-bor 6n alasimlari bu pozisyon haricindedir (74.05 pozisyonu Aciklama Notuna bakiniz).
[28.51]

28.52- CIVANIN ORGANIK VEYA INORGANIK BILESIKLERI,
KIMYASAL OLARAK TANIMLANMIS OLSUN OLMASIN
(AMALGAMLAR HARIG).

2852.10 - Belirli bir kimyasal yapida olanlar

2852.90 - Digerleri

Bu pozisyon civanin belirli bir kimyasal yapida olsun olmasin amalgamlar digindaki organik veya
inorganik bilesiklerini kapsamaktadir. En yaygin civa bilesikleri asadida yer almaktadir:

(1) Civa oksit. Civa oksit (HgO) civanin en onemlisi oksididir. Parlak kirmizi kristalli toz (kirmizi
oksit) halinde veya daha yogun olarak portakal rengi-sari amorf toz (sar oksit) halinde olabilir. Civa
oksitleri zehirlidir ve 1s1§a maruz kalinca kararirlar. Deniz suyuna dayanikli boyalarin hazirlanmasinda
veya civa tuzu Uretiminde ve katalizor olarak kullanilirlar.

(2) Civa kloriirler.

(a) Cival kloriir (kalomel) (Hg2Clp). Amorf (sekilsiz) kitleler halinde bulunabilir, toz veya beyaz kristal
halinde olabilir; suda ¢dzinmez. Civa klorlir ayni zamanda pirotekniffisekgilik alaninda, porselen
sanayinde, vb. kullanilir.

(b) Civa kloriir (HgCl,). (Civa diklorir, asindirici sublimate) uzun beyaz igne seklinde veya prizma
seklinde kristalize olur. Suda ¢ozinr (6zellikle sicakken); kuvvetli bir zehirleyicidir. Etkisi ok kuvvetli bir
antiseptik, mikrop oldlrlci ve parazit oldlricldar, gok zayif ¢dzeltiler halinde kullanilir. Demirin
kaplanmasinda (bronzlanmasinda), ahsap malzemeye emdirilerek ahsabin atese dayanikli hale
getirilimesinde, fotografcilikta negatifin baski yogunlugunu artirici olarak, organik kimyada katalizér olarak
ve civa oksit uretiminde kullanilir.

(3)  Civaiyodiirleri:

(a) Civali iyodiir (Hgl veya Hgal2) Cogunlukla amorf ve bazen kristal biinyeli tozlar halindedir. Rengi
genellikle sari ve fakat bazen yesilimtirak veya kirmizimtirak olur. Cok zehirli bir madde olup, suda
neredeyse hi¢ ¢oztilmez. Organik sentezlerde kullanilir.

(b) Civa iyodiir (civa Il iyodUr, kirmizi iyoddr) (Hglz). Kristal bunyeli kirmizi toz halinde olup, suda
hemen hemen ¢ozlinmez ve oldukga zehirlidir. Fotografcilikta (ton kuvvetlendirici olarak -
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intensifier) ve analizlerde kullanilir.

(4) Civa sulfur. Suni civa sulfar (HgS) siyah renklidir. Alkali polisilfurlerle isitildigi veya siblime edildigi
zaman siyah stilfir, kirmizi toz haline gelir (kirmizi civa siilfir, suni stilyen-vermilon). Boyalarda pigment
veya sizdirmazlik mumu olarak kullanilir. Islak islemle elde edildigi zaman daha parlak olur ancak Isik
etkisine karsi fazla direng géstermez. Bu tuz zehirlidir.

Dogal civa sulfr (zencefil, dogal parlak kirmizi) bu pozisyon haricindedir (26.17 pozisyonu).

(5) Civa siilfatlar.

(a) Civali siilfat (Hg.SO4). Beyaz kristalize toz halinde olup su ile bazik siilfata ayrigir. Kalomel ve
standart elektrik pilleri yapiminda kullanilir.

(b) Civa siilfat (HgSO.). Beyaz, susuz ve kristalize kutleler halinde, i1sikta siyaha doniisen veya hidrate
kristalize pullar halindedir (1 H2O ile). Civa klorlr veya diger civa tuzlarinin yapiminda, altin veya
gimis metalurjisinde, vb. kullanilir.

(c) Bazik civa siilfat (HgSO4.2 HgO) (Trimercury dioksit siilfat).

(6) Civa nitratlar.

(a) Civa (1) nitrat (Hg NOs. H20). Renksiz kristaller halinde olup zehirlidir. Yaldizcilikta, tipta, sapka
yapimcilari tarafindan kegeyle kaplama isleminden 6nce tyleri i¢in kullanilir (sapkaci ofortu); civali
asetat imalinde vb. kullanilir.

(b) Civa (Il) nitrat (Hg(NOs),). Hidrate halde (genellikle 2 HO ile) bir tuzdur. Renksiz kristaller ya da
beyaz veya sarimsi dilimler halinde olup nem cekici ve zehirlidir. Sapka yapiminda ve yaldizcilikta
kullanilir. Ayrica bir nitrasyon yardimcisi olarak, organik sentezlerde katalizor olarak, civa
fulminatin veya civa oksitin hazirlanmasinda, vb. kullanilir.

(c) Bazik civa nitratlar.

(7)  Civa siyaniirler.
(a) Civa siyaniir (Hg(CN),).
(b) Civa oksisiyaniir (Hg(CN)..HgO).

(8) Organik bazlarin siyanomerkiiratlari . Potasyum siyanomerkirat.
Renksiz kristaller halinde olup, suda ¢ézUnur ve zehirlidir. Aynalarin

sirlanmasinda kullanilir.

(9) Civa fillminat (farazi olarak (Hg(ONC),).igne seklinde beyaz veya sarimsi kristaller halinde olup zehirlidir.
Kaynar suda ¢ozundr. Patladigi zaman kirmizi dumanlar gikarir. Metal olmayan ve igi su ile dolu bulunan
kaplarda sunulunur.
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(10) Civa tiyosiyanat (Hg(SCN).).Beyaz renkte kristalize bir toz olup, suda az ¢6zindr. Zehirli olan bu tuz
fotografcilikta negatiflerin koyulastirimasinda kullanilir.

(11) Civa arsenatlar.Merkiirik ortoarsenat (Hgs(AsQa)2).Soluk sari renkte bir toz olup, suda ¢oziinmez. Kir
tutmayan boyalarin yapiminda kullanilir.

(12)  Cift veya kompleks tuzlar.

(@) Amonyum kloriirlii civa (amonyum civa kloriir veya amonyum klormerkiirat). Beyaz kristalize
toz halinde olup, sicak suda gok ¢6zunir; zehirlidir. Pirotekniffisekgilik alaninda kullanilir,

(b) Bakir civa iyodiir. Koyu kirmizi toz halinde olup, suda ¢6ziinmez ve zehirlidir. Isi degisikliklerini
dlcen aletlerde (thermoscopics) kullanilir.

(13) Aminociva kloriir (HgNH,Cl).Isiga maruz kalinca grimsi veya sarimtrak

renge doniisen beyaz tozdur; suda ¢dzliimez; zehirlidir. Pirotekni/fisekgilik
alaninda kullanilir.

(14) Civa laktak. Laktik asit tuzudur.

(15) Organik-inorganik civa bilegikleri. Bu bilesikler 6zellikle X in inorganik ya da organik
oldugu (-Hg.X) grubunda bir veya daha fazla civa atomunu ihtiva etmektedir.

(a)Dietilciva (Diethylmercury)

asit kalintisi

(b)Difenilciva (Diphenylmercury)

(c)Fenilciva asetat (Phenylmercury asetat)
(16) Hydromercuridibromofluorescein.

Bu pozisyon asagidakileri kapsamaz:

(a) Civa (28.05 pozisyonu veya 30. fasil)

(b) Kiymetli metallerin amalgamlari, kiymetli ve adi metallerin ikisini birden ihtiva eden amalgamlar(28.43
pozisyonu) ve timiyle adi metal amalgamlari (28.53 pozisyonu)

(17) Belirli bir kimyasal yapida olmayan civa bilesikleri (civa tannatlar, civa albiminatlari, civa
niikleoproteidleri gibi..)
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Bu pozisyon asagidakileri kapsamaz:
(@) Civa (28.05 pozisyonu veya 30. fasil)

(b) Kiymetli metallerin amalgamlari, kiymetli ve adi metallerin ikisini birden ihtiva eden amalgamlar(28.43
pozisyonu) ve timyle adi metal amalgamlari (28.53 pozisyonu)

28.53 - FOSFURLER (KIMYACA BELIRLI BIR YAPIDA OLSUN OLMASIN) (FERRO FOSFOR HARIG),
DIGER INORGANIK BILESIKLER (DAMITILMIS VEYA ILETKENLIK SUYU VE BENZERI
SAFLIKTA SU DAHIL); SIVI HAVA (iCINDEKi ASAL GAZLAR ALINMIS OLSUN OLMASIN);
SIKISTIRILMIS HAVA; AMALGAMLAR (KIYMETLI METALLERIN AMALGAMLARI HARIG).

2853.10 - Siyanojen klorir (klorsiyan)
2853.90 - Digerleri
(A) FOSFURLER (KiIMYACA BELIRLI BiR YAPIDA OLSUN OLMASIN) (FERRO FOSFOR HARIG)

Fosfirler, fosforun diger elementlerle olan bilesikleridir.

Bu pozisyonda yer alan fosflirlerin en dnemlileri, bunlari olusturan elementlerin dogrudan tesiri ile elde
edilirler; bu fosfrler sunlari kapsar:

(1) Bakir fosfiir (cuprophosphorus, fosfor bakir ). Uzun alevli, yansimali bir firinda veya pota ocaginda uretilir.
Genellikle sarimtrak-gri kitleler halinde veya kigik, kolay kirlabilir, kristal blinyeli kilge halindedir. Bu
pozisyon sadece agirlik itibariyle % 15'den fazla fosfor bulunduran bakirin 6n alagimlari ve bakir fosflri
icine alir. Bu limitin altindakiler genellikle Fasil 74’de yer alir. Bakir fosfir, bakirin oksidini ¢ok iyi bir
sekilde alir,bu metalin sertligini arttirir; eritilen metalin akiciigini artirir ve fosfor bronzlarin (tunglarin)
imalatinda kullanilir.

(2) Kalsiyum fosfiir (CasP,). Kestane renginde kiglk kristaller veya gri taneli kitleler halinde olup, suyla
temasda kendiliginden tutusan hidrojen fosfiri cikarir. Kalsiyum karbiirle birlikte deniz sinyallerinde (1sikl
samandiralarin doldurulmasinda) kullanilir.

(3) Cinko fosfiir (ZnsP,). Gri renkte zehirli bir toz olup, camimsi kesitlidir. Rutubetli havada fosfin meydana
getirerek bozulur. Kemirici hayvanlarla gekirgelerin yok edilmesinde ve tipta (fosfor yerine) kullanilir.

(4) Kalay fosfiir. Cok kirilgan glimisi beyaz renkte kati bir cisim olup alagimlarin yapilmasinda kullanilir.

(5) Diger fosfiirler, 6rn; hidrojen fosfirler (kati, sivi, gaz hallerinde) ve arsenik, baryum, bor, silisyum,
kadmiyum fosfirler.

Asagida yazlli olanlar bu pozisyon haricindedir:

(@) Oksijenli fosforlu bilesikler (28.09 pozisyonu), halojenli fosforlu bilesikler (28.12 pozisyonu) veya
stlftirli fosforlu bilesikler (28.13 pozisyonu).

(b) Platin veya diger kiymetli metal fosflrler (28.43 pozisyonu).

(c) Ferro fosfor (demir fosfur) (72.02 pozisyonu).
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(B) DAMITILMIS VEYA ILETKENLIK SUYU VE BENZERI SAFLIKTAKIi SU

Bu pozisyon sadece damitiimis suyu, yeniden damitilmis suyu veya elektro-osmotik suyu, iletkenlik suyu ve
benzer safliktaki suyu kapsar. Bunlara, iyon degisikligi vasitasiyla isleme ugramis su da dahildir.

Filtre ve sterilize edilmis, saflastiriimis veya sertligi gideriimis olsa dahi dodal su bu pozisyon haricinde kalir
(22.01 pozisyonu). ilag olarak 6lgulli bir dozda veya perakende satis igin paketlenmis halde olan sular 30.04
pozisyonunda yer alir.

(C) MUHTELIF INORGANIK BILESIKLER

Tarifenin bagka yerinde belirtimeyen veya yer almayan inorganik kimyasal Grlnler de bu pozisyona dahildir.
(Fasil Not 2'de liste halinde gdsterilen bazi karbon bilesikleri dahil).

Bu pozisyona asagida yazili olanlar dahildir:

(1) Siyanojen ve siyanojenin halojenli bilesikleri, 6rn; siyanojen klorir (klorsiyan) (CNCI); siyanamit ve onun
metalik tiirevleri (kalsiyum siyanamit harig (31.02 veya 31.05 pozisyonlar)).

(2) Ametalik oksisiilfiirler (arsenigin, karbonun, silisyumun) ve ametalik klorosiilfiirler (fosforun, karbonun
vb.'nin). Tiyofosken (CSCly) (tiyokarbonil klorir, karbon diklorosiilfir) kloriin karbon dis(lfiir izerine olan
etkisiyle elde edilir, kirmizi renkte bogucu, géz yasartici ve suda eriyebilen bir sivi olup, organik
sentezlerde kullanilir.

(3) Alkali amidler. Sodamit veya sodyum amid (NaNH2) sicak amonyagin bir sodyum-kursun alagiminin tizerine
olan etkisiyle veya gaz halindeki amonyagin eritilmis sodyum zerinden gegcirilmesi suretiyle elde edilir.
Pembemsi veya yesilimtirak renkte kristalize kiitleler halinde olup, suda ayrisir. Organik sentezlerde,
azotlrlerin ve siyanurlerin hazirlanmasinda, vb.’de kullanilir.

Potasyumun ve diger metallerin amidleri vardir.
(4) Fosfonyum iyodiir. Orn; fosfor, iyot ve suyun karsilikli etkilesimiile elde edilir. Indirgeyici maddedir.

(5) Triklorosilane (SiHCIs). Hidrojen kloririin (HCI) silisyum ile tepkimeye girmesi suretiyle elde edilir. Cok saf
silisyum ve dumanlastiriimis silikanin imalinde kullanilir.

(D) SIVI HAVA VE SIKISTIRILMIS HAVA

Ticarette sivilastinimis hava, celik ve piringten yapilmis vakumlu (gift cidarli) kaplarda sunulur. Ciddi
yanmalara sebep olur ve yumusak organik maddeleri kirilir hale getirir. Bu madde kismi damitiima suretiyle
oksijen, azot ve asal gazlarin elde ediimesinde kullanilir. Siratli bir gekilde buharlasmasi nedeniyle
laboratuvarlarda sogutma unsuru olarak kullanilir.

Yanmig odun kémdri ve diger Grinler ile karismis olarak, madencilikte kuvvetli bir patlayici madde dzelligini
kazanir.

Bu pozisyona sunlar da dahildir;
(1) Kendisinden asal gazlarin giderildigi sivi hava
(2) Sikistirnimis hava
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(E) AMALGAMLAR (KIYMETLi METALLERIN AMALGAMLARI HARIG)

Civanin birkag adi metal ile (alkali metaller, alkali-toprak metaller, ginko, kadmiyum, antimon, alliminyum,
kalay, bakir, kursun, bizmut vb.) amalgamlar olusturur.

Amalgamlar, civa ile metallerin dogrudan etkisi ile; bir civa katotunun kullaniimasi ile metalik tuzlarin
elektrolizinden; veya bir civa tuzunun (metalin katotu oldugu) elektrolizinden; elde edilmektedir.

Elektroliz yolu ile elde edilmis ve disuk 1sida damitilmis amalgamlar, yiiksek isida elde edilenlerden daha
aktif olarak havaya maruz kalinca kendiliginden ates alan (profik) maddelerin hazilanmasinda kullanilirlar. Bunlar
ayni zamanda kiymetli metallerin metalUrjisinde de kullanilirlar.

(1) Alkali metallerin amalgamlari, saf metallerden daha az isi iretmeleri ile suyu ayristirirlar; bu nedenle bunlar
saf  metallerde  daha indirgeyen  Ozellige  sahiptirler. Sodyum  amalgami,  hidrojen
hazirlanmasinda kullanilir.

(2) Aliminyum amalgami, organik sentez iginde indirgen bir madde olarak kullanilir.

(3) Bakir amalgami, kiigiik miktarda ilave edilmis kalay igerir ve discilikte kullanilir. Bakir amalgamlar metalik
¢imentolardir, isitildiklari zaman yumusarlar, kalip vermeye, cinilerin, porselenlerin tamiratina
elveriglidirler.

(4) Ginko amalgami, Korozyona karsi korunmalari igin pillerde kullanilirlar.
(5) Kadmiyum amalgami, discilikte ve sinterlenmis metallerden tungsten tellerinin imalati igin kullanilir.

(6) Antimon-kalay amalgami, algilari "bronzlastirma" igin kullanilir.

Kiymetli metalleri iceren amalgamlar adi metallerle birlestirilmis olsun olmasin bu pozisyon haricindedir
(28.43 pozisyonu). Belirli bir kimyasal yapida olsun olmasin amalgamlar digindaki civa bilesikleri 28.52
pozisyonunda yer almaktadir.
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